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Introducéo
A lagarta-do-cartucho do milho (LCM), Spodoptera frugiperda, pode causar
perdas de 17 a 38,7% na producéo dependendo do ambiente, da cultivar e,
principalmente, do estadio de desenvolvimento das plantas atacadas, tanto no
milho (Carvalho 1970, Cruz & Turpin 1983, Williams & Davis 1990) como no
sorgo (Cortez & Waquil 1997). Para o0 manejo da lagarta do cartucho sao
recomendadas Varias estratégias incluindo métodos culturais, bioldgicos e
quimicos. A resisténcia genética, quer através da selecdo natural ou da transgenia,
vem sendo intensivamente estudada. Na literatura, a maioria das fontes de
resisténcia a LCM é proveniente do grupo Antigua e tem a base genética muito
estreita (Williams et al 1997). Milhos tropicais como CMS 23, CMS 14C, CMS
24 foram os menos danificados em uma colecdo de 64 entradas avaliadas em Sete
Lagoas, MG (Viana & Gama 1988). Embora os bioinseticidas a base de Bt ndo
tenham dado bons resultados no controle da LCM (Waquil et al 1980), tem-se
observado que plantas transgénicas expressando toxinas do Bt, como o Cry
1A(b), apresentam algum nivel de resisténcia a essa praga (Williams et al. 1997).
Shelton et al (2002) analisaram 0s possiveis impactos econdémicos, social e
ambiental da utilizacdo das plantas Bt. O objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito da alimentacéo de larvas da LCM, com pedacos de folhas de milho Bt, no
peso e periodo de desenvolvimento dessas larvas até a fase de pupa.
Material e Métodos
Foram semeados em vasos (mantidos em casa de vegetacdo do Departamento de
Entomologia da Universidade de Nebraska em Lincoln, NE.) 3 hibridos de milho
transgénico expressando as toxinas Cry 1F (Mycogen), Cry 9C (Garst 8539) e
Cry 1A(b) (Pioneer 34G83), e dois hibridos de milho ndo-Bt, Mycogen e Garst
8539. Este foi utilizado também como controle do Pioneer por ndo ser possivel
contar com sua versdo nao-Bt. Apos a emergéncia das plantas transgénicas, foi
realizado o teste para confirmar essa caracteristica e excluir os escapes, ou seja
as plantas ndo-Bt. No caso do milho Bt expressando a toxina Cry 1F, utilizou-se
0 herbicida "liberty” como indicador. Para as plantas expressando a toxina Cry 1
A(b), foram utilizados "kits" especificos. As plantas com respostas negativas para
a transgenia foram eliminadas. Para avaliar a sobrevivéncia e o ganho de peso da
LCM foi conduzido um bioensaio utilizando copos plasticos (50 ml) e se¢des de



folhas, com 6 tratamentos e 15 repeticdes. Para avaliar o efeito do estadio de
desenvolvimento das larvas nessas variaveis foram utilizadas larvas de 1, 3 e 7
dias de idade para a infestacdo. Como se esperava uma alta mortalidade das
larvas de primeiro instar, no tratamento com larvas de 1 dia de idade, se utilizou
cerca de 5 larvas/copo ao invés de uma como nos demais tratamentos. Porém,
durante a primeira troca de folhas transferiu-se para o copo apenas uma das
larvas sobreviventes. Os pedagos de folhas foram substituidos a cada 2 dias
quando também se anotou o peso de cada lagarta.

Resultado e Discusséo
Os dados da porcentagem de mortalidade estdo apresentados na Tabela 1.
Notou-se que no hibrido expressando a toxina Cry 1F foi onde ocorreu a maior
mortalidade da LCM, independente da idade dos insetos. Por outro lado, a
menor mortalidade foi observada no hibrido expressando toxina Cry 9C. No
hibrido expressando a toxinas Cry 1F, notou-se 100% de mortalidade dos insetos
com 7 dias de idade 0 que contraria a expectativa, pois espera-se maior
resisténcia as toxinas pelos insetos maiores. Este é um fato que precisa ser
melhor pesquisado, pois sendo este fato observado também com dieta natural
expressando a toxina do Bt versos ndo-Bt, pode ser uma observacdo muito
importante para 0 manejo da resisténcia.
Quanto ao maior peso das lagartas e peso inicial das pupas, verificou-se apenas
pequenas diferencas, Tabelas 2 e 3. Destaca-se 0 menor peso das pupas (machos)
obtidas a partir de larvas com 1 dia de idade alimentadas com plantas
expressando a toxina Cry 1F, comparadas com as alimentadas com plantas
expressando a toxina Cry 9C (Tabela 3). Para as fémeas ndo foi possivel fazer
essa comparacao, pois ndo houve sobreviventes. Este fato indica uma possivel
maior susceptibilidade das fémeas comparadas com 0s machos em relacéo a
toxina Cry 1F. Entretanto, essa mesma comparagdo nao mostrou diferenca
significativa quando se utilizou larvas com 3 dias de idade para machos nem para
fémeas. Nos tratamentos onde se utilizou larvas com 7 dias de idade, ndo houve
sobreviventes no grupo alimentado com folhas de milho expressando a toxina
Cry 1F. Também néo foi observado efeito dessa toxina sobre o ciclo das larvas
sobreviventes (Fig 1). Comparando-se o pico do peso periédico dos insetos
alimentados com folhas de plantas expressando a toxina Cry 1F e ndo-Bt durante
todo o ciclo larval, nota-se que hd um aumento do periodo de desenvolvimento
até passar para a fase de pupa (Figura 2). Em geral, notou-se uma maior
atividade da toxina Cry 1F sobre a LCM, reduzindo sua populacdo e adaptacao
dos sobreviventes. Em relagédo a toxina Cry 9C néo foi registrado nenhuma
atividade na mortalidade nem na biologia do inseto. Entretanto, a resposta da
LCM a toxina Cry 1A(b) foi intermediaria.

Referéncias Bibliogréaficas

Carvalho, R.P.L. Danos, flutuacdo populacional, controle e comportamento de Spodoptera
frugiperda (Smith 1797)e susceptibilidade de diferentes gendtipos de milho em
condicGes de campo. Tese de Doutorado, ESALQ/USP, Piracicaba, 1970. 170 p.

Cortez, M. G. R. e Waquil, J.M. Influéncia de cultivar e nivel de infestacdo de Spodoptera
frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) no rendimento de gréos. An. Soc.
Entomol. Brasil, Londrina, v. 26, p. 407-410, 1997.

Cruz, . e. Turpin, F. T. Yield impact of larval infestation of the fall armyworm (Lepidoptera:



Noctuidae) to midwhorl stage of corn. J. Econ. Entomol. v.76, p. 1052-1054, 1983.

Shelton, A.M.; Zhao, J.Z. e. Roush R.T. Economic, ecological, food safety, and social
consequences of the deployment of Bt transgenic plants. Ann. Rev.. Entomol. v.47, p.
845-881, 2002.

Viana, P. A. e Gama, E. E. G. Avaliacdo de gendtipos de milho para a resisténcia a
Spodoptera frugiperda (Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae).In: Anais do XVII
Congresso Nacional de Milho e Sorgo, 01-05 de agosto de 1988, Departamento de
Genética, ESALQ/USP, Piracicaba, SP. (Resumos) p. 60, 1988.

Waquil, J. M.; Viana, P. A.; Lordelo, A. I.; Cruz I. e Oliveira, A. C. Controle da
lagarta-do-cartucho em milho com inseticidas quimicos e bioldgicos. Pesq. agropec.
bras., Brasilia, v.17, n.2, p.163-166, 1982.

Williams, W. P. e. Davis, F. M. Response of corn to artificial infestation with fall armyworm
and southwestern corn borer larvae. Southwest. Entomol. v.15, p.163-166, 1990.

Williams, W.P.; Sagers, J.B.; Hanten, J.A; Davis, F.M. e Buckley, P.M. Transgenic corn
evaluated for resistance to fall armyworm and southwestern corn borer. Crop Sci. v.37,
p. 957-962, 1997.

Tabela 1. Porcentagem de mortalidade (corrigida pela férmula de Abbot 1923) da LCM
alimentadas, a partir de diferentes idades, com sec¢des de folhas de milho Bt.

Hibrido Toxina do Bt ldade das lagartas

1dia 3 dias 7 dias
My COgEnN Cry 1F 73 73 100
Fioneer 3483 Cry TAD) 20 40 13
(arst 8539 Cry 9C 20 33 7

Tabela 2. Namero e Peso médio (+ intervalo de confianca a 5%) de lagarta-do-cartucho do
milho alimentadas com se¢des de folhas de milho Bt e ndo-Bt, a partir de diferentes idades,
Lincoln 2000.



Hikridos Toxina do Bt Fémeas Machos
dﬁt sRpressa IV Feso | Interwale  I® | Peso | Intervalo
milho (mg) confianca {mg)  confianca
Latvas recém eclodidas
Mycogen Cry 1F 0 - 3 3188747173
Mycogen nio-Bt 5 426 7411670 10 35238426 00
Garst 8539 Cry 9C 11 461 64125 41 3 321,53 £10,38
Garst 8539 nfo—Et i 460,04 +£31 48 7 T3 0641837
Ploneer 34583 Cry 1A 10 458 74+£3002 5 343 48 £33 48
Garst 8539 nio-Et g 480294326 97 ) 242, 154+41 47
Larvas com 2 dias de idade
Mycogen Bt Cry 1F 3 468 20136 69 3 35773450 92
Mycogen nio-Bt & 451,18 x£17 80 7 374,98 £59 .96
Garst 8539 Cry 8C 13 45199+£19 .35 2 358,25+18.13
Garst 8539 nio—Bt 9 457 02132002 ) 240,48 +24 41
Pioneer 34GE3 Cry TA{D) & 47208 +£41 .29 & 371,30425 48
Garst 8539 nio-Bt 11 457 2621965 2 351,45441.06
Larvas com 7 dias de idade
Mycogen Bt Cry 1F - -
Mycogen nio-Bt 12 5805044 36 3 32500469 15
Garst 8539 Cry 8C 1a 499 99 +£37 70 3 375,80426 35
Garst 8539 nio—Bt 10 51536 £34 62 4 381,88 122 B2
Pioneer 34G33 Cry TA(G) 2 446 10£42 24 10 34385452 84
Garst 8539 nio-Bt 7 433 5481383 4 3900048 46

Tabela 3. Nimero e Peso médio (+ intervalo de confianca a 5% de probabilidade) de pupas

obtidas de lagarta-do-cartucho alimentadas com sec6es de folhas de milho Bt e
ndo-Bt, a partir de diferentes idades, Lincoln 2000.



Tratamentos Fémeas Ilachos
T Feso | Intervale I Feso Intervalo
(mg) Confi (mg) Conf
Larvas recém eclodidas
Mycogen Cry 1F 0 - 7138541831
Mycogen nio-Bt 319617+ 364 12 19898 £10.07
Garst 8539 Cry 9C e 2135911103 5 17630+ 725
Garst 3539 nio—Bt 10 2146042272 4 165 30£13,58
Ploneer 34583 Cry 1A() 9 23T BT 1309 5 16280 x£11,90
Garst 8539 nac-Bt 8] 22488+ 536 4 17915+ 767
Larvas com 3 dias de idade
IMycogen Cry 1F 22632547124 4 16130+ 568
Mycogen nio-Bt 219390+ 7 45 100 156,98 £10,06
Garst 8539 Cry 9C 8 20584+ 5837 7172894 110,81
Garst 3539 nio—Bt 4 20498+ 667 11 16252 £1094
Ploneer 34583 Cry 1A() 5 23204 +16 56 6 161651377
Garst 3539 nic-Bt 8 207 45 +10 69 6 17517+ 886
Larvas com 7 dias de idade

Mycogen Cry 1F 0 - - 0 - -
Mycogen nio-Bt 12 23638+ 976 3 18390% 142
Garst 8539 Cry 9C 9 20714+ 853 6 16200x£1393
Garst 3539 nio—Bt 8] 21854+ 849 4 1629511565
Pioneer 34583 Cry 1AL 4 2078481378 7185211907
Garst 8539 nao-EBt 3 198,57 £12,03 9 159984+ 8,28
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Fig. 1. Médias (£ intervalo de confianca) do peso de sobreviventes da lagarta-do-cartucho
alimentadas a partir de diferentes idades( 1, 3 e 7 dias), com se¢Oes de folha de
milho Bt (Cry 1F).
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Fig. 2. Peso médio (+ Intervalo de confianca) da largata-do-cartucho alimentadas em dieta
natural (milho Bt-Cry 1 F e milho n&o-Bt), a partir de 1 dia de idade.
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