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Resumo
O controle das pragas da erva-mate, dentre as guaisca-da-erva-matéledypathes betulinus
limitado principalmente a técnicas silviculturaissgacao manual, pois ndo é permitida a aplicagédo d
agroquimicos nessa cultura. A fim de contribuir cdoformacBes para o controle biolégico He
betulinus o presente trabalho teve por objetivos determina&ficacia e o nimero de aplicacdes
anuais do micoinseticida a base do fungo entomgpatcoBeauveria bassianpara o controle dessa
praga. Os experimentos foram conduzidos em umadé&resva-mate em monocultura, no municipio
de Campo Alegre, SC, Brasil. O formulado foi puixado no tronco e na base das arvores, de acordo
com um cronograma de duas ou trés aplicacdes, fenemties meses do ano. Constatou-se a eficacia
com a utilizacdo do formulado, sendo que os dadescaptura das areas tratadas diferiram
estatisticamente da testemunha e do tratamentocatagdo manual. Contudo, ndo houve diferenga
estatistica entre os tratamentos com duas e tliéages, sendo capturados, respectivamente, 18,4%
e 17,7% dos insetos marcados. Assim, apenas dhaipacdes conB. bassianarealizadas nos
meses de novembro e fevereiro séo eficientes parantriole deH. betulinuse manutencdo do
inoculo na area de erva-mate em monocultura.
Palavras chaveFungo entomopatogénico; controle biolégico; faglio populacional.

Abstract
Beauveria bassiana efficiency to Hedypathes betslicontrol in yerba maté, llex paraguariensis.
Yerba mate pest control, especidfigdypathes betulinuss limited basically to silvicultural practices
and insect removal, once application of chemicakdaticides in such crop is not allowed. This
research aimed to produce data for biological obmtfH. betulinusby evaluation of efficiency and
number of applications of an entomopathogenic femiBpauveria bassianformulation for control of
such pest species. The experiment was carried mwt gerba maté monoculture area, in Campo
Alegre county, Santa Catarina, Brazil. The funguaswsprayed on trees’ trunk, following a
chronogram of two and three applications, in défgrmonths. Efficiency dB. bassiangdormulation
could be demonstrated by the number of recaptunsdcts in areas of application, which was
statistically lower than the one in the controlaarélowever, there was no significant difference
between two and three fungus application, withpeetvely 18.4% and 17.7% of recaptured insects.
Thus, only two yearl\B. bassianaapplications, in November and February, are endagtontrolH.
betulinusand keep inoculum in an area of yerba maté monareult
Keywords Entomopathogenic fundiiological control; insect fluctuation.

INTRODUCAO

A erva-mate)lex paraguariensisSt.-Hil. (Aquifoliaceae), € uma cultura importaetéradicional
no sul do Brasil, e em funcdo do seu crescenteucomsos produtores tém implantado povoamentos
puros onde antes havia florestas nativas (PENTEA&D&.,2000). Assim, quando cultivada a pleno sol,
essa espécie ombrofila fica sujeita a estressBdigco que a torna mais suscetivel ao ataque algapre
doencas (CARPANEZZI, 1995; DIAZ, 1997; IEDE, 198EITE et al, 2006a; SOARES, 1998). Em
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funcdo disso, diversas espécies de insetos aseecidervais nativos tiveram um grande aumento
populacional, tornando-se pragas e provocandosséiaoos a cultura, dentre as quais a broca-da-erva-
mate, Hedypathes betulinugKLUG, 1825) (Coleoptera: Cerambycidae) (DIAZ, 1999ENTEADO,
1995; SOARES, 1998).

A adocdo de medidas de controle deve estar insendam programa de manejo integrado de
pragas (MIP), em que diversos métodos de controlieqn ser empregados de maneira integrada. A
aplicacdo de agroquimicos apresenta sérias resdrigiois ndo existem produtos registrados para a
cultura. Atualmente, as taticas empregadas parg@edde niveis populacionais da praga sdo a poda, a
capina e o coroamento, deixando faixas de vegewa@imdaria entre as linhas de plantio (LEEEEI,
2006b). Esses métodos eliminam as regifes prefarerte abrigo das pragas, expondo-as a insolagao
(dessecacgdo) e acdo de predadores, além de favaredsualizacdo dél. betulinuspara a catagdo
manual. Essas préaticas também melhoram as condigdesclimaticas e a eficacia do controle bioldgico
com fungos entomopatogénicos (SOARES; IEDE, 19€&ITE et al, 2006b).

O cultivo da erveira em condicdes semelhantes asrdiente natural reduz o estresse da planta,
tornando-a mais resistente ao ataque de pragasRESAIEDE, 1997), e o adensamento com espécies
nativas favorece a nidificacdo de passaros e iramtaras populacdes de inimigos naturais. Boetjas.
(2003) compararam os sistemas de cultivo nativdemsado e concluiram que uma opc¢éo adequada é o
adensamento planejado a partir das areas de atmab.nNesse caso, retira-se apenas a vegetacao de
pequeno porte e espécies sem valor econbmicont@plese mudas de procedéncia garantida, tornando o
cultivo mais rentavel e mais equilibrado do quewvalenativo e com menor incidéncia de pragas doagque
monocultura.

O método mecanico de supressao populacionhl. detulinusmais utilizado pelos produtores é
a coleta manual dos adultos, pela sua eficiéntaaieexecucéo (LEITEt al, 2006b). Entretanto requer
mao-de-obra intensiva, e quando deixa de ser aglmlipcasiona um incremento populacional da broca-
da-erva-mate, com prejuizos acentuados a cult@ARES; IEDE, 1997).

O controle biolégico tem sido utilizado para a degéio das densidades populacionais dos
insetos considerados pragas em diversas culturasrciais. Entre os agentes mais utilizados estao os
parasitoides, predadores e os patégenos (fungos, biactérias e protozoarios) (ALVES, 1998; GALLO
et al, 2002). Segundo Bellows (2001), Headrick; Goed®i®1), Lanzaet al. (2004) e outros autores, 0
emprego de fungos entomopatogénicos apresentafse cmna excelente medida para o controle
biolégico de diversos insetos, pelo fato de aptesem baixo impacto ambiental e complementarem
outros métodos de supresséao populacional (ALVES3LA constatacdo da ocorréncia natural do fungo
Beauveria bassianéBals.) Vuill. (Deuteromycota) infectando inse®sacaros da cultura da erva-mate
(DALLA SANTA et al, 2009; OLIVEIRA et al, 2002; RIBEIRO, 1994), incluindo adultos d&
betulinus(SOARESet al, 1995; SOARES; IEDE, 1997) abre perspectivas paeautiliza¢do, visando
assegurar a melhoria fitossanitaria e consequentem@ qualidade e produtividade da erva-mate,
atendendo as atuais exigéncias do mercado (BORGES 2003).

Com base nessas consideracfes, 0 propésito desfaigzefoi avaliar a eficacia e determinar o
namero e época de aplicacdes de formulado fungiasa d€3. bassianapara o controle dd. betulinus
em um sistema de monocultivo de erva-mate.

MATERIAL E METODOS

Os estudos de campo foram conduzidos em um plartio monocultura de erva-mate,
estabelecido em 1998, situado no municipio de Cafggre, SC (26°11' S, 49°14" W), ocupando uma
area total de aproximadamente 28 ha de erva-matéapla com espacamento de 1,5 m x 3,0 m.

O erval experimental foi dividido em quatro areasld2 ha, cada uma correspondendo a um
tratamento: T | - sem qualquer tratamento cohtrdetulinus(testemunha); T Il - catagdo manual com
remocédo dos insetos adultos; T Il - duas aplicagiaiais com o formulado fungico Bebassiananos
meses de novembro e fevereiro; T IV - trés aplieag@huais com formulado fungico Bebassiananos
meses de novembro, janeiro e fevereiro. O cronogrdm aplicacdo d®. bassianaa campo foi
fundamentado no ciclo biolégico do inseto, de agcardm Soares (1998), visando a potencializacdo do
patégeno para o controle #e betulinus Assim, realizou-se uma aplicacédo no inicio dargémcia dos
adultos (novembro) e a segunda e terceira no pedegico populacional da praga (janeiro e feveyeir
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Neste estudo, o micoinseticida a bas®dbassiandoi formulado em 6leo emulsionavel a 0,5%

e aplicado na concentracéo de 2,7 a 3,5 bfidios/mL. Essa cepa foi isolada a partir ddtaslaeH.
betulinuscoletados em campo (LEITEt al, 2000) e encontra-se catalogada na colecdo dadpabr
Recursos Genéticos (CENARGEN) sob o cédigo CG éht fase de registro pela Embrapa Florestas e
Turfal Ind. e Com. de Produtos Biolégicos e Agrointos).

O formulado foi aplicado no tronco e na base deasiexrs com um pulverizador costal de 10 L,
equipado com bico hidraulico e ponta de jato cbniexzio durante 15 segundos, utilizando-se
aproximadamente 150 mL de calda/planta. Essa mleidaeve como objetivo ndo deixar residuo do
fungo nas folhas, que sdo consumidas “in naturaéstingir a aplicacdo ao local onde os adultoside
betulinuscaminham e ovipositam, evitando a infec¢cdo detassassociados as outras partes da erveira,
principalmente os inimigos naturais. O horéario gicacéo foi o vespertino (entre 17 e 18 h), perieth
que é possivel evitar os efeitos deletérios daultravioleta e a temperatura, mais amena, € menos
prejudicial ao patdégeno.

O experimento foi realizado de novembro/2004 al/@abi7, sendo que no periodo de alta
densidade populacional do inseto (novembro a adsilavaliacdes foram quinzenais, enquanto que nos
periodos de baixa densidade (maio a outubro) fommmsais. Foi feita a amostragem absoluta dos
adultos, realizando-se a inspec¢éo visual em todak.@G00 arvores que compunham cada tratamento.
Durante as inspec¢des, todos os insetos adultosigados nos tratamentos T | (testemunha), T ¥ T
(com aplicacdo d®. bassiana foram retirados da planta, marcados no pronoto esmalte de cores
diferentes (uma cor para cada tratamento) e del@dvpara a area. No tratamento T Il (catagdo) ndo
houve marcacéo dos insetos, apenas a sua contagenoedo do erval. Os dados numéricos das coletas
foram transformados em "Log x" na base 10 e condiearpelo teste de Duncan (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo entre novembro/2004 e abril/2007 foraalizadas 45 coletas d¢ betulinusno
erval, sendo perdida uma das coletas de janeirb/208 coleta de agosto/2005. As médias mensais da
temperatura®C), umidade relativa (UR%) e precipitagdo (mm) estimesentadas na figura 1.

Em funcdo de grande perda econémica de safrasaaatero proprietario do erval realizou a
retirada por catacdo dos adultos ide betulinusao redor das areas experimentais, no periodo de
dezembro/2004 a margo/2005, totalizando cerca de0QGnsetos, e no periodo de dezembro/2005 e
marc¢o/2006, totalizando 4.050 insetos. Em funcasselgrocedimento, houve reducdo no nimero de
adultos também na area experimental.

O total de adultos di. betulinusregistrados durante os 30 meses da pesquisauate @reas
experimentais, foi 8.574, sendo 3.369 (39,1%) na & testemunha sem qualquer tratamento (T ),
2.111 (24,6%) na area de catagdo manual (T 11),11(88,4%) na area com duas aplicacoesBde
bassiana(T Ill) e 1.513 (17,7%) na area com trés aplicagi®B. bassianaT 1V) (Figuras 2 e 3). Foi
observada diferenca significativa, a 1% de prokaduie, entre os tratamentos com fungo (T Il e TdV)

a testemunha (T I) e com a catacdo manual (T ¢éhem ndo houve diferenca entre os tratamentos com
duas e trés aplicacdes (Tabela 1). Esses resuliadasam que os tratamentos com aplicacdo do
formulado flungico d. bassianaeduzem significativamente as populacée$ideetulinusem campo.
Além disso, observou-se que em 2007, ano em quéon@m realizadas novas aplica¢des fungicas, nao
houve reducdo muito expressiva no numero de indbgdjuanto nos anos anteriores. A persisténcia do
in6culo do fungo no campo, até 120 dias ap6s a&agdb, deve-se principalmente a sua disseminagéo
durante a copula e a presenca das carcagas dussinsertos, conforme constatado por Borges (2007).
Dessa maneira, recomenda-se a aplicacdo do fungalnaente, com pelo menos duas aplicacdes,
seguindo o cronograma proposto, para que se mangepbpulagéo do inseto sob controle.

Os dados obtidos neste experimento corroboramtagesl de Leiteet al. (2000), que testaram,
em laboratério, sete linhagens Be bassianauma deBeauveria brongniartii(Sacc.) Petch e uma de
Metarhizium anisopliagMetsch.) Sorokinpbtidas da Embrapa Recursos Genétidotinhagem deB.
bassianaCG 716, na concentracdo’t®nidios/mL apresentou os melhores resultados, mortalidade
de 100% em campo. Entretanto, de acordo com oseali@sse resultado pode ser atribuido ao fato de o
fungo ter sido aplicado em toda a erveira (300mefea), e ndo apenas no tronco, nao sendo coasider
o melhor método, pois pode ocasionar a infec¢dmuttes insetos, incluindo os inimigos naturais.
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Figura 1. Médias mensais da temperati@),( umidade relativa (UR%) e precipitagdo (mm) no
municipio de Campo Alegre, SC.

Figure 1. Monthly temperaturéQ), relative humidity (RH%) and rainfall (mm) in teeunty of Campo
Alegre, SC.
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Figura 2. Ocorréncia de adultos He betulinusnos tratamentos T | (testemunha), T Il (catac@d)]
(duas aplicagBes anuais &8e bassiany T IV (trés aplicacBes anuais @ bassiany de
novembro/2004 a dezembro/2005, em um povoamenim geirerva-matel, paraguariensis
no municipio de Campo Alegre, SC.

Figure 2. Occurrence dfl. betulinusadults in four areas of intensive cultivation adrlya mate).
paraguariensisunder the following treatments: T | (control), T(Hand picking), T lll (two
applications per year oB. bassian® T IV (three applications per year &. bassiang
November/04 to December/05 in the county of Camfzgye, SC.

Outros estudos corroboram a eficiéncia Be bassianano controle deH. betulinus na
concentracdo usada nesta pesquisa. Testes realizmolaboratorio com dois géneros de fungos
entomopatogénicosB. bassiana (linhagem CG 716) ePaecilomycessp., na concentracdo de
10" esporos/mL, demonstraram gBe bassianafoi mais infectiva, apresentando uma mortalidade d
97,5%, com tempo médio de 16,8 dias, contra 37,5&mpo médio de 32 dias daecilomycesp.
(Leite et al, 2003a). Em testes de campo, também com a linhaQém716 deB. bassianana
concentracdo de i0esporos/mL aplicada somente no tronco da erveibgiveram-se 70,8% de
infectividade com tempo letal médio de 30,6 diakI{IE et al, 2003b). O poder residual foi avaliado
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durante quatro dias e resultou em infectividadenacie 56%. A linhagem dB. bassiana(CG 716)
também foi testada em campo, formulada em duaseotagdes de 6leo emulsionado e trés
concentragdes de conidios, sendo que o formulai®efieiente foi o de concentragéo’ tBnidiogmL e
0,5% de 6leo, com infectividade de 76%, consideragma@micamente viavel para producao em larga
escala (LEITEet al, 2006a).
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Figura 3. Ocorréncia de adultos He betulinusnos tratamentos T | (testemunha), T Il (catac@d)]
(duas aplicagbes anuais &e bassiany T IV (trés aplicacdes anuais @ bassiany de
janeiro/2006 a abril/2007, em um povoamento puroede-mate,l. paraguariensis no
municipio de Campo Alegre, SC.

Figure 3. Occurrence dfl. betulinusadults in four areas of intensive cultivation adrlya mate|.
paraguariensisunder the following treatments: T | (control), T(Hand picking), T lll (two
applications per year oB. bassian® T IV (three applications per year &. bassiang
January/2006 to April/2007 in the county of Camgdeghke, SC.

Tabela 1. Nimero médio de adultos Hebetulinuscoletados nos tratamentos T | (testemunha), T I
(catacdo), T Il (duas aplicagcbes anuaisBdebassiany T IV (trés aplicagBes anuais @e
bassiang, em um povoamento puro de erva-matg@draguariensiy no municipio de Campo
Alegre, SC.

Table 1. Mean number df. betulinusadults detected in four areas of monoculture abgematé I
paraguariensiy under the following treatments: T | (control),IT(hand picking), T Il (two
applications per year @. bassian® T IV (three applications per year Bf bassiang in the
county of Campo Alegre, SC.

Tratamentos Média +Erro padrdo Significancia
TI 62,10_+10,73 a*
T 38,43.+9,69 B
T 28,62 +7,31 C
TIV 27,25 +6,99 C

* As médias seguidas pela mesma letra ndo difergre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

Gomm (2008), em testes com o mesmo formulado fandgB. bassiangCG 716) em campo,
observou que a dosagem de 50 ml em 10 L de Agwancantracdo I@onidio$mL e 0,5% de 6leo, foi a
mais eficaz, obtendo 33,26% de controléddbetulinuscom tempo médio de mortalidade de 34,05 dias.

Os resultados obtidos nesta pesquisa, corroborande outros autores, comprovam que o
micoinseticida formulado com a linhagem CG 71@dbassianaapresenta um potencial elevado para o
controle deH. betulinusquando aplicado no tronco e na base das ervpelsmenos duas vezes ao ano,
em novembro e posteriormente em fevereiro. Aléraadisomo a catagdo manual € uma pratica comum
na cultura, com bons resultados, ela pode seriasisoa aplicacdo do formulado fungico, incrementand
o controle da broca-da-erva-mate.
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CONCLUSOES

« A utilizacdo deB. bassianana concentracéo de 1€onidios/mL representa uma medida eficaz para o
manejo das populacdes Hebetulinusem areas de cultivo intensivo de erva-mate.

e O cronograma de aplicacdo do formulado fungico selieB. bassianaa ser adotado deve incluir
pelo menos duas aplicacdes anuais, nos meses emiave fevereiro.

« A catacdo manual representa uma medida que podasseciada ao tratamento flngico para o
controle populacional da broca-da-erva-mate.
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