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Introducéo

Em todo o mundo, a grande maioria das exploracbes de pequenos ruminantes
domeésticos estd localizada em regifes aridas e semi-aridas, caracterizadas por chuvas
inconstantes e por periodos de secas prolongadas. Nessas condicdes, a producdo extensiva
de caprinos e ovinos tem despontado como a forma mais econfmica de se fazer uso da
abundancia de plantas nativas, resultando em produtos voltados para 0 consumo humano.

Em alguns ecossistemas, como a caatinga, as pastagens nativas proporcionam grande
potencial forrageiro, especialmente no periodo chuvoso. Experiéncias levadas a cabo no semi-
arido nordestino tém mostrado que a caatinga manipulada pode incrementar de forma
substancial o suporte forrageiro basico, melhorando o valor nutritivo e a capacidade de suporte
das pastagens.

Por outro lado, o grande desafio enfrentado pelos técnicos e produtores tem sido
equacionar formas de utilizagcdo de pastagens sem causar danos ao solo e a vegetagéo, ao
mesmo tempo em que a produgdo animal possa ser maximizada. Assim, todos devem ter em
mente que o0 manejo animal e 0 manejo das pastagens devem ser orientados para alguns
objetivos basicos: 1) manter os stands e a produtividade das plantas forrageiras por varios
anos; 2) controlar o pastejo de forma a manter uma interagdo entre a qualidade da pastagem e
a producdo por animal e por hectare, uma vez que valores maximos para estes parametros nao
podem ser obtidos simultaneamente; 3) controlar o pastejo para prover as necessidades
nutricionais dos animais, as quais variam entre as espécies, as classes de animais de uma
mesma espécie e os ciclos de producédo; 4) simplificar e reduzir os custos de producéo; 5)
entender, adotar e repassar 0s principios mencionados anteriormente, para que todos possam
manejar corretamente o complexo formado pelo solo, pelo animal e pelo meio-ambiente,
objetivando uma producéo lucrativa para empresarios e consumidores.

A utilizac&o de feno e silagem constitui um importante suporte para a complementagéo
alimentar de ruminantes em pastejo, especialmente no periodo seco. Entretanto, embora as
praticas de fenacgdo e silagem tenham sido introduzidas ha décadas na regido Nordeste, as
mesmas ndo tém sido adotadas na grande maioria das propriedades. Entretanto, com a
crescente importancia da exploragcdo pecuaria, novas alternativas tém sido estudadas visando
melhorar 0 manejo alimentar de caprinos e ovinos em pastejo, especialmente no semi-arido.
Estudos tém demonstrado que a utilizacdo de bancos de proteina pode ser uma otima
alternativa para a suplementacéo alimentar dos rebanhos. Por outro lado, com o crescimento
da fruticultura irrigada, os residuos das agroindustrias também constituem fontes alternativas
de recursos forrageiros de baixo custo e de boa qualidade. Da mesma forma, a utilizacao de
pastagens cultivadas pode representar uma excelente alternativa onde é possivel o cultivo sob
irrigacéo.

O presente trabalho redne, de forma sucinta, alguns avancos tecnoldgicos obtidos no
ambito da alimentacdo de pequenos ruminantes em pastejo, com informacdes baseadas em
pesquisas e adaptacdes conduzidas pela Embrapa Caprinos e seus diversos parceiros, além
de outras experiéncias encontradas na literatura. Sao também discutidos os principios que
regem o manejo alimentar de caprinos e ovinos, tendo como base as exigéncias nutricionais e
os fatores morfolégicos e fisiolégicos que condicionam a sele¢éo de dietas por estes pequenos
ruminantes domeésticos.
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Exigéncias Nutricionais de Caprinos e Ovinos em Pastejo

Apesar da importancia que a pecudria representa para o Nordeste brasileiro, até o
momento ndo foi publicada uma tabela de requerimentos de nutrientes para os diversos
ecossistemas da regido. Devido as diferencas no peso a idade adulta, tabelas desenvolvidas
para racas européias e asiaticas sdo dificeis de serem adaptadas para animais de pequeno
porte aclimatados em regides tropicais. Em adi¢do, diferencas em padrdes de estresse devido
a temperatura e a outros fatores ambientais também contribuem para a baixa precisdo na
aplicacdo de dados de paises de clima temperado em animais de regides tropicais,
especialmente em condicbes de pastejo. Apesar destes problemas, muitos técnicos e
produtores usam as informacdes das tabelas do NRC (1985ab) e de outras publicagbes como
base para a elaboracdo de ragBes para suplementacdo alimentar. Quando esse critério é
adotado, devem ser ressaltados os seguintes aspectos (Hoffman, 1988; Lachica e Aguilera,
2005ab; Mandal et al., 2005):

1) Racgas ou espécies de peso corporal mais baixo na idade adulta tém requerimentos
relativos de energia mais elevados para manutencao Jjara manutencé@o por unidade de peso
vivo ou por unidade de peso metabélico (PM = PV*™®) que ragas ou espécies maiores. Isso
ocorre porgue um corpo menor armazena menos calor (maior perda de calor) que um corpo
maior.

2) Animais menores requerem dietas mais digestiveis que animais maiores. Animais de
racas de pequeno porte tém aparelhos gastrintestinais pequenos se relacionados com seus
requerimentos energéticos para mantenca. Esta limitagdo em tamanho significa que o alimento
ingerido permanece por um periodo mais curto no trato digestivo, devendo, portanto, ser
digerido mais rapidamente para que o animal obtenha suficiente energia para atender suas
necessidades.

3) Animais que caminham longas distancias ou sdo expostos a estresses ambientais
tém requerimentos energéticos maiores que animais em confinamento.

4) Quando estdo em condicdes de estresse cal6rico, os animais reduzem seus
exercicios e o consumo de alimentos como estratégia para minimizar a produgéo de calor pela
atividade muscular e pela digestdo. Devido a reducdo do consumo, a dieta ingerida deve ser
mais rica em energia e proteina para que 0s requerimentos sejam atendidos.

5) Durante as Ultimas quatro a seis semanas da gestacdo e as primeiras oito a dez
semanas da lactacdo, as fémeas necessitam dobrar o seu consumo de proteina e energia. Se
a fémea estiver amamentando gémeos, necessitara de uma quantidade ainda maior de
proteina e energia em sua dieta diaria, para suportar a producéo adicional de leite.

6) O valor nutritivo da forragem consumida em pastejo varia ao longo dos diferentes
periodos do ano. Normalmente o consumo varia em proporcao inversa a digestibilidade da
forragem (Figura 1).

Para balancear o consumo com 0s requerimentos, o suplemento deve ser ajustado
para cada situacao. Em geral, energia € mais limitada que proteina durante a estagdo chuvosa
e no inicio da estacdo seca, quando uma boa quantia de restolho esta disponivel. Com o
avanco da estacao seca, o teor de proteina nas forragens é téao limitado quanto o de energia.

Nas regifes tropicais, os fatores ambientais impdem um gasto de energia mais elevado
que em condi¢cBes de clima temperado. Este fato, associado a um valor nutritivo mais baixo nas
forrageiras tropicais, recomenda cautela na utilizacdo das atuais tabelas de requerimentos.
Contudo, adotando-se os valores de Kearl (1982) como base, e assumindo um gasto de 40%
acima das necessidades de manutencdo, os requerimentos de energia e proteina para um
animal de 25 kg foram calculados como sendo de 53 g/dia e 49 g/dia para proteina bruta e de
1,78 Mcal/dia e 1,98 Mcal/dia para energia digestivel, para ovinos e caprinos, respectivamente.
No entanto, torna-se clara a extrema necessidade da conducgdo de trabalhos visando a
determinacdo dos reais requerimentos nutricionais de animais mantidos em pastoreio em
regides tropicais.
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Figura 1. Correlacéo entre digestibilidade e consumo de forragem. A curva descendente
mostra 0 consumo requerido para produzir 1 kg de matéria orgéanica digestivel
a medida que a digestibilidade aumenta de 20,0% para 80,0%. A curva ascendente
mostra 0 maximo de consumo possivel por uma ovelha adulta & medida em que
a digestibilidade aumenta. Adaptado de Huston e Pinchak (1991).

Selecdo de Dietas

Ja tem sido amplamente discutido que, sob quase todas as circunstancias, os
ruminantes pastejam seletivamente em pastagens nativas e cultivadas. Tanto os atributos da
forragem quanto os do animal afetam a selecdo da dieta. Os atributos do animal incluem a
espécie, a classe do animal, a funcao produtiva, a experiéncia no pasto, variaveis climaticas e
possivelmente outros fatores, a soma dos quais determina a preferéncia. Os fatores atribuidos
a vegetacdo sdo aqueles que afetam a palatabilidade, e incluem a composi¢cdo quimica e as
caracteristicas fisicas, como a textura, a pubescéncia e a presenca de espinhos. Na pratica,
preferéncia e palatabilidade ndo podem ser aplicados separadamente, uma vez que a
preferéncia para um dado animal esta geralmente voltada para determinadas caracteristicas da
forragem, as quais definem a palatabilidade. Assim, devido as diferentes preferéncias entre um
caprino e um ovino, as caracteristicas de palatabilidade diferem para as duas espécies de
animais (Kothman, 1982; Mesquita et al., 1994; Leite et al., 1995).

Certas expressdes sobre a preferéncia por fbrragens sdo similares entre todos os tipos
de ruminantes. As folhas sdo mais preferidas que caules e tecidos verdes séo preferidos em
relacéo a tecidos maduros ou restolhos. Estas preferéncias geralmente resultam na sele¢éo de
dietas mais nutritivas que a média da forragem disponivel (Leite et al., 1995).

Para o manejo correto de uma pastagem é necessério, antes de tudo, entender o
comportamento do animal em relacdo as suas preferéncias por determinadas espécies de
plantas ou por grupos de plantas. Hoffman (1988) e Van Soest (1994) classificaram os
ruminantes em trés classes distintas, de acordo com seus habitos alimentares: 1) animais que
selecionam alimentos concentrados; 2) animais selecionadores intermediarios e 3) animais
utilizadores de volumosos.

Os animais selecionadores de alimentos concentrados (veado e girafa, por exemplo),
ndo conseguem tolerar grandes quantidades de fibras em suas dietas, sendo, portanto,
limitados a selecionar alimentos concentrados, ou seja, partes de plantas com baixos teores de
fibras (flores, frutos e folhas novas). Em contraste, os animais classificados como utilizadores
de volumosos sao aqueles ruminantes aptos a uma melhor utilizacdo dos constituintes fibrosos



da parede celular das forragens (ex: bovinos e bubalinos), em virtude da mais lenta velocidade
de passagem do alimento pelo aparelho digestivo.

Animais selecionadores intermediarios sdo aqueles capazes de uma utilizacdo limitada
dos constituintes da parede celular. Sdo animais que apresentam uma alta velocidade de
passagem do alimento, o que os permite ingerir quantidades suficientes de nutrientes
facilmente fermentaveis. Os animais englobados nesta classificacdo apresentam grande
flexibilidade alimentar, sendo adaptados tanto para o consumo de gramineas quanto para o
consumo de dicotileddneas herbaceas e brotos e folhas de arvores e arbustos. Caprinos e
ovinos sao classificados como selecionadores intermediarios no que tange aos seus habitos
alimentares. Estes pequenos ruminantes sdo adaptados para consumir uma grande variedade
de plantas, apresentando um comportamento alimentar que pode ser classificado como
oportunistico, facilmente modificando suas preferéncias alimentares de acordo com a
disponibilidade de forragem e a estacdo do ano.

Trabalhos realizados no semi-arido nordestino (Kirmse, 1984; Mesquita et al., 1994;
Leite et al. 1995; Araujo Filho et al., 1996) demonstram uma maior preferéncia de ovinos por
gramineas, quando comparados com caprinos, tanto no periodo chuvoso quanto no periodo
seco. Por outro lado, os caprinos mostraram uma maior preferéncia por dicotiledéneas
herbaceas e brotos de folhas de arvores e arbustos, em ambos os periodos. Entretanto, estas
espécies de ruminantes apresentam estratégias alimentares similares, diminuindo o percentual
de gramineas e dicotiledéneas herbaceas na dieta, e aumentando o percentual de brotos e
folhas de plantas lenhosas a medida que a estagdo seca progride e o grau de maturagéo das
forrageiras herbaceas aumenta. Estas informacdes, que corroboram com a classificacdo
proposta por Hoffman (1988) e Van Soest (1994), mostram o grau de flexibilidade na
preferéncia alimentar de caprinos e ovinos quando submetidos a pastagens nativas, que em
geral apresentam grande diversidade botanica.

Quanto ao valor nutritivo das dietas, os resultados obtidos em pesquisas mostram uma
tendéncia ao decréscimo nos valores de proteina bruta e digestibilidade in vitro da matéria
organica (DIVMO), e um aumento nos teores de fibra em detergente neutro (FDN) e lignina a
medida que a estacdo seca progride (Kirmse, 1984; Mesquita et al., 1994; Leite et al. 1995;
Araljo Filho et al.,, 1996; Silva et al., 2004). Este decréscimo na qualidade das dietas é
resultado do processo normal de maturagéo das forragens, processo este que € agilizado pelas
altas temperaturas registradas durante a estagdo seca em regides tropicais, especialmente no
Nordeste do Brasil.

Fatores Morfolégicos que Interferem na Selecdo de Dietas

E importante salientar que a selecdo de dietas por ruminantes € relacionada a fatores
morfolégicos do animal, os quais também determinam as preferéncias alimentares e,
consequentemente, a selecdo de dietas entre distintas espécies e entre espécies com
diferentes sistemas de aparelhos digestivos.

Os principios da selecdo de dietas por ruminantes em pastejo consistem de trés
parametros morfologicos: (1) tamanho do corpo, (2) relagdo entre o volume rumino-reticular e o
peso do animal, e (3) tamanho da boca. A hipétese é que o conhecimento dos valores desses
paradmetros é suficiente para a previsdo dos alimentos que um dado herbivoro explora com
mais eficiéncia; ou, inversamente, que o conhecimento entre os tipos de alimentos disponiveis
em um dado habitat é suficiente para a previsao dos valores destes parametros morfoldgicos
para a espécie de animal que é mais eficiente em sua exploragao. Em sintese, a idéia € que o
peso corporal determina o tempo e a energia despendidos pelo animal para obter o seu
alimento. O volume rumino-reticular determina o tipo (caracteristica) de alimento que o
ruminante processa eficientemente. O tamanho da boca determina o grau de seletividade que é
mecanicamente possivel para o animal exibir e os dispéndios de tempo e energia para
selecionar uma planta ou partes especificas de uma planta.

Tamanho do corpo



Nos mamiferos, os requerimentos em alimentos aumentam com o crescimento do peso
corporal, resultando no aumento dos custos de manutencdo e producdo (Hoffman, 1988).
Contudo, o crescimento ndo é linear. Embora os grandes mamiferos necessitem de mais
nutrientes por dia do que mamiferos menores, seus requerimentos relativos (por peso unitario
dos tecidos do corpo sdo mais baixos. O valor relativo do peso corporal no processo de
selecdo do alimento é dependente da disponibilidade de forragem nutritiva (Hoffman, 1988).
Um mamifero de grande porte, requerendo uma maior quantidade absoluta de nutrientes
durante o dia, tem menos tempo por unidade de nutriente para pastejar seletivamente do que
um outro de menor porte, o qual apresenta um requerimento absoluto mais baixo. Contudo, o
mamifero maior tem um requerimento relativo mais baixo e, portanto, pode alcancar suas
necessidades nutricionais com forragens de baixa qualidade. Assim, pode-se generalizar que
onde a “quantidade” da forragem por unidade de area é fator limitante, corpo de pequeno
tamanho é vantajoso; onde a “qualidade” é limitada, corpo de grande tamanho é vantajoso. Um
animal menor tem relativamente mais tempo para pastejar, consequentemente pode ser mais
seletivo naquilo que ele escolhe para alimenta-se. Todavia, os beneficios em tomar mais tempo
pastejando devem superar os custos. O custo de energia para os ruminantes é uma funcdo
direta do tempo gasto no pastejo (Hoffman, 1988).

Volume rumino-reticular

A propor¢ao entre o0 volume rumino-reticular para o peso corporal determina o tipo de
alimento que o animal digere com mais eficiéncia. Alta propor¢ao entre o rimen-reticulo e o
peso corporal é uma adaptacdo para uma dieta rica em celulose, constituindo-se basicamente
de gramineas (Leite, 1985). Baixa proporcao entre o rimen-reticulo e o peso corporal € uma
adaptacdo para uma dieta com alto teor de conteldo celular e/ou lignina, constituindo-se de
dicotiledéneas herbéaceas, e folhas de arvores e arbustos (Hoffman, 1986).

A mais basica subdivisdo do material vegetal estd entre o contetdo celular e a parede
celular (Huston e Pinchak, 1991). O conteddo celular apresenta cerca de 98% de
digestibilidade. A parede celular € composta primariamente de celulose, hemicelulose e lignina.
A celulose é digerida pelos micrébios do rimen; a hemicelulose pode ou ndo ser digerida,
dependendo de sua caracteristica; e a lignina é geralmente considerada ndo digestivel.
Espécies de plantas e partes de uma planta diferem em suas propor¢ées de contetido celular,
celulose, hemicelulose e lignina. Os tecidos de crescimento rapido, tais como as folhas e os
caules novos de arbustos e dicotildoneas herbaceas, geralmente tém uma camada de parede
celular relativamente fina e uma alta proporcdo de contetdo celular. Gramineas maduras e
tecidos lenhosos, contudo geralmente tém mais parede celular, composta principalmente de
celulose em gramineas e lignina em arbustos.

O conteldo celular das plantas, portanto, € a mais valiosa fonte de nutrientes para os
ruminantes, porém sua disponibilidade depende da estacdo do ano e/ou do grau de
seletividade do animal. A celulose é uma alta fonte de energia e é relativamente abundante
onde gramineas compreendem uma substancial propor¢cdo da vegetacdo. A digestdo da
celulose, entretanto, € um processo dependente de tempo e apresenta uma curva de resposta
sigmoidal, presumivelmente devido a crescente taxa de digestdo a medida em que as fibras
maiores sao fragmentadas pela acéo enzimatica (Hoffman, 1988).

A digestdo da celulose e a taxa de passagem do alimento através do rimen sao
aspectos relacionados com a digestdo do ruminante (Hoffman, 1988). Para que haja beneficio
em uma dieta rica em celulose, o alimento deve ser retido no rimen por um tempo suficiente
para a digestdo do mesmo. Um animal com pequeno ridmen tem o mesmo preenchido em um
periodo de tempo relativamente curto e, consequentemente, 0 consumo voluntario sera restrito
guando a dieta for rica em celulose. Em um animal com ramen grande, entretanto, um lento
processo de preenchimento é verificado, permanecendo o bolo alimentar por mais tempo no
rimen, apesar de uma relativa alta taxa de consumo. O consumo voluntario ndo seria t&o
restrito como em animais com ramen pequeno. /consequentemente, um grande riamen €
vantajoso quando se dispbe de uma dieta rica em celulose (Hoffman, 1988).

A proporg¢éo de lignina € um fator importante que afeta a qualidade nutricional de uma
forragem. A lignina ndo s6 € virtualmente indigestivel, como também interfere na digestao da
celulose, reduzindo a quantidade de celulose disponivel para a acdo bacteriana (Luo et al.,



2004). Por conseguinte, seria desvantajoso para um animal com um grande rimen consumir
uma dieta relativamente rica em lignina (arbustos, por exemplo). Um rimen com lento processo
de enchimento reduziria significativamente a eficiéncia da fermentag¢édo. Por outro lado, o
preenchimento rapido do rimen seria vantajoso para um animal com uma dieta relativamente
rica em lignina. O conteldo celular da planta é digerido rapidamente (Hoffman, 1988) e a
rapida passagem da parede celular lignificada seria benéfica. Para um ruminante subsistir com
tal dieta, contudo, deve ser propenso a obter uma dieta relativamente alta em contetido celular
e nao despender tempo e energia processando lignina e celulose.

Tamanho da boca

O grau de seletividade que pode ser exercido por um ruminante de grande porte é
determinado em grande parte pelo tamanho da boca. Animais de boca pequena s&do mais aptos
a selecionar partes de plantas do que animais de boca grande (Huston e Pinchak, 1991;
Hanley, 1992). Os tamanhos da boca e do corpo, contudo parecem estar altamente
relacionados provavelmente por causa do tempo e energia despendidos selecéo de forragens.
Dados coletados em animais fistulados mostram que ovinos e caprinos obtém uma dieta de
melhor qualidade do que bovinos porque selecionam partes de melhor qualidade nas plantas
pastejadas, quando as trés espécies tém acesso simultaneo ao mesmo grupo de plantas. A
diferenca é decorrente da remocgéo seletiva pelos ovinos e caprinos (Grovum, 1988, Hanley,
1992).

Correlagéo entre parametros

De modo geral, os pequenos ruminantes atingem seus relativamente altos
requerimentos metabdlicos devido ao pequeno volume do riamen, ao curto periodo de tempo
para o seu preenchimento, a alta taxa de fermentagdo e a alta capacidade de sele¢do da dieta.
Em muitos caso, isto é verdade, porém notaveis excecfes a regra demonstram que o tamanho
do corpo e o volume do rimen ndo sdo necessariamente dependentes um do outro, como é o
caso do antilope, que tem um alto peso corporal (400 a 800 kg) e um ramen relativamente
pequeno (Hanley, 1992).

A habilidade para o pastejo seletivo, determinada pelo dispéndio de tempo e energia, é
muito importante quando os animais alimentam-se arvores e arbustos. Enquanto as folhas
devem ter cerca de 65% de células soliveis e 10% de lignina, ramos e brotos velhos
apresentam em torno de 30% de células solUveis e 20% de lignina (Blair et al., 1987). A
habilidade para selecionar folhas sem ingerir galhos e ramos € importante na determinacéo do
valor relativo de uma forrageira arbustivo-arbdrea para um ruminante. Esta habilidade tem sido
mencionada para ruminantes de boca pequena, como O caprino e 0 ovino, mas raramente
apontada para animais com bocas maiores, como o bovino e o bubalino.

O Manejo das Pastagens

O manejo de uma pastagem deve ser sempre uma das primeiras preocupacdes do
técnico e do produtor, uma vez ele é o principal fator a afetar a producéo por animal e por area.
Assim, algumas consideracfes devem ser levantadas para que taxas de lotagdo apropriadas
sejam adotadas. A idéia geral é que seja obtida uma boa producdo animal em uma
determinada &rea, mas sem causar danos ao solo e a vegetacdo, a qual deve manter-se

estavel por varios anos.

Em uma pastagem mantida com baixa taxa de lotacdo, a producdo por animal tende a
ser elevada, ao passo que a producdo da area e baixa, visto que a forragem disponivel esti
sub-utilizada. Com a elevacdo da taxa de lotacdo os ganhos por animal decrescem, ao passo
que os ganhos na area aumentam até um certo ponto, além do qual novos incrementos nas
taxas de lotagdo reduzem também a produgdo animal na pastagem (Figura 2). Esta relagdo é
aplicada para todos os tipos de pastagens e a taxa de lotacdo 6tima situa-se entre o ponto de
maxima produgéo por animal e por area (Kothmann, 1982).



Em algumas regides o valor da terra é elevado em relagdo ao valor dos animais, por
isso alguns proprietarios ttm como objetivo Unico alcancar o maximo de produgédo por unidade
de area. Em pastagens cultivadas, praticas culturais intensivas séo aplicadas para manter a
produtividade da vegetacdo, de forma que a terra pode ser capaz de suportar um manejo
intensivo por varios anos. Contudo, muitas pastagens cultivadas ou nativas ndo sao capazes
de manterem-se em equilibrio sob taxas de lotacdo pesadas, que deterioram tanto a vegetacéo
quanto o solo (Briske & Heitschmidt, 1991).

As pastagens sdo normalmente utilizadas ao longo do ano ou quando o pastejo é
possivel. O pastejo seletivo resulta na utilizagdo mais frequente das forrageiras mais
desejaveis e das partes mais acessiveis das plantas. Consequientemente, observa-se a
reducdo do vigor e da produtividade desses componentes, ocorrendo a0 mesmo tempo o
incremento de plantas menos desejaveis e a infestacao de invasoras (Figura 3). Assim, o efeito
a longo prazo do pastejo sob taxas de lotacdo elevadas é o declinio da produtividade da
pastagem.

Kothmann (1982) listou cinco importantes principios para uma boa interacdo entre a
producéo animal e 0 manejo sustentavel das pastagens:

1. Os periodos de pastejo durante as épocas de melhores produgfes de forragem devem ser
0S mais curtos possiveis, para evitar a defoliacdo repetida das plantas mais palataveis. Na
pratica, ndo mais que sete dias, e de preferéncia cinco ou menos dias de pastejo devem ser
adotados.

2. Os periodos de repouso apds 0 uso das pastagens devem permitir a recuperacdo das
plantas mais palataveis ou mais pastejadas e a reposicdo das reservas das raizes. Em geral,
os periodos de repouso variam com o tipo de pastagem, sendo recomendados de quatro a
cinco semanas em pastagens cultivadas e de seis a oito semanas em pastagens nativas.

Prod./animal
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Taxa de lotagdo

Figura 2. Relagédo entre taxas de lotacéo e a producgédo por animal e por area. Adaptado
de Kothmann (1982).
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Figura 3. Efeito da taxa de lotacao sobre a alteracdo na composi¢céo botanica em
pastagens nativas e cultivadas nativas e cultivadas. Adaptado de
Kothmann (1982) e de Leite et al. (1995).

3. Altas pressfes de pastejo, desde que em limites aceitaveis, sdo desejaveis para a
utilizacdo homogénea das pastagens disponiveis, bem como para o aproveitamento do
restolho em pastagens nativas.

4. A performance dos animais € geralmente 6tima quando a lotacdo permite que sejam
selecionadas dietas 6timas em qualidade e quantidade, em plantas com alturas e estagios de
maturacdo desejaveis.

5. O minimo de contato com os animais é essencial para que 0os mesmos tenham tempo
suficiente para o maximo consumo de forragens.

Sistemas de Pastejo

Sistemas de pastejo tém sido estudados ao longo do Ultimo século, na tentativa de se
fazer face aos efeitos da seletividade animal e permitir que a vegetacao (pastagem) permaneca
estavel e produtiva por varios anos (Morley, 1981; Kothmann, 1982; Leite et al., 1995; Aradjo
Filho & Carvalho, 1997). Os componentes de um sistema de manejo sdo 0 nimero de pastos
(piquetes) e os periodos de pastejo e descanso em cada pasto. Por meio de rodizio o rebanho
concentra-se em um determinado piquete para permitir que a vegetacdo nos demais piquetes
possa regenerar-se por um periodo sem pastejo.

Para desenhar um sistema de manejo, o técnico ou proprietario deve considerar o(s)
tipo(s) e classes(s) de animais a serem utilizados e a taxa lotagdo adequada. A taxa de lotagao
€ determinada pelo nimero de unidades animais (UA) que serdo apascentadas em uma
determinada &rea (taxa de lotagdo = UA /ha).

As pastagens sédo utilizadas por diferentes espécies e classes de animais, 0s quais
requerem diferentes quantidades de forragem. A “unidade animal” € um conceito que permite
expressar a quantidade de forragens demandada por um animal ou grupo de animais. O
requerimento de forragens de uma UA é definida como uma constante de 12 kg de matéria
seca (MS) por dia. A “unidade animal equivalente” (UAE) para cada animal pode ser calculada



dividindo-se o requerimento do animal por 12 kg/UA/dia. O nimero de animais multiplicado
pela UAE resulta no nimero de unidades animais.

Para calcular as taxas de lotagdo, o fator tempo deve ser incorporado. Isto é feito com
a multiplicacdo do ndmero de UA pelo nimero de dias de pastejo, resultando na unidade-
animal-dias (UAD). O numero total de UAD de pastejo em uma area, em um ano, é a taxa de
lotagdo. A UAD pode ser convertida em unidade-animal-meses (UAM) ou unidade-animal-ano
(UAA) dividindo-se por 30 ou 365, respectivamente.

Convém salientar que os requerimentos em matéria seca ndo variam de forma linear de
animais de espécies menores para animais de espécies maiores. Assim é que uma UA em
bovinos corresponde a um animal de aproximadamente 450 kg, o qual requer diariamente
cerca de 12 kg de matéria seca. Em ovinos e caprinos, no entanto, 0s mesmos requerimentos
de matéria seca sao relativos a um total de animais que pesam em torno de 250 kg, valor que
corresponde, portanto, a uma UA nestas duas espécies. Conclui-se, desse modo, que
proporcionalmente ruminantes menores consomem mais do que ruminantes maiores, e que
este fator deve ser considerado quando estabelecido o nimero de unidades animais que serédo
adotados no sistema de manejo (Leite & Mesquita, 1988).

A melhor maneira de se estabelecer taxas de lotacdo adequadas para uma area é a
combinacéo da experiéncia com as informacdes sobre a producdo animal e as tendéncias da
vegetacdo. Se estimativas sobre a producdo anual de forragem é disponivel, uma taxa de
lotacdo moderada em uma pastagem nativa deve permitir uma relacdo de quatro vezes mais
forragem que a demanda estimada dos animais. Uma relacdo de duas a quatro vezes a
demanda, ira proporcionar uma taxa de lotacdo muito pesada. Experiéncias de campo
(Mesquita, 1985; Briske & Heitschimidt, 1991), detectaram que apenas um quarto do total de
forragens produzidas em pastagens nativas é aproveitada pelo animal. A maior parte ndo é
aproveitada devido a deiscéncia das folhas, ao consumo por insetos e ao porte das plantas
arbustivas e arbéreas. Em pastagens cultivadas as taxas de lotacdo podem ser bem maiores,
ja que praticamente toda a vegetacdo da area é composta pelas forrageiras introduzidas para
uso como forragem, e que séo facilmente apreendidas pelos animais.

Com o intuito de prover um suporte forrageiro de melhor qualidade, com vistas a
incrementar a qualidade da dieta oferecidas ao animais em pastejo, varios autores tém
proposto, discutido e comparado diversos sistemas de manejo de pastagens. No entanto,
como a variagdo desses sistemas € quase infinita, a discussdo aqui colocada ira agrupa-los,
descreve-los e classifica-los de acordo com as caracteristicas em comum (Leite e Vasconcelos,
2000). Assim, os sistemas sdo classificados como continuo, rotacional deferido, alta
intensidade-baixa freqiiéncia e sistema de pastejo de curta duracao.

Pastejo continuo — E o sistema mais tradicional de manejo de pastagens, no qual os
animais permanecem em uma mesma area por praticamente todo o ano. Devido as flutuagcGes
sazonais na qualidade e quantidade da forragem disponivel, as taxas de lotacdo devem ser
conservadores, 0 que resulta em baixos indices produtivos. O mais agravante, contudo, é que
0s animais tendem a selecionar continuamente determinadas espécies vegetais, 0 que ao
longo do tempo resulta na alteracdo radical da composicdo botanica, reduzindo,
consequentemente, a capacidade de suporte da pastagem.

Rotacional deferido — Este sistema é baseado no conceito de prover deferimento
sazonal, o qual é rotacionado entre os pastos. O manejo é orientado de forma que cada pasto
é deferido em uma diferente etapa do ciclo fenologico das plantas. O sistema é adotado com o
uso de um ndmero fixo de pastos por rebanho. A capacidade de suporte € calculada com base
no total das areas de todos os pastos e deve ser relativamente baixa. Os periodos de
deferimento variam de trés a seis meses, mas podem ser de até doze meses, dependendo das
caracteristicas da pastagem e dos objetivos a serem atingidos.

Alta intensidade-baixa frequéncia — Este sistema, mais apropriados para pastagens
nativas, € baseado no uso de periodos intensos de pastejo com periodos relativamente longos
de descanso. Ele requer pelo menos trés pastos por rebanho (grupo de animais). Em geral os
periodos de pastejo sdo superiores a duas semanas, ao passo que os periodos de descanso
podem ser superiores a 60 dias.



Pastejo de curta duracgéo - Este sistema utiliza um namero relativamente elevado de
pastos por rebanho, sendo caracterizados por curtos periodos de pastejo e descanso. Os
periodos de pastejo devem ser inferiores a cinco dias e os periodos de descanso podem situar-
se em torno de quatro a cinco semanas. Os ciclos de pastejo sdo curtos o suficiente para
permitir até doze rotacdes por ano. A capacidade de suporte é baseada na é&rea total do
sistema. O grau de utilizacdo desejado ao final do ciclo de producao de forragens € maior que
nos demais sistemas de manejo. Devido ao alto grau de controle sobre a frequéncia e a
intensidade de defoliacdo, € possivel obter-se um maior uso da vegetacdo sem causar danos a
planta, ao solo e a producao animal.

Estes quatro sistemas de manejo ndo incluem todos os tipos possiveis, mas
representam uma aproximacdo daquilo que tem sido utilizado em pastagens nativas e
cultivadas no Brasil. Portanto, eles podem ser usados como base para considera¢cdo sobre as
necessidades dos animais em pastejo, levando-se em conta, também, a manutencdo da
estabilidade dos componentes dos ecossistemas.

Suplementacdo a Pasto

A estacionalidade na producdo de forragem no pasto € um fendmeno que ocorre
mundialmente e possui um papel determinante na produtividade de sistemas pastoris. A grande
oscilacdo da producdo de forragem entre as diferentes épocas do ano (periodos chuvoso e
seco), os diferentes meses dentro de cada uma dessas épocas e de ano para ano, resulta em
que o acumulo de forragem pelo pasto seja extremamente variavel. Consequentemente,
apesar de uma grande quantidade de forragem poder ser produzida por unidade de area, sua

distribuicdo ao longo do ano é altamente desfavoravel ao se avaliar a sustentabilidade do
sistema de producgédo animal.

Ao longo dos anos, a comunidade técnico-cientifica tem proposto algumas alternativas
para solucionar esta limitacao natural. Dentre as alternativas, podem-se citar a manipulacéo da
taxa de lotacdo (venda de animais na seca), a adubacdo de pastagens, a introducdo de
forrageiras no pasto nativo e a suplementac¢éo alimentar.

A adubacéo do pasto nativo tem trazido bons resultados no incremento da producéo e
na qualidade da forragem. As melhores respostas sdo obtidas no estrato herbaceo, com o uso
de adubacéo fosfatada. Este tipo de adubagdo aumenta a densidade de leguminosas e tende a
reduzir invasoras de baixo potencial forrageiro. Em principio esta préatica traz beneficios ao
sistema. No entanto, ela sozinha néo resolve o problema da estacionalidade, visto que o efeito
da adubacéo € observado principalmente durante o periodo chuvoso.

Especialmente nas condi¢cbes do semi-arido nordestino, onde a producédo anual de
fitomassa oscila em torno de quatro toneladas de matéria seca por hectare, a baixa
disponibilidade de forragem, principalmente durante o periodo seco, levou pesquisadores a
sugerir a introducdo de forrageiras exéticas no pasto nativo. Os primeiros trabalhos com
introducdo de forrageiras utlizaram gramineas adaptadas a seca como o capim-buffel
(Cenchrus ciliaris), capim-andropogon (Andropogon gayanus), capim-urochloa (Urochola
mocambicensis) e capim-gramao (Cynodon dactylon). Nesses trabalhos péde-se constatar que
era possivel aumentar em dez vezes a taxa de lotacdo de um pasto nativo, com a introducéo
de forrageiras (Aradjo Filho, 1995). As perdas de peso, que no pasto nativo chegam a 20% em
animais em recria, puderam ser convertidas em ganhos em torno de 40 gramas quando o0s
animais foram mantidos em pastagem enriquecida com capim-buffel (Aradjo Filho et al, 1997).
No entanto, da mesma forma como o pasto nativo, as forrageiras exdéticas também tém seu
periodo de crescimento concentrado na época chuvosa, sofrendo, com isso, os efeitos da
estacionalidade. Diante desse cenario, surge a suplementacdo como uma ferramenta capaz de
corrigir deficiéncias de nutrientes do pasto e aumentar a capacidade de suporte das pastagens.

A suplementacdo pode ser definida como o menor nivel de algum nutriente ou
substancia fornecido ao animal para contornar deficiéncias do pasto (Dove, 2002). O uso dessa
pratica possibilita a reducdo na idade de abate e aumenta a eficiéncia dos sistemas de
producdo a pasto durante o periodo seco. Araujo Filho e Carvalho (1998) relataram que a
suplementacéo foi fundamental para a eficiéncia econémica da fase de cria de ovinos da raga



Santa Inés. Nesse trabalho, o uso de suplementagéo na seca incrementou em 54% a producao
de cordeiros.

Para entender como funciona a suplementacdo e aproveitar de forma técnica e
economicamente vidvel essa ferramenta, € necessario conhecer os efeitos da mesma sobre o
consumo animal. Basicamente, s&o trés esses efeitos: substituicdo, adicdo e
complementaridade (Dove, 2002).

No efeito de substituicdo o animal consome uma grande quantidade de suplemento e
reduz o consumo de pasto, atendendo quase ou toda sua necessidade nutricional pelo
consumo do suplemento (Hodgson, 1990). Esse efeito é bastante comum quando se fornece
suplemento alimentar a animais mantidos em pasto nativo, como a caatinga, durante a época
seca. No efeito aditivo, 0 consumo do pasto pelo animal ndo diminui e a esse se acrescenta o
consumo de suplemento. S&o raros 0s casos em que esse efeito é observado. No entanto,
Euclides (2002) relatou a ocorréncia deste efeito ao fornecer mistura mdltipla para novilhos de
corte. O efeito mais comumente observado é o de complementaridade. Nele o animal, ao
consumir suplemento, aumenta o consumo do pasto. Esse efeito ocorre quando a
suplementacéo € especifica para atender a deficiéncia de um determinado nutriente ou mineral
no pasto. A exploracao do efeito de complementaridade causado pela suplementagéo tem sido
um avanco na melhoria da eficiéncia dos sistemas de producdo a pasto, atuando de forma
direta na minimizacdo dos efeitos da estacionalidade sob a producdo animal em pastagens
deferidas (vedadas).

Uma vez definida a necessidade de suplementar, e conhecendo-se os efeitos da
suplementagdo sobre o consumo e o aproveitamento do suplemento pelo animal, a
maximizacdo dos efeitos positivos da suplementacéo se dara na escolha do tipo de suplemento
mais adequado para cada situacdo. Na escolha do suplemento deve-se levar em consideragéo
as seguintes caracteristicas do pasto: disponibilidade de fitomassa, contetdo de fibra,
conteddo de proteina bruta (%N x 6,25) e a relagdo nitrogénio:enxofre. Na tabela 2, essas
caracteristicas sao utilizadas para orientar que tipo de suplemento é mais adequado em cada
condigéo.

Apesar da suplementacdo energética ser importante para as condicdes de Caatinga,
tanto na época seca como na época chuvosa, o uso de alimentos volumosos durante a época
das aguas é desaconselhavel quando existe boa disponibilidade e ou qualidade de forragem
(Tabela 2). Considerando que nessas condi¢fes o efeito de substituicdo é proximo ou igual a
100,0%, é mais economicamente vantajoso manter os animais somente a pasto, sem uso de
suplementagéo (Euclides, 2002).

Por outro lado, em pastagem cultivada com capim-Tanzénia e com capim-graméo, e
manejada sob irrigacao no periodo da seca, o fornecimento de suplementacdo energética na
forma de milho triturado foi efetiva no aumento do ganho de peso e, consequentemente, no
tempo de acabamento de cabritos %2 Boer e % SRD. Nesse estudo, em que foram avaliados
niveis de suplementacéo variando de 0 a 2%, os melhores resultados em ganho de peso, tanto
no capim-Tanzénia como no capim-gramao, foram obtidos com o fornecimento de 1,5% do
peso vivo em milho triturado (Tabela 3). Essa, portanto, pode ser uma opc¢ado técnica e
economicamente interessante para os sistemas de producdo mais intensivos.

Outro procedimento que pode ser utilizado para otimizar o uso das pastagens e manter
niveis mais elevados de producdo é a suplementagcdo alimentar com mistura balanceada de
concentrados. Neste tipo de suplementacdo, em casos de alta disponibilidade e baixa
gualidade da forragem, a suplementacéo protéica contribui de forma positiva para a melhoria
da qualidade da dieta e, consequentemente, do desempenho animal.



Tabela 2 - Resposta animal aos diferentes tipos de suplementos

Variaveis Caracteristicas da forragem
Disponibilidade Baixa Alta
Conteudo de fibra Alto Alto
Contetdo de PB Baixo Baixo
Relacdo N:S Baixa Alta Baixa Alta
Tipo de suplemento Resposta a suplementagdo
Energético ++ ++ + +
Protéico + + ++ ++
Uréia + Enxofre 0 0 + +
Enxofre 0 0 0 +

0 = nenhuma; + = pequena; ++ = média.
Fonte: Moore (1990).

Tabela 3 — Ganho médio diario (g /dia) de cabritos em pastagem cultivada e irrigada recebendo
diferentes niveis de suplementacao.

Niveis de suplementacéo (% PV)

Tipo de Pasto

0 0,5 1,0 15 2,0
Capim-Tanzania 55,0 58,0 67,4 131,3 69,8
Capim-graméo 37,0 63,9 71,0 86,6 78,9

Fonte: Cavalcante et al., 2005 (dados ndo publicados).

Em uma pastagem deferida de Capim-Tanzania foram testados niveis de fornecimento
de concentrado variando de 0,5 a 2,0 % do peso vivo para ovinos. O fornecimento de 1,5 % do
PV em concentrado para fémeas possibilitou ganhos superiores a 86g/cab./dia durante a época
seca, em regido semi-arida (Cavalcante et al., 2004). Para que esse resultado fosse obtido o
pasto possuia uma disponibilidade inicial de 4.500 kg /ha de matéria seca, sendo que o teor de
proteina bruta era de 2,30%, fibra (FDN) de 83,00% e 31,00% de digestibilidade. O
concentrado fornecido continha 26,00% de proteina bruta e acima de 60,00% de
digestibilidade, e era constituido por ingredientes locais como milho triturado (49,7%), farelo de
algodéo (13,99%), farelo de trigo (25,57%), farelo de babacgu (4,83%) e, ainda, uréia (2,41%),
sal mineral (2,00%) e calcario (1,50%)

Muito usadas na bovinocultura de corte, as misturas multiplas tém sido utilizadas com o
objetivo de complementar os macro e microminerais das pastagens e suplementar proteina e
energia (Paulino, 1999). Entretanto, trabalhos com caprinos e ovinos ainda sdo escassos, mas
apresentam resultados bastante promissores. Leonel et al. (2002) revelam maior ganho em
peso (P<0,05) de cabritas mesticas com elevado grau de sangue de racas alpinas,
suplementadas com mistura mdltipla, em relagdo aquelas suplementadas apenas com mistura
mineral. A producéo de leite e 0 ganho em peso foram melhorados (P<0,05) nos animais que
receberam mistura multipla em relacdo aos suplementados apenas com mistura mineral
(Tabela 4).

Barros e Bomfim (2004) propdem duas férmulas de mistura multipla para caprinos e
ovinos (Tabela 5). No entanto, alertam para que o0 uso da mistura no semi-arido seja feito
desde que haja disponibilidade de forragem. E necesséario que as misturas sejam realmente
utilizadas como suplementos.

A condicdo para a adocdo da suplementacéo dentro dos sistemas de producédo a pasto
€ que a mesma atenda a uma relacéo beneficio /custo favoravel. Essa relagcéo varia de acordo
com cada sistema de producgdo. Para determinar beneficios, é preciso que o produtor conhega
o custo atual do suplemento (R$ /kg) e o compare ao valor do ganho de peso adicional (R$ /kg
de PV). Podem ocorrer situagdes em que a suplementagdo ndo pague o seu custo (exemplo,
suplementacdo volumosa nas aguas), mas esta andlise deveria ser feita dentro de todo o



sistema de producdo de carne, com metas bem definidas. Para essa andlise, devem ser
consideradas as vantagens indiretas da suplementacdo, tais como o menor tempo de
permanéncia de animais no pasto, a maior flexibilidade na taxa de lotagdo e novas
oportunidades de negdcios. Finalmente, convém lembrar que a necessidade da suplementacgéo
varia em fungéo da expectativa (metas) de cada propriedade rural, da quantidade e qualidade
da pastagem (nivel de manejo) e da cooperacdo da mée natureza (clima).

Tabela 4 - Influéncia da suplementagdo mineral (A; e B;) e com mistura multipla (A, e B,) sobre
a producéo de leite, 0 ganho em peso e o consumo de suplemento em cabras mesticas com
elevado grau de sangue das racas Alpinas, dos 158 aos 266 dias de lacta¢do, que haviam sido
suplementadas com sal iodado (A) e mistura multipla (B) dos 150 aos 157 dias de lactagdo*.

Variaveis Tratamentos
As A, B B,
Consumo de suplemento(g;dia) 27 a 24 a 32a 32a
Producéo de leite (g/dia) 634 a 676 b 810 c 857d
GPD (g/dia) -166 a 40 b 60 b 153 ¢

*Taxa de lotacdo = 20 animais /ha. Pastejo em capim-gordura, capim-bufel e capim-tifton,
recebendo suplementacédo de capim elefante no periodo noturno.
Fonte: Leonel et al. (2002).

Tabela 5 — Misturas multiplas para caprinos e ovinos.

MISTURA 1 MISTURA 2
Ingredientes Quantidades (%) Ingredientes Quantidades (%)
Milho em gréo (xerem) (kg) 27,0 Milho — xerem (kg) 27,7
Fonte célcio e fosforo (kg)* 16,0 Farelo de soja (kg) 15,0
Farelo de soja (kg) 15,0 Mistura mineral kg)** 16,0
Uréia (kg) 10,0 Uréia (kg) 10,0

Flor de enxofre (kg)** de Flor de enxofre (kg)

acido acético a 10% 1.3 Sal comum (kg) 1.3
Sulfato de zinco (g) 300,0 Sal comum (kg) 30,0
Sulfato de cobre (g) 27,0

Sulfato de cobalto (g) 20,0
Sal comum (kg) 30,3
COMPOSICAO
Proteina bruta (%) 37,78 Proteina bruta (%) 37,84
Energ. Metabolizavel (Mcal/k¢ 1,38 En. Metabolizavel (Mcal/kg) 1,40
Calcio (%) 5,81 Célcio (%) 1,97
Fésforo (%) 2,71 Fésforo (%) 1,54

* Fontes de calcio e fésforo = fosfato bicalcico (23,0% Ca e 18% P) e superfosfato triplo (13,0%
Cael7,9% P)

** Podem ser utilizados também o sulfato de amdnio (24,0% S) e sulfato de célcio (17% S)

*** Escolher mistura mineral sem adicdo de sal comum. Para este exemplo foram utilizados
8,7% de P e 12,0% de Ca.

Fonte: Barros e Bomfim (2004)

Conclusoes

Animais ruminantes sdo apascentados em pastagens nativas e cultivadas como
consumidores primarios da vegetacdo. Em situagcbes naturais, animais selvagens (nativos)
adaptam-se espacialmente e em quantidades apropriadas para uma ocupacdo sustentavel.
Contudo, a demanda do homem por produtos consumiveis (carne, pele e leite) impde, muitas
vezes, a utilizagdo da vegetacdo em niveis superiores a capacidade de suporte da area,
criando uma situacdo de desequilibrio entre aquilo que é requerido pelos animais e o que é



oferecido pela vegetacdo. Também desequilibrios em um ou mais componentes do pastejo
(solo, planta e/ou animal) terdo reflexos diretos sobre a eficiéncia do sistema e,
consequientemente, sobre a producgao animal.

Através da compreensdo sobre quais nutrientes sdo importantes, quais suas provaveis
concentracfes e flutuagdes nas pastagens e quais 0s requerimentos pelos animais, deve-se
estabelecer estratégias de manejo nutricional a fim de se otimizar o uso de recursos forrageiros
e o desempenho animal. Desse modo, pode parcialmente alinhar os suprimentos e as
demandas.

A suplementacéo alimentar também deve ser aplicada, para os ajustes necessarios em

busca de uma produtividade 6tima. E interessante destacar, contudo, que o mais importante
aspecto a ser considerado no manejo nutricional em pastejo € o conhecimento daquilo que
envolve o comportamento do animal, com énfase na sele¢éo das dietas.
Enfaticamente, os técnicos e produtores devem ter ciéncia de que os ruminantes domésticos
tém distintos habitos alimentares, o que implica em formas distintas de melhoria e manejo do
suporte forrageiro. Assim, os objetivos do manejo alimentar devem estar voltados para o
atendimento dos reais requerimentos dos animais, de maneira que 0S mMesmMOS possam
expressar seus potenciais genéticos para a producéao e reproducao.
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