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A caracterizagao/avaliacdo, regeneracdo, conservacao, documentacdo e enriquecimento
de colegdes ativas de germoplasma sdo atividades essenciais a um banco de recursos
genéticos. Segundo Morales & Valois (1994), o germoplasma nunca deve ser
considerado como material estatico, ao contrario, deve ser intensamente trabalhado, tanto
para manter a sua identidade ou seja, o nivel de variabilidade genética, quanto para obter
informacdes que sdo estaveis em diferentes ambientes (caracterizagdo), ou alteradas de
acordo com as variagdes ambientais (avaliacdo). Nass (2001) reportou a baixa utilizagéo
do germoplasma causada em grande parte pela falta de interesse dos pesquisadores,
imprecisdo e generalizacdo das informagdes sobre o germoplasma, além da cobertura
inadequada as demandas dos usuarios. De acordo com Van Sloten (1987), citado por
Valls (1988), a falta de interesse por parte dos melhoristas que, geralmente, ja possuem
colecdes de trabalho substanciais e o desejo da maioria destes em trabalhar com materiais
avancados em detrimento das racas locais, cultivares antigas e espécies silvestres sao
também responsaveis pelo uso limitado do germoplasma. Além disso, a falta de
informacdes sobre o0s acessos do bancos de germoplasma, que mesmo quando
disponiveis, sdo inadequadas e insuficientes. No caso do milho, segundo Brown (1975),
estima-se que a taxa de utilizacdo do germoplasma no mundo esteja em torno de 2%.



Os programas de recursos genéticos devem ser estruturados para serem pré-ativos e
intimamente integrados com os programas cientificos e tecnoldgicos de interesse nacional,
principalmente, aqueles relacionados com o melhoramento genético e a conservagao
ambiental (Frankel, 1989). Segundo Hoyt (1992), a introducdo de novos genes provoca
uma diminuicdo na producdo dos gendtipos em desenvolvimento ou das cultivares
existentes. Por outro lado, a uniformidade genética das modernas cultivares torna as
plantas vulneraveis a acdo das pragas e doencas e espécies silvestres, cultivares indigenas
e crioulas passam a ser as principais fontes de resisténcias justificando assim sua
preservacdo (Mesa & Alcazar 1986). Por meio do intercambio, pode-se dimensionar a
variabilidade genética com a introducdo de material exético, a fim de atender as
necessidades do melhoramento genético e da pesquisa correlata (Giacometti, 1989).
Frankel citado por Giacometti (1988) enfatizou a grande importancia da caracterizacao e
avaliacdo preliminar dos recursos genéticos para a eficiente utilizacdo. Para Salhuana
(1988), a avaliacdo preliminar prové informagdes de varias caracteristicas dos acessos dos
bancos de germoplasma, o que auxilia os cientistas na selecdo de material a ser usado em
programas de pesquisa. A publicacdo de catélogos, ou a disponibilidade das informacdes,
em rede de computadores das caracteristicas e 0 potencial genotipico e fenotipico dos
acessos da cultura, certamente dara suporte ao programa de melhoramento genético
(Giacometti, 1988). A organizacao de bancos de germoplasma para preservar a
variabilidade genética existente, tanto nas espécies silvestres quanto nas plantas cultivadas
é de suma importancia para reduzir a perda, e até mesmo, a extingdo dos recursos
genéticos (Frankel & Howkers, citado por Goedert, 1989). Stoyanova (sd) apontou a
conservagao "ex situ" como sendo o método mais conveniente, seguro e econdémico para
a conservagdo da diversidade genética em nivel nacional e internacional. Os melhoristas e
geneticistas, além de apoiarem a preservacao do germoplasma, sao de opinido que a
colecéo deve ser muito bem caracterizada, avaliada, documentada e possuir estoque de
sementes suficientes para sua eficiente utilizacdo (Morales & Valois, 1994). Além destes
procedimentos, é preciso avancar no aspecto de enriquecimento da colecédo pela
incorporacdo de acessos com caracteristicas de producao, resisténcia a doencas e pragas e
tolerancia a estresses (Salhuana 1988). Goedert (1989) afirmou que o armazenamento de
sementes tem como objetivo protegé-las da deterioracdo, assim como manter a identidade
da semente, sua condicdo fisica e sua pureza. No entanto, salienta a autora, ha
necessidade de se tomar decisdo sobre o periodo que se pretende armazenar o
germoplasma. Paterniani (1988) sugeriu que o armazenamento a médio prazo seja de 20 a
30 anos, enquanto que o armazenamento a longo prazo, seja cerca de 100 anos. A
conservagdo do germoplasma "“ex situ” implica num conjunto de atividades e esforgos
onde s@o considerados a prospec¢éo e coleta, a introducdo, intercambio e quarentena, a
conservacgéo e a documentacéo e informatizacdo. O Banco Ativo de Germoplasma de
milho foi criado com o objetivo de suprir os programas de melhoramento com
germoplasma que apresenta adequada variabilidade genética da cultura. Entre as
atividades principais estdo a conservacao a curto e médio prazos, além da caracterizacéo,
avaliagdo, coleta, intercdmbio e documentacdo do germoplasma. O BAG Milho esta
localizado na Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG e conta atualmente com 3.886
acessos de milho (Zea mays L) e 7 acessos dos parentes préximos do milho (Z.
diploperennis, Z. mexicana e Tripsacum dactyloides). Os trabalhos sdo executados
mediante supervisdo da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (CENARGEN)
onde fica a colecéo base preservada a longo prazo.



Caracterizacdo e avaliacdo: A caracterizacdo e avaliagdo vem sendo feita em Sete Lagoas,
MG utilizando 32 descritores previamente estabelecidos para a cultura. Os trabalhos em
campo sdo realizados sob delineamento em latice com duas repetic6es, em parcelas de 10
m2 - 50 plantas. Os dados relativos as espigas e sementes sdo obtidos no laboratério de
analises de sementes da Embrapa Milho e Sorgo. Os principais descritores avaliados sao:
emergéncia, floragdo masculina, floragdo feminina, altura da planta, altura da 12 espiga, n°
de ramificacGes do penddo, n° de espigas por plantas, didmetro do colmo, n° de folhas
acima da 12 espiga, n° total de folhas, plantas quebradas, plantas acamadas, comprimento
da espiga, n° de fileiras de gréos, n° de gréos por fileiras, arranjamento das sementes,
didmetro do sabugo, peso de espiga por planta, didmetro da espiga, peso de 1000
sementes, cor do endosperma, qualidade e sanidade da espiga, reacdo as doencas: manha
por phaeospheria (Phaeosphaeria maydis), ferrugem (Puccinia polysora),
helmintosporiose (Exserohilum turcicum) e enfezamentos (Mycoplasma e Spiroplasma)
Multiplicacdo e/ou Regeneracdo: A multiplicacdo é feita nos acessos com menos de 1,0
kg de sementes e a regeneracdo nos acessos com germinacao inferior a 80%. O plantio foi
realizado nas estacOes experimentais de Janauba, MG e de Sete Lagoas, MG. O método
foi 0 de polinizacdo aberta em parcelas isoladas de 300 m? de area util com no minimo
1.500, plantas ou 0 método da polinizacdo controlada planta a planta (“sib") em parcelas
de 100 m2 com um minimo de 250 plantas polinizadas. A colheita e todo processo de
debulha, limpeza e sele¢éo sdo realizadas manualmente separando as sementes chochas,
ardidas ou danificadas por insetos e passaros.

Conservacao e IntercAmbio: A conservacao é feita em camaras frias (6 a 8°C) e secas (25
a 30% UR) e as sementes embaladas em sacos de algoddo. A quantidade minima e
maxima de armazenamento por acesso é de 1,0 a 7,0 kg, respectivamente. O
monitoramento da viabilidade e umidade das sementes é feito no laboratdrio de analises
de sementes da Embrapa Milho e Sorgo com intervalos de 5 anos. Com 0 mesmo
objetivo, uma amostra balanceada de 1.800 sementes de cada acesso, proveniente de no
minimo 100 espigas com germinacao superior a 80% é enviada ao CENARGEN para
preservacao a longo prazo. Uma duplicata dessa amostra € enviada para o Centro
Internacional para o Melhoramento de Milho e Trigo (CIMMYT), México. O intercambio
vem sendo feito com instituicbes nacionais e internacionais, e pesquisadores em geral.
Atualmente, com a edi¢do da Medida Provisdria 20186/16 que trata do patriménio
genético do Brasil, os acessos existentes no BAG-Milho s6 poderdo ser cedidos para fins
de pesquisa ou para comunidade rurais e indigenas, mediante a assinatura entre as partes
interessadas, de um Acordo de Transferéncia de Material (ATM).

Os dados de passaporte, bem como da caracterizacédo e da avaliagcdo estdo sendo
processados utilizando um sistema desenvolvido pelo CIMMYT/CGNET denominado
"Query System" que estao disponiveis em de disquetes ou listagem. Atualmente, estd em
fase de implantagdo um novo sistema desenvolvido pelo CENARGEN denominado
SIBRARGEN/BAG que tem como principal proposito, a disponibilizacdo das
informagdes via rede.




O resumo das atividades do Banco Ativo de Germoplasma de milho da Embrapa Milho e
Sorgo durante o periodo de 1994 a 2003 estdo apresentados na Tabela 1. A média anual
de acessos caracterizados/avaliados e regenerados/multiplicados no periodo foi de 188 e
186, respectivamente. Em 1998/99 foram repatriados do CIMMYT 1.371 acessos
coletados no Brasil na década de 50, que se encontravam preservados naquela instituicao
e ndo faziam parte da colecédo do BAG. Os demais acessos introduzidos foram
proveniente de doagdes e ou coletas. Devido as restricdes impostas pela medida
provisdria regulamentando a transferéncia e o intercambio de germoplasma no Pais, a
partir do ano de 2002, houve uma reducdo significativa do nimero de instituicGes
atendidas.

Na Tabela 2 estdo os dados de monitoramento da germinacéo realizada em 1999, em
acessos preservados no BAG a partir 1980. Dos 1.031 acessos monitorados, 989 (96%)
apresentavam no inicio do armazenamento, germinacéo acima de 85%. Ap6s 18 anos,
876 acessos (88,4%) permaneceram com germinagéo igual ou superior a 85%. Quarenta e
dois acessos (4%) que apresentavam germinacao inferior a 85% no inicio do
armazenamento, foram mais afetados durante o periodo. Isto é esperado, pois sementes
com melhor qualidade sdo menos susceptiveis a deterioracdo e mantém sua viabilidade
por maiores periodos de armazenamento.

Atualmente cerca de 100% da colecdo encontra-se documentada quanto aos dados de
passaporte e, 60% dos acessos ja encontram-se caracterizados e regenerados e/ou
multiplicados e documentados.

Tabela 1. Atividades realizadas ne BAG Milho no periodo de 1954 a 2003,

Ane  Caractenizagie | Mulhiphicagie |Intredugiie  Conservagio | Bemessa | Instituicdo

efou avabagio elou de o pEEEOAs
rEgenerar i amestras | atendidas
1994 264 216 ] 2280 2098 12
1995 117 198 ] 2280 582 35
1996 225 2089 o 2287 1026 30
1947 193 164 o 2287 458 (g
1998 154 243 109 2396 101 10
1995 238 148 1371 3767 204 23
2004 130 138 7 3304 117 10
2001 236 179 15 3819 125 12
2002 152 159 &3 3386 596 4
2003 151 212 ] 3386 48 3
Tatal 1880 1866 1602 3986 S845 152

Tabela 2. Monstoragio do poder germinative de sementes dos acessos no BAG-Milho
preservados no periodo de 1980 a 1998

Germinacio Acessos

Inicial Final = Y
25a 100 85 =100 876 BEA
9E%, B0 - 84 45 4.5
T0 - 79 42 4.3

=70 26 2.8

Sub Total 55 100
< g5 80 - 34 10 238
(4%5) T0-79 16 38,1
=70 16 38,1

Sub Total 42 101

Total 100 1031
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