Avaliacéo de Hibridos Simples, Triplo e Duplos e Suas Respectivas
Geracdes Endogamicas.

XXIV Congresso Nacional de Milho e Sorgo - 01 a 05 de setembro de 2002 - Floriandpolis - SC

Jodo Céandido de Souzai; Pedro Hélio Estevan Ribeiroz; Oswaldo Marques Juniors;
Alesxander Luis Moreto1

1- Departamento de Biologia/Universidade Federal de Lavras, C.P. 37, Lavras MG,
CEP:37200-000 email: cansouza@ufla.br

2 — Embrapa Milho e Sorgo

3 — Aventis S.A.

Palavras chave: Hibridos de milho; depressdo por endogamia; melhoramento genético.
Introducéo

Uma cultivar de milho pode ser entendida como todo material disponibilizado, na
forma de sementes, para cultivo pelos produtores. Normalmente podem ser divididas
em dois grandes grupos - os Hibridos e as variedades. A diferenca basica entre esses
dois materiais, afora as caracteristicas genéticas de cada uma, reside na forma de
obtencédo das sementes. Os hibridos sdo cultivares resultantes do acasalamento ou
cruzamento entre dois genitores geneticamente diferentes. Devido a isto, 0 modo de
obtencédo das sementes de um hibrido é bem diferenciado do modo de obtencéo das
sementes de uma variedade. Durante o processo de producdo das sementes dos
hibridos torna-se necessario o controle da polinizagdo, em que fileiras de plantas
fémeas (receptoras de pdlen) sao intercaladas por fileira de plantas macho (doadoras
de p6len) em determinada proporcao. Dentre os hibridos os mais comuns séo 0s
Duplos, Triplos e Simples. Para Formacédo desses hibridos é necesséria a utilizacéo de
pelo menos duas linhagens endogamicas. Geneticamente o potencial produtivo dos
hibridos é maior que o das variedades e entre os hibridos de linhagem, teoricamente,
os hibridos simples sdo os mais produtivos e uniformes, e os hibridos duplos os menos
produtivos e menos uniformes (Paterniani, 2001; Miranda Filho 2001).

Num outro grupo encontram-se as variedades que séo cultivares de polinizacao livre,
ou seja, as sementes para 0 proximo plantio/safra séo obtidas sem a necessidade de
polinizacdo controlada ou dirigida. Normalmente este tipo de cultivar € utilizado por
pequenos agricultores, que tem o habito de produzir a semente na propria lavoura.
Este tipo de semente € denominado de semente de paiol. Um exemplo de variedade
comercializada e bastante utilizada no Brasil é a BR106, desenvolvida pela Embrapa
Milho e Sorgo. As variedades podem, em alguns casos, serem agrupadas em fungéo
de sua origem ou processo de sintese. Como exemplo disto tem-se 0 Composto
Nacional (CMS-39) que tem sido bastante utilizado tanto como cultivar, quanto em
trabalhos de genética e melhoramento. Este material foi sintetizado pela Embrapa
Milho e Sorgo, a partir de 55 outras cultivares (Pacheco, 1987; Ariel, 1991; Ramalho,
Ramalho e Ribeiro, 2001). Um outro exemplo ja bastante comum de populagéo de
polinizagéo livre, e que tem sido muito utilizada ultimamente, principalmente na
extracdo de novas linhagens, sdo as variedades sintéticas. Estas sdo obtidas a partir de



um determinado namero de linhagens homozigéticas. Embora ndo muito divulgado,
tem-se observado também, a obtencdo de populacdes oriundas da geracdo F2 de
hibridos comerciais, que nada mais € que a semente de paiol, e que tem sido utilizada
para obtencdo de novas linhagens (Troyer, 1999).

Conforme ja mencionado os hibridos simples sdo mais uniformes e produtivos que 0s
triplos e assim por diante. E esperado também que a queda de producéo decresca no
mesmo sentido ap0Os a primeira geracdo de acasalamento ao acaso. Contudo, 0s
percentuais em relacdo as diferencas entre os hibridos podem variar em funcdo das
linhagens utilizadas. Sendo assim este trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de cinco hibridos de cada grupo simples, triplos e duplos com
linhagens em comum, nas geracdes F1, F2 e Fs.

Material e Métodos

Foram avaliados 5 hibridos simples, 5 hibridos triplos e 5 hibridos duplos e suas
respectivas geracGes F2 e F3. Na obtencdo de cada hibrido procurou-se utilizar os
critérios de grupos heteréticos, conforme comentado por Souza Janior (2001), ou
seja, por exemplo, na formacdo do hibrido simples AxB a linhagem A pertence a um
grupo heterético e a linhagem B de outro, ja na formagdo de um hibrido triplo, as
linhagens A e B que formam o simples pertencem ao mesmo grupo heterético,
enquanto que a linhagem C pertence a outro grupo. Dessa forma foram obtidos os
seguintes hibridos: 1- AxB, 2- (CxB)xA, 3- (ExA)x(CxB), 4- ExF, 5- (ExD)xF, 6-
(EXD)X(FXG), 7- HxF, 8- (IxH)xF, 9- (IxH)x(JxF), 10- KxF, 11- (KxXL)xF, 12-
(KXL)X(GxF), 13- MxF, 14- (IXM)xF e 15- (NxM)x(GXxF).

Os trés experimentos, um para cada geracéo, foram conduzidos em solos de cerrado,
no municipio de Boa Vista Roraima. O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com trés repeticdes. As parcelas foram constituidas de uma linha de 4m para o
caso da geracdo F1 e de duas linhas de 4m para o caso das geracdes F2 e Fs. O
espacamento entre linhas foi de 0,90m deixando-se 5 plantas/m ap6s o desbaste.
Foram utilizados por ocasido do plantio 400kg/ha da férmula 10-26-26+0,4 Zn. Em
cobertura foram utilizados 80 kg/ha de nitrogénio, sendo 50% através do sulfato de
amonia, que foi aplicado quando as plantas apresentavam de 4-5 folhas abertas e o
restante na forma de uréia quando as plantas apresentavam de 10-12 folhas abertas.
As caracteristicas avaliadas foram: nimero de dias para floracdo; altura de plantas;
altura de espigas; numero de espigas e peso de espigas despalhada. Neste trabalho,
énfase sera dada ao peso de espiga despalhada.

Resultados e Discussdo

Os resultados da analise de variancia dos hibridos e suas geracdes avaliadas se
encontram na Tabela 1. Pode-se observar que todas as fontes de variagdes foram
significativas, havendo diferencas entre os hibridos avaliados e as geragdes. O
desdobramento da fonte de variacdo tratamento entre hibrido simples, triplos e duplos
mostrou diferencas significativas entre estes tipos de hibridos, bem como, o
desdobramento da fonte de variacéo interagédo tratamentos x geracgoes. Estes
resultados mostram haver diferencas entre os tipos de hibridos avaliados e o seu
comportamento quando se reutiliza sementes (de paiol) para semeadura das safras
seguintes. Nota-se também que a precisao experimental, indicada pelo coeficiente de



variacdo foi boa.

No quadro 1 e 2, estdo listadas as médias dos tratamentos nas geracdes avaliadas.
Observa-se que os tipos hibridos apresentaram médias gerais estatisticamente iguais, mas se
observa uma tendéncia dos hibridos duplos serem mais produtivos que os simples e os triplos.
Verifica-se que, de forma geral, o hibrido simples foi o0 que mais sofreu com a depressao por
endogamia (24,9%). Por outro lado, o hibrido duplo é o que menos sofre com a referida
depressao (10,5%). Esta diferenca pode ser explicada pelo fato do hibrido simples ser
constituido de um geno6tipo Unico, isto €, todas as plantas apresentam a mesma constituicao
genética e serem, pelo menos teoricamente, completamente heterozigéticas, ao passo que o
hibrido duplo apresenta uma mistura de genétipos. As plantas completamente heterozigéticas
quando autofecundadas ou intercruzadas, originam a geracdo F2 que reduz pela metade a
heterozigose. Este fato denomina-se depressao por endogamia. Desta forma é de se esperar
que o hibrido de maior heterozigose (HS) apresente uma depressao maior que o hibrido de
menor heterozigose (HD). O hibrido triplo foi intermediario (18,2%) ao simples e duplo.
Quando se observa a média geral dos hibridos independente da geracdo verifica-se que o
melhor hibrido avaliado foi um hibrido duplo (Quadro 1). Isto pode ser explicado pelo fato
das linhagens utilizadas na confeccdo dos hibridos, embora divergentes, ndo apresentarem
média alta. Poderia se pensar que estas linhagens ndo apresentam boa capacidade de
combinacéo, mas este fato ndo € verificado devido a ocorréncia de depressao por endogamia.

Observou-se que alguns hibridos foram mais produtivos na geracdo F2 do que na geragdo
F1. Este ocorrido, provavelmente, foi devido a fatores ambientais, pois as geragdes foram
avaliadas em experimentos contiguos.

Ha relatos na literatura que demonstram que o hibrido simples € no maximo 7% mais
produtivo do que os hibridos duplos (Wricke e Weber, 1986). Em vérias avaliacdes de tipos
de hibridos verificou-se que os hibridos simples ndo foram superiores aos demais hibridos
como ¢é de se esperar. Wricke e Weber (1986) avaliando cinco experimentos para
comparacdo entre hibridos simples, triplos e duplos, constataram em dois experimentos que
os hibridos simples superaram os triplos em 5% e os duplos em 7%. Em um experimento, 0s
simples n&o diferiram dos triplos em produtividade e esses superaram o0s duplos em 3,5%.
Nos outros dois experimentos, os triplos superaram os simples em 1,5% e os duplos em 1%.
Ribeiro (1998), comparou cinco hibridos simples, cinco hibridos triplos, cinco hibridos
duplos e cinco variedades em 36 ambientes e constatou que os hibridos triplos superaram os
simples em 10%, os duplos em 7,3% e as variedades em 17,5%. Neste experimento,
considerando que estes hibridos simples, triplos e duplos possuem linhagens comuns,
verificou-se que os hibridos duplos foram os mais produtivos superando em média 11,9% o0s
hibridos simples e em 7,9% os hibridos triplos.

Conclusoes

Os hibridos simples apesar da maior uniformidade em relacéo ao triplo e ao duplo,
neste ensaio apresentou as menores produtividades.

Os hibridos triplos e duplos avaliados apresentaram alto potencial produtivo.

Novos trabalhos devem ser realizados para confirmar os resultados aqui obtidos e
responder de vez essa questdo de superioridade dos hibridos simples em relacdo aos
demais tipos.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para peso de espiga despalhada (Pesp) em t/ha, das



geracgdes F1, F2 e Fs de hibridos simples, triplos e duplos avaliados em Boa Vista, RR em

2001.

F V. i L. . M. Pesp
Eepetigo 2 11229615
Tratamento (1) 14 16E94E08 S2%*

Entre HS 3 27B0TE T QoW
Entre HT 3 1107559571, 24%*
Entre HD 3 15391977 96%*
eragio (13) 2 145745816, 68%*
Tz G 22 4023497 05**
Entre HS 2 G & G020300,03%*
Entre HT 2 G 6 3151363, 82%*
Entre HD =z G 6 FTLTL32,51%*
Erro 0 634596 60
MEdia 8493,02
V(%) 10,29

Quadro 1. Média geral e das geracdes F1, F2, e Fs de hibridos simples, triplos e duplos
avaliados em Boa Vista, RR em 2001.

Hibridos Meédia Geral Geragéio Fy Geragéio Fs Geracéio F5

1 AxE 683277 a 8988,00 a 7144,00 a 4766,32 a
2 (CxB)zh 7371330 907733 a TH0E6 D 533600 a
3 (ExA)x (CxE) TI644 b 848833 a 8483,00 b 6148,00 a
4 ExF 696322 a 9621,66 a 6188,00 a 5080,00 a
5 (ExD) =F 7764000 973133 a TI55000 580566 a
6 (ExD)x (FHG) 856,00 ¢ 1033666 b 8947 00 b 638433 a
7 HxF 7535550 1078666 b 670300 a 511700 a
B (IxH)uF 859844 ¢ 1203833 b THES3: b E071,66 a
O (IxH)x (T=F) 881,00 ¢ 11269 66 b 840523 b 6065,00 a
10 ExF 805822 ¢ 1121500 b F086,00 a STI3,66 a
11 (ExLi=F 7925500 10160666 838233 b 523400 a
12 (KxL) x (GxF 800077 ¢ 1114100 b 938323 ¢ 647800 a
13 M=F 11123,23 4 10704,00 b 11186,23 d 11479 66 ¢
14 (IxM) ®F 1018858 ¢ 1054400 b 10651,66 d 5371,00 b
15 (Nx=M) x (SHF) 1118977 e 10968,32 b 11486,00 d 11115,00 ¢

Quadro 2. Média dos hibridos simples, hibridos triplos e hibridos duplos nas geragdes Fi, F2 e

Fs avaliados em Boa Vista RR, 2001.




Tipo de hibrido Meédia geral Geragio Fy Geracio F; Geragio F;
Hibrido simples 810261 a 10203,06 a 7661406 644300 b
Hibrido triplo 839664 a 10210,26 a 2434 99 b 636366 b
Hibride duplo 906679 a 1044050 a 8340,93 a 723866 a
Depressio HS -— 0,00 24 9%y 15,9%
Depressdo HT -— 0,00 18, 2% 24 5%,
Depressdo HD -— 0,00 10, 5% 22.5%
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