Estimativa do Periodo do Florescimento e Maturidade Fisioldgica
da Cultura do Sorgo por Meio de Graus-Dia Calculado com
Diferentes Valores de Temperatura Base.

XXIV Congresso Nacional de Milho e Sorgo - 01 a 05 de setembro de 2002 - Floriandpolis - SC

LUIZ M. AGUIAR SANS:, JOSIANE M. GUISCEM2

1 Pesquisador da Embrapa Milho e Sorgo, CP 151, Sete Lagoas, MG.
Isans@cnpms.embrapa.br
2 Engenheira Agrondma - jmguiscem@globo.com

Palavras-chaves: Sorghum bicolor; unidades caléricas; graus-dia, florescimento, maturacao,
estadio fenologica.

A temperatura é considerada como um fator determinante da taxa de crescimento e
desenvolvimento das plantas. No entanto, incluindo comprimento do dia, umidade e luz
sdo fatores que também podem modificar os efeitos da temperatura sobre a planta.
Segundo Coelho & Dale (1980), a temperatura afeta o desenvolvimento da planta em
Varios processos como: crescimento da raiz, absorcdo de agua e nutrientes, respiracao,
metabolismo, fotossintese, translocacdo de fotossintetizados, entre outros. O acimulo
térmico (graus-dia) é uma estimativa aproximada usada para definir a resposta do
desenvolvimento da planta em relacdo a temperatura. O uso dessas unidades tem
aumentado muito na programacao de semeadura, de colheita e para antever a taxa de
crescimento da planta (Singh et al., 1976). Véarios sdo 0s métodos para estimar a soma
térmica. A diferenca entre eles é devido ndo somente a selecdo das temperaturas
maxima e minima, mas também quanto a equacdo estabelecida. A maioria dos métodos
assume que o crescimento e o desenvolvimento da planta em relacdo a temperatura é
linear. A validade e a superioridade de cada método tem sido testada por varios
autores, com dados de campo ( Gilmore & Rogers, 1958; Cross Zuber,1972 e Coelho
& Dale, 1980 ). H& um intervalo 6timo de temperatura (AT), onde ocorre a taxa
maxima de desenvolvimento (Warrington & Kanemasu 1983; Ellis et al., 1992a) e uma
temperatura (Th) adequada, abaixo da qual o crescimento da planta decresce
acentuadamente. Os primeiros autores que descreveram as unidades térmicas
satisfatorias para o desenvolvimento da cultura do milho foram Gilmore & Rogers
(1958). A partir desta data foram desenvolvidos numerosos métodos com diferentes
Th e AT para computar-se as unidades térmicas. Varios trabalhos (Perry et al 1993)
mostraram que a utilizacdo de graus-dia para prever a data de colheita é viavel e com
potencial para aplicacdo operacional. O objetivo deste estudo foi verificar qual a
temperatura base, utilizada na estimativa de graus-dia, que melhor representa a
somatdria de unidades térmicas necessarias para a planta alcancar o estadio fenolégico
do florescimento e maturidade fisiologica na cultura do sorgo (Sorghum bicolor (L.)
Moench.).

Material e Métodos: O estudo foi conduzido em condi¢des de campo com irrigacéo,
na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, Minas Gerais, cujas



coordenadas sdo 19 26'50"de latitude sul, 44010'17" de longitude oeste e 719m de
altitude. O clima é Aw (Kdppen), ou seja, tipico de savana com inverno seco e
temperatura média do ar do més mais frio superior a 180,C. O solo do local é um
Latossolo Vermelho Distrofico tipico A moderado textura argilosa fase cerrado, relevo
suave ondulado. Os parametros meteoroldgicos utilizados foram coletados da Estacdo
Principal de Sete Lagoas, pertencente a rede de estaces do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). O delineamento experimental empregado foi o de blocos
casualizados. Cada parcela experimental foi formada por quatro linhas de 5 m de
comprimento com espagamento de 1,0 metro entre linhas com 5 plantas por metro. Os
experimentos foram instalados em 8 épocas (1E = 15/10/1997, 2E = 19/11/1997, 3E
=23/12/1997, 4E =15/01/1998, 5E=20/02/1998, 6E=19/03/1998, 8E = 06/04/1998, 7TE
= 16/05/1998),.e conduzidos com tratos culturais e fitossanitarios normalmente
empregados na cultura do milho. Foram avaliadas quatro cultivares de sorgo (CMSXS
755, CMSXS 376, CMSXS 365 e BR 700). Foi registrado, para cada cultivar, a época
em que 100% das plantas floresceram e atingiram maturidade fisiolégica. A quantidade
de graus-dia da semeadura até o florescimento e maturidade fisiolégica foi determinado
por meio da equagdo GDD = ( [(Tmax + Tmin)/2) - Th ]. Foram desenvolvidos quatro
diferentes modelos utilizando diferentes valores de temperatura base (Tb), ou seja, 7o
C, 80C, 9C e 10.C, Modelo 1, Modelo 2, Modelo 3 e Modelo 4 respectivamente. O
desvio padrédo, isto é a dispersdo dos valores de graus-dia calculado nas oito épocas foi
usado para verificar qual a temperatura base que melhor estima os graus-dia para o
florescimento masculino e maturidade fisiolégica independente da época de semeadura.
Resultados e Discusséo - Dentre 0s modelos estudados, pode-se observar que 0s
valores do desvio padrao referente aos graus-dia calculados para as épocas de
semeadura entre as cultivares estudadas, variaram de 168, 191, 185 e 178,
respectivamente, para os modelos 1, 2, 3 e 4 no periodo entre a semeadura e
florescimento e de 239, 292, 283 e 274 entre a semeadura e a maturidade fisiologica. A
quantidade de graus-dia necessarios para o florescimento independente da época de
semeadura estimados pelos modelos 1 e 2 ndo diferiram entre si estatisticamente,
entretanto para o periodo de semeadura a maturidade fisioldgica houve diferenca
significativa entre todos os modelos 1, 2, 3 e 4. O menor desvio padrdo entre as épocas
estudadas foi obtido no modelo 1, isto é, temperatura base "Th" 7.,C. (Tabela 1), tanto
para o periodo de florescimento, como para a maturidade fisioldgica. Verifica-se
portanto que a estimativa do florescimento e maturidade fisiologica por meio de
graus-dia tendo Tb igual a 70.C, tendem a serem mais préximos, isto &, os valores
estimados apresentam valores mais semelhantes. Porém, como pode-se observar na
Tabela 1, os valores do desvio padrdo referente ao periodo de semeadura a maturidade
fisiologica foram superiores aos valores encontrados no periodo de semeadura ao
florescimento. Por meio da analise estatistica verificou-se que houve diferencas
significativas entre as épocas estudadas nos modelos estudados, podendo essas
diferencas serem devido & influéncia das outras variaveis climaticas ocorridas nas
épocas avaliadas. Na Tabela 2 sdo apresentados a quantidade total de insola¢&o,
precipitacdo pluviométrica e evaporacdo do Tanque Classe "A" ocorridos nos periodos
de semeadura ao florescimento e entre semeadura e maturidade fisioldgica. Pelos
valores pode-se observar que houve uma tendéncia em diminuir a quantidade de
graus-dia nos periodos estudados com a diminuicdo da quantidade de precipitagdo.
Todavia, ndo ocorreu essa mesma relacdo para a quantidade de precipitacdo e o
periodo em dias para o florescimento e maturidade fisioloégica. Em relagdo a estimativa



dos periodos estudados por meio de graus-dia e/ou calendério juliano, observa-se que o
modelo 1 apresentou uma semelhanca na discriminacéo das épocas estudadas com a
estimativa em dias "Calendario Juliano". Na Tabela 3 estdo apresentados os valores
médios de graus-dia "GDD" das épocas estudas para cada cultivar. A analise de
variancia dos GDD do periodo de semeadura ao florescimento e/ou maturidade
fisiologica ndo apresentaram diferencas significativas entre as cultivares estudadas. O
valor médio de GDD necessario para o florescimento e/ou maturidade fisiologica foi de
1192, 1144, 1072 € 999 e de 1751, 1690, 1582 e 1473 nos modelos 1, 2, 3 e 4
respectivamente. O periodo em dias para o florescimento e/ou maturidade fisioldgica
foi de 73 e 100, respectivamente, independente da época e da cultivar. Pelos resultados
obtidos neste estudo, observou-se que entre as temperaturas bases usadas para o
calculo de graus-dia a Th7 foi a que estimou melhor os estadios de florescimento e
maturidade fisioldgica, independente da época de semeadura, e que outros fatores
ambientais além da temperatura influenciaram na duracdo do ciclo da cultura.

TABELA 1 — Valores médios de graus-dia nos modelos estudades (W1, M2, 13 e M4

para as cultivares alcancarern 100% de floresciments e matundade nas ofto
epocas estudadas e o desvio padrio global dos graus-dia das epocas. Embrapa
Milho & Sorgo. Sete Lagoas, MG

EPOCA Grans-dia

MModelo 1 Modelo 2 Modelo 3 MModelo 4

Th 7°C Th 8*C Th 9*C Th 10°C
Semeadure go Florescimento
1 15/10/1997 1260 be 1120 be 1120 bc 1050 be
2 19/11/1997 1290 ab 1377 ab 1289 ab 1220 ab
3 23/12/1997 1483 a 1424 A 1352 a 1269 a
4 15/01/1998 1204 be 112% C 1074 cd 1008 cd
5 20/02/1998 1055 cd 996 cd 957 cde 878 cde
[ 19/03/1998 974 d 214 D Bod | e 794 e
7 16/04/1998 1181 be 109% de 1017 cde 935 cde
8 16/05/1998 1092 be 1008 de 823 de 839 de
Desvio padriio global 164 191 144 174
Semeadura d Maturidade Fisialagica

1 15/10/1997 1760 be 1662 cd 1564 cd 1467 cd
2 19/11/1997 1907 ab 2169 4 2049 a 1929 a
3 23/12/1997 2060 a 1947 ab 1834 ab 1721 b
4 15/01/1998 1928 ab 1820 be 1712 bc 1604 be
5 20/02/1998 1553 cd 1461 de 1368 de 1276 de
[ 19/03/1998 1416 d 1322 E 1228 & 1124 e
7 16/04/1998 1875 ab 1741 be 1607 ¢ 1473 cd
h 16/05/1998 1514 1 d 1403 E 1292 & 1181 e
Desvio padriio global 239 292 283 274

Médias sepuidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukew a 3%



TABELA 2. Walores totais de evaporagfio do tanque classe "A" (Evap) mimn, Insolagio (Insol)
horas, precipttacdo ploviomeétrica (precipt) mm e o perode em dias entre a
semeadura e florescimento efou matundade fisiolédgica

Semeadura ao Flarescimenta Semeadura ¢ Maturidade Fisiolagica
Epuca Evap Insol Precipt Dias Evap Insol Precipt Dias
181a 441b 251b F0bcd 250 cde 6276 B9 b Secd
196bc 425b 898 a T9abc 2595cd  T70cd 1M1la 126 a
18%a 605a 614 b B2 ab 265bc 340 be 657 ¢ 113k
124c 487 352 ¢ 66 cd 254 cd 817bed 426 d 108 be
147c  462b 162 d 2594 223 de 720 de 134 e 93d
138¢c  465b 1054d 614 214e 711 de 188 & 24 d
188 ab  6dba 1294 B3 ab 322a  1079a 1582 ef 124 a
206a 670a 116 d Boa 292ab 905D 1371 11l b
Meédia 71 529 363 73 259 308 477 i1

Médias semudas da mesma letra na coluna ndo diferem entre 51 estatisticamente pelo teste de Tukew a 3%
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TABELA 3 — Valores meédios de graus-dia nos modelos estudados (W1, M2, B3 e M)
para as culbvares alcancarem 100% de florescimente e matundade nas otto

epocas estudadas e o deswio padriio olobal dos grans-dia das épocas. Embrapa
Wilhe e Sorgo. Sete Lagoas, MG

Graus-idia
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Th 7*C Th 8°C Th 9°C Th 10°C

Cultivar Semeadiur ao Florescimenio
CMSXS 755 1168 a 1110 a 1040 a 70 a
CMSXS 376 1221 a 1174 a 1100 a 1025 a
CMEXS 365 1209 a 1179 a 1104 a 1029 a
BR 708 1171 a 1113 a 1043 a 972 a
Meédia 1192 1144 1972 999
Cultivar Semeaadure ad Maturidadz Fisiologica
CMSXS 755 loel a 1613 a 150% a 1405 a
CMEXS 376 1796 a 1737 a 1625 a 1513 a
CMSXS 365 1805 a 1745 a 1633 a 1520 a
BR 708 1724 a 1667 a 1560 a 1454 a
Meédia 1751 1690 1582 1473

Médias sepuidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si estatisticamente pelo teste de Tukew a 3%
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