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INTRODUCAO

Solos &cidos sdo frequentes em areas tropicais do mundo e, nessas regides, 0s solos
que mais restringem a adaptacao das plantas, sdo 0s oxissolos (muito intemperizados)
que ocupam 81,11% das terras do planeta. No Brasil, a area dos "cerrados" ocupa
quase 180 milhdes de ha, aonde os solos sdo quimicamente pobres do ponto de vista de
explotacdo agricola, apresentando baixa produtividade, devido a elevada saturacdo em
aluminio e a baixa disponibilidade de nutrientes essenciais para as plantas (Magnavaca,
1982).

A toxidez do aluminio é um fator limitante ao crescimento de plantas, e interfere em
importantes processos para a performance vegetativa e reprodutiva de milho (Kochian,
1995).

O objetivo desse trabalho foi de avaliar agronomicamente gen6tipos de milho,
cultivados em solos com saturacdo diferenciada de aluminio, através de variaveis
morfo-fisioldgicas e de rendimento de graos.

MATERIAL E METODOS

No campo experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG, foram
conduzidos dois experimentos em um solo (Latossolo Vermelho Escuro, alico, fase
Cerrado), com saturacdo diferenciada de aluminio (solo corrigido, m = 0%; e,
ndo-corrigido, m = 61%).

Utilizaram-se, em cada experimento, seis gendtipos de milho (comerciais: BR 4157, BR
106, BRS 3060, BRS 3150, BR 2110, e experimental: HSTR-3), em quinze
tratamentos, compostos como segue: genotipos BR 106, BR 4157, BRS 3060, BRS
3150, em combinagdes de quantidades de sementes equivalentes a 0:100 (puro), 25:75,
50:50 e 75:25 e dois controles: BRS 2110 e HSTR-3, 0:100 (puro).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com trés repetigdes.
Cada unidade experimental foi constituida de 5 linhas de 5m, espagadas 0,90m entre
linhas.

O solo foi preparado mecanicamente (uma aracao e duas gradeacdes) e aplicaram-se
herbicidas (Dual, 1,5 I/ha + Gesaprim, 3,4 I/ha) em pré-emergéncia, com 0
complemento de duas capinas manuais posteriores ao plantio. O plantio, em ambos 0s
experimentos, foi realizado em linha (em 06/nov./99), no espagamento de 0,90x0,20m
entre plantas. Aplicaram-se, no plantio, 300 kg da formula 5-20-20+Zn; e, em



cobertura aplicaram-se 90 kg/ha de N, na forma fracionada, sendo: 45 kg (estadio
vegetativo V6) e 45 kg (estadio vegetativo V8). Irrigacdes por aspersdo foram
frequentemente manejadas. O controle de Spodoptera frugiperda, conforme
recomendado, se deu quando o nivel de dano econémico de infestacdo estava ao redor
de 15%.

Os dados para analises foram obtidos basicamente em trés épocas de coletas:
florescimento, ponto de maturidade fisioldgica e colheita para rendimento de gréos.
Durante o florescimento avaliaram-se: floragbes masculina e feminina, e intervalo entre
as floracdes (em dias), altura de planta e de insercdo da 1: espiga (cm), analise quimica
de nutrientes (%). No enchimento de grdos (do florescimento até o ponto de
maturidade fisioldgica) avaliaram-se: duracdo de enchimento de gréos (dias),
senescéncia foliar (Escala Visual), teor de clorofila (método de Arnon, 1949). Na
colheita foram avaliados o rendimento (kg/ha de gréos, a 13% de umidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o teste de F observaram-se diferencas significativas para o fator solo, e
nao-significancia para o fator gendtipo e a interacdo genotipo-solo.
As variaveis altura de planta, floracdo feminina, duragdo do enchimento de gréos e
enfermidade sdo apresentadas na Tabela 1 e descrevem os tratamentos estudados.
Altura de plantas diferiu em funcdo do solo, sendo inferiores no "solo acido". A maior
altura foi obtida em solo corrigido (229 cm) e a menor em solo acido (133 cm). Para a
variavel senescéncia foliar, todos os gendtipos mantiveram sua turgidez e tiveram baixa
senescéncia até os 45 dias apos a floracdo, a partir dai a porcentagem de area foliar
verde decresceu drasticamente, coincidindo com a apari¢ao da enfermidade por
Phaeosphaeria maidis, que acelerou a senescéncia foliar. Em solo corrigido o T4 (BR
106 75% + 25% BR 4157) foi 0 que teve uma maior senescéncia depois dos 45 dias, e,
em solo acido foi 0 BR 4157.
Aos 40 dias apos a floracdo mediu-se a incidéncia de Phaeosphaeria maidis (Escala
Visual de Notas: 0-auséncia de lesdo a 5-severidade total). Os resultados (Tabela 1)
mostram que ndo ha diferenca entre os tratamentos, exceto parao T11 e T 13 que
tiveram uma maior incidéncia em solo corrigido e menor em solo &cido, em contraste
ao T15 (HSTR-3).

Tabela 1 - Variaveis descritoras de genétipos de milho durante o enchimento de gréaos.
Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. 2000.



Altura de Floracio FPhaeosphaciva Duracio do

Planta Feminina maidis Enchinende de
Tratamenin {cm} {diaz) (Escala Vimuial*) Crans (dias)
Sole
[ niC [l al [ nl [ nl

Tl EBE 4157 100%: 213 | 141 [ 74 4.0 3,5 53 43

T2 |BE 106 25% + 75% 218 | 148 &3 72 3.5 33 52 a0
BE. 4157

T3 | BE 106 50% + 50% 215 | 133 &3 B0 38 3,0 54 43
EBE 4157

T4 BE 106 75% + BE 215 | 144 85 9 3.1 3,3 53 44
25% BR 4157

TS  BE10& 100% 222 184 T2 B0 3.5 3.5 47 44

T& | BEZ 3080 100%; 228 | 149 aa 79 3.3 3.3 4 44

T? |BE10& 25% + 75%, 227 | 157 71 B0 3.8 3,3 47 47
BE.Z 3080

T: |BE 10A 50% + 50%, 229 | 157 B B0 3.5 3,5 a0 47
BE.S 3080

T3 | BE 10 75% + 25%, 225 | 157 &3 B0 38 3,0 49 44
BE.S 3080

T10 | BEZ 3150 100%: 221 145 B4 74 3.5 3.5 53 44

T11 BE 108 25% + 5% 2241 154 85 8 4.0 3,0 53 42
BEZ 3150

T1Z2 | BE 106 50% + 50% 218 | 147 85 78 3.8 3,2 53 45
BEZ 3150

T13 |BE 106 75% + 25%, 225 | 139 B 78 3.8 2,7 43 45
BEZ 3150

T14  BEZ 2110 100%: 13 152 &5 7 3.8 3.8 4 &

T15 HSTE-3 100% a0l 155 aa 13 2,8 3.8 43 52

Madia 219 | 149 &7 7 3,5 3.3 50 T3

Solo (C = corrigido, nC = ndo-corrigido)

* Escala de Notas/Severidade de Ataque (P. maidis): 0 (auséncia de lesdo), 1 (lesGes dispersas), 2 (lesdes em
50 % das folhas, com 25% de severidade), 3 (lesbes em 75% das folhas), 4 (lesdes em 100% das folhas, com
75% de severidade), 5 (lesbes em 100% das folhas da planta).

Para a variavel dias para a maturidade fisiol6gica, a analise dos dados (Tabela 1)
mostra que, em solo corrigido, resultou os maiores periodos (47 a 54 dias). Os valores
menores foram obtidos em solo &cido (43 a 52 dias). Apesar de que a floracdo
feminina, em solo acido, tenha atrasado, em média, 10 dias em rela¢do a solo corrigido,
a média geral para dias até a maturidade fisiol6gica apresenta um valor mais baixo em
solo acido (46 dias), em relacéo ao solo corrigido (50 dias). Isto pode ter acontecido
pelo estresse submetido ao cultivo em solos acidos, desde que quando a planta sofre
estresse depois da floracao esta tende a acelerar seu ciclo, como uma manifestacéo de
escape as adversidades.

As maiores porcentagens de absorcdo de nutrientes pelas plantas se deu em solo
corrigido, em relacdo a quantidade absorvida em solo acido, apresentando diferenca
significativa entre as médias (Tabela 2). Isto se deve a que a maioria dos nutrientes
essenciais para as plantas ndo se encontram disponiveis a baixo pH, como no caso de
fosforo que é fixado pelo Al e Fe. A este respeito Foy (1983), mencionado por Trujillo
(1988) afirma que o excesso de Al interfere no ponto de crescimento das raizes,
fazendo com que elas sejam mais curtas e quebradicas e com menor ramificacéo lateral,
tornando-as menos eficientes na absor¢édo de dgua. Também interfere na assimilacao,
transporte e uso de elementos essenciais como o Ca, Mg, K e P.

Tabela 2 - Resultados da analise de DMS (0,05) para analise foliar de gen6tipos de milho.

Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. 2000.



Amhiente Conceniracio (%) de nuirientes na folha

] P K Ca Mg

Solo Corrigide (C) 303 a 0574 7354 0534 04

Solo Acido (nC) 363k 0,28 213 035h 0,09
CV.00) 10,5 2,78 T 16,0 507

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo se diferem significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste L.S.D., em Solo (C = corrigido, nC = ndo-corrigido)

O maior rendimento foi obtido no Tratamento 11 (BR 106 25% + 75% BRS 3150) em
solo corrigido, com 9862 kg/ha, e 0 menor rendimento obteve-se no Tratamento 13 (BR 106
75% + 25% BRS 3150) em solo acido, com 3248 kg/ha (Tabela 3).

Dentre os outros tratamentos, aqueles que apresentaram os melhores comportamentos,
tanto em solo corrigido como em solo &cido, foram T11, T6, T10, T14 e T15. Esta
diferenca de rendimento deve-se, em grande parte, aos baixos teores de Ca em solos
acidos, que é um fator limitante ao aumento do rendimento, e porque o Ca diminui o
efeito toxico do aluminio. Foy et al. (1978), afirmam que em um solo &cido ha reducgédo
de volume de raizes e de uso de nutrientes pelas plantas, e reduz a area foliar
aumentando ao mesmo tempo a suscetibilidade a seca.

Em ambos os experimentos — solo corrigido e solo acido - os gendtipos que tiveram
melhor comportamento geral foram HSTR-3 e BRS 3060.

Os resultados sugerem que o manejo adequado de plantas e o uso de gendtipos
melhorados de milho com tolerancia a solos com alto contetdo de aluminio séo
estratégias pertinentes e de grande utilidade para os agricultores.

Tabela 3 - Resultados da andlise de DMS (0,05) para rendimento de grdos (Kg/ha) de
genotipos de milho. Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas, MG. 2000.

Tratamentos Solo Corrigi Solo Acido
Eg/ha T4 Meédias* Egha T Medias*

T1 | BE4157 100% To04 a7 d 4240 a4 [

T2 |BRE 106 23 + &34 o1 d 5131 an d
15% BR. 4157

T3 |BR 108 0% + 8683 a5 d 3523 o &
A0% BR. 4157

T4 |BE 106 73 + 2259 10 C 3940 aY &
BE. 25% BE 4157

T5 | BE 106 100% 2085 oz d 4430 ) &

Ta | BES 3060 100%, o172 1aa C SE0E 103 ]

T7 |BRE 106 23 +  BE97 o7 d 4572 B3 &
75% BRS 3060

T | BE 106 50% + 9433 104 h 4558 i3 &
0% BRES 3060

T3 |BR 108 7% + 2474 o3 d LR 21 &
25% BRS 3060

T10 BES 3150 100%, o05E g C 5198 101 C

T11 |BR 106 23% + 2252 108 a SaT4d aq z
5% BRS 3150

T12 |BE 106 30%. +| 97&7 17 a 4208 T3 &
A0% BES 3150

T13 |BR 108 75% + 2242 10 c 3248 i &
25% BRS 3150

T14 BESZ110 100%, o138 (100% C 5152 (100, C

T15 HSTE-3 100%, 2004 o7 d a7 103 a

Media aniz 4900

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo se diferem significativamente ao nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste L.S.D., em Solo (C = corrigido, nC = ndo-corrigido).
* Método de Fasoulas (1993), baseado no teste de D.M.S. (0,05).
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