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Control of Fall ArmywormSpodoptera frugiperd@l. E. Smith)
(Lepidoptera:Noctuidae) in Field Corn with Insecticides Applied
Through a Sprinkler Irrigation System

ABSTRACT - Studies were conducted during 1988-1994 to compare the effec-
tiveness of application of various insecticides through a sprinkler irrigation sys-
tem for the control of the fall armywor8podopterdrugiperda(J. E. Smith),
infesting corn Zea mays..). The treated plots were artificially infested during
the whorl stage with 10 newly-hatched larvae/plant 2 d before insecticide appli-
cation. The effectiveness of the insecticides were determined couting the number
of live larvae/50 plants selected at random, three, 10 or 15 d after insecticide
application. Chlorpyrifos (288.0 g i.a./ha) provided the most consistent control
of fall armyworm larvae (82.9-98.7% effectiveness) followed by carbaryl (1105.0
gi.a./ha)(84.0%), diazinon (480.0 g i.a./ha) (83.4%), lambdacyalothrin (10.0 g
i.a./ha) (81.3%), triflumuron (2.5 g i.a./ha) (79.9%) and diflubenzuron (50.0 g
i.a./ha) (73.3%).
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RESUMO - No periodo de 1988 a 1994 foram conduzidos experimentos para
avaliar a eficiéncia de inseticidas aplicados via irrigacdo por aspersdo com
equipamento tipo lateral portétil, para o controle da lagarta-do-cartucho,
Spodoptera frugiperd@l. E. Smith) atacando a cultura do mildeqd mays..).

No estadio de cinco a seis folhas, as parcelas experimentais foram infestadas
artificialmente usando 10 lagartas recém-eclodidas/planta, dois dias antes da
aplicacéo dos inseticidas.. A eficiéncia dos inseticidas foi avaliada trés, 10 ou
15 dias ap@s a aplicacao, contando-se o nimero de lagartas vivas coletadas em
50 plantas ao acaso por parcela. Clorpirifés (288,0 g i.a./ha) foi o mais eficiente
(82,9 a 98,7%) no controle & frugiperdasendo seguido por carbaryl (1105,0

g i.a./ha)(84,0%) diazinon (480,0 g i.a./ha) (83,4%), lambdacialotrina (10,0 g
i.a./ha) (81,3%), triflumuron (2,5 g i.a./ha) (79,9%) e diflubenzuron (50,0 g i.a./
ha) (73,3%).

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, insetigacéo, irrigacddeamays, controle
guimico.
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A lagarta-do-cartuchoSpodoptera que estdo centrados basicamente na formu-
frugiperda(J. E. Smith), € uma das principaislacéo do inseticida e na natureza quimica do
pragas da cultura do milh@éa maysno ativo. Varios estudos que sucederam o0s
Brasil. A praga é distribuida em todas regidesbtidos inicialmente, demonstraram que, esse
onde se cultiva esse cereal e 0 seu ataque padétodo de aplicacdo é eficiente para o
reduzir a producdo em até 38,7% (Williamsontrole da lagarta do cartucho na cultura do
& Davis 1990, Cruzt al 1996). O controle milho (Younget al 1984, Young 1986, Chan-
dessa praga tem sido realizado com métoddéer & Sumner 1991, Sumnet al. 1991,
convencionais de pulverizacdo tratorizada oChandleret al. 1994). A evolucao da
costal, utilizando inseticidas de varios grupomsetigacdo mostra, que as primeiras
guimicos, de origem bioldgica e fisioldgicaavaliacdes de inseticidas utilizando esse
(Waquil et al 1982, Cruzt al. 1983, Mar- método, basearam-se nos ativos que
tinset al 1985, Bellettiniet al 1992). apresentavam eficiéncia comprovada através

Com a expanséo de areas irrigadas, criode pulverizacdo para o controle de determi-
se demanda por utilizacdo de inseticidapada praga, usando as mesmas doses dos
aplicados através de irrigagcao por aspersamétodos convencionais de aplicagédo (tratori-
A insetigacao, como € denominado esseada ou costal) (Youngf al. 1984, Chalfant
método de aplicagdo, tem sido utilizada par& Young 1984, Witkowsket al 1985).

o controle de pragas em varias culturas (Viana O objetivo do trabalho foi estudar a
1994), entretanto, existem exemplos deficiéncia de inseticidas aplicados via
insucessos. Segundo Palmer (1964) erigacdo por aspersao para o controleéSde
Threadgill (1991), a técnica iniciou-se nafrugiperdana cultura do milho.

Ameérica do Norte na década de 60 visando o

controle de pragas foliares com a utilizagéo Material e Métodos

dos inseticidas azinf6s metil e carbaril. Na

década seguinte, foi desenvolvida uma série A pesquisa foi conduzida no Centro
de testes em sistema por aspersao, obtendacional de Pesquisa de Milho e Sorgo -
excelente controle da®le 2 geragdo de EMBRAPA, Sete Lagoas, MG, no periodo de
Ostrinia nubilalis (Hubner) eDiatraea 1988 a 1994. O plantio foi realizado em um
grandiosella(Dyar) em milho (Raun 1981, latossolo vermelho-escuro, textura argilosa,
Young 1980). fase cerrado, utilizando o milho hibrido BR

De acordo com Jonhsat al (1986), os 201 que foi semeado com a maquina Turbo
primeiros ensaios visando o controle daax de quatro linhas regulada para cair sete
lagarta do cartucho em milho foi conduzidosementes/m e com espagamento de 0,90 m
com o inseticida metomil injetado em variosentre as fileiras. A adubacao de plantio
volumes de &gua. O resultado do controle faionsistiu de 400 kg/ha da férmula 4-14-8+Zn.
considerado inadequado, devido a alt®s tratamentos utilizados foram inseticidas e
solubilidade do inseticida em agua. Younguma testemunha (agua) (Tabela 1). Clorpirifos
(1980), relatou que inseticidas insolUveis empela referéncia em aplicacéo via irrigacédo por
agua foram os mais eficientes no controle dasperséo, foi utilizado como padrdo em todos
pragas e que a eficacia de alguns inseticidas ensaios. Os demais inseticidas avaliados,
poderia aumentar com a adicdo de um o6lelmram escolhidos dentre aqueles recomen-
nao-emulsificante. Entretanto, para inseticidadados para o controle 8efrugiperdaatravés
que, devido a natureza quimica, tém baixde métodos convencionais de aplicacéao,
solubilidade em a4gua, como, por exemplo, omcluindo também novos ativos. As parcelas
piretréides e clorpirifés, a adigdo de 6leo nenexperimentais foram constituidas de 12
sempre é necessaria CLAMARY (s/d).fileiras de 12 m. A area util da parcela foram
Chalfant & Young (1982), relataram que aas oito fileiras centrais, eliminando-se um
insetigacao foliar impde cuidados especiaisnetro em cada extremidade. O delineamento
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experimental foi o de blocos ao acaso coma eficiéncia, podendo ser explicada pelas
trés repeticdes, excetuando-se 0s ensaios dendi¢des climaticas de cada ano. Observou-
1993 e 1994 que foram de quatro repeticGese, por exemplo, menor eficiéncia em 1994,
Quando as plantas atingiram o estadio dguando ocorreu chuva (13,0 mm) no mesmo
cinco a seis folhas, realizou-se a infestacadia, logo apds a aplicagdo dos inseticidas.
artificial com 10 lagartas recém-eclodidas por As avaliacdes realizadas 10 DAP e 15
planta, com insetos oriundos de laboratéri®@AP, mostraram uma eficiéncia menor,
de criacdo. Dois dias ap0s a infestacdo, dadicando perda do poder residual dos
inseticidas foram aplicados via irrigacao poinseticidas, fato que pode ser atribuido
aspersdo com o aplicador portatilprincipalmente a precipitagcdo pluviométrica
desenvolvido na EMBRAPA/CNPMS, apds a aplicagdo. Os inseticidas como carbaril
utilizando-se aspersores setoriais (AJS-13). & diazinon que tiveram boa performance na
lamina de agua utilizada na aplicacdo doavaliacao de 3 DAP decresceram rapidamente
inseticidas foi de 6 ml e a pressdao dem eficiéncia na Ultima avaliacao, enquanto
funcionamento do sistema de 2,7 Kgfcm o metomil que apresentou uma eficiéncia
A avaliacdo dos inseticidas foi realizadamoderada (60,3%) na primeira avaliacéo,
através da contagem do numero de lagartaumentou a eficiéncia para 79,2% na
vivas encontradas em 50 plantas coletadas avaliagcdo de 15 DAP, fato que pode ser
acaso na parcela util, realizada antes, trés diagibuido a sua a¢éo sistémica, que segundo
apos a aplicacdo dos inseticidas (3 DAP) ®are (1978), pode ser absorvido através das
15 dias ap6s a aplicacdo dos inseticidas (¥6lhas e raizes da planta. Em relacdo a
DAP), excetuando-se 0s ensaios de 1993 avaliacdo de 3 DAP, diflubenzuron aumentou
1994 em que a Ultima avaliacéo foi realizada sua eficiéncia na avaliagdo de 15 DAP. Isso
10 dias apos a aplicacao dos inseticidas (Ifibde ser explicado pela caracteristica de boa
DAP). Esse dado foi utilizado na formulaaderéncia desse inseticida as folhas,
proposta por Henderson & Tilton (1955) pargossibilitando um periodo residual mais
o célculo da eficiéncia dos inseticidas. O$ongo, e a sua acao inibidora da formacéo de
resultados da eficiéncia dos inseticidas foramova cuticula sobre a lagarta, demandando
transformados para arco sen®/100, maior tempo para atuar no metabolismo do
submetidos a andlise de variancia, @seto até causar a sua morte. Fato semelhante
posteriormente ao teste de Duncan (P<0,0%)d0 foi observado com triflumuron que

para comparacéo de médias. também atua na sintese de quitina,
apresentando uma boa eficiéncia de controle
Resultados e Discussao (79,9%) logo na avaliacdo de 3 DAP

descrescendo na avaliacdo de 15 DAP. Essa

Os resultados obtidos na avaliagdo 3 DARparente discrepancia pode ser atribuida a
(Tabela 1), mostraram que clorpirifosvariacdes de temperatura no periodo de
apresentou eficiéncia de controle variando deonducéo dos ensaios. Em temperaturas mais
82,9 a 98,7 % para o controle da lagart& de elevadas (> 25C), no caso especifico da
frugiperdg obtendo a melhor performancelagarta-do-cartucho, cada ecdise ocorre entre
entre os inseticidas avaliados em aplicacdo via e 3 dias, possibilitando a acdo dessa
irrigacdo por asperséo. Outros inseticidas queategoria de inseticidas na mudanga de um
apresentaram boa performance foraminstar para o outro.
fenvalerate (78,7% de eficiéncia), diazinon Uma caracteristica importante desses
(83,4%), carbaril (84,0%), lambdacialotrinaativos que interferem na deposic¢ao de quitina
(79,5 a 81,3%) e triflumuron (79,9%). é a toxicidade. Esses inseticidas tem baixa
Embora, tenha mostrado consisténcia naexicidade para animais e seres humanos, e
resultados através dos anos, clorpirifés quedo seletivos para inimigos naturais,
foi utilizado como padréo, mostrou variacdapresentando boa perspectiva de utilizacdo
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Tabela 1. Eficiéncia de inseticidas (X + EP) aplicados via agua de irrigacéo por asperséo
com equipamento lateral portétil para o control8piadoptera frugiperdaa cultura do milho.

Ano/Inseticida Dose Eficiéncia de controle {%)

(gi.a./ha) 3 DAP 10 DAP 15 DAP
1988(n = 3)
Clorpirifos 288,0 89,1+501 a 80,1 +12,55n.s.
Deltametrina 7,5 61,2+14,96 b 55,1 +10,82
Metomil 322,5 60,3+193 b 79,2 + 4,29
Triazophos 200,0 61,7+4,45 b 55,6 £ 22,29
C.V. (%) 13,28 21,35
1989(n = 3)
Clorpirifos 288,0 86,9+ 11,67 a 41,.8+2,56 ab
Fenitrotion 500,0 53,6 +18,48 a 33,9+8,08 bhc
Fenvalerate 200,0 78,7+8,49 a 59,9+ 12,16 a
Protiofos 500,0 0,9 £0,07 b 15,8+299 c
Permetrina 50,0 56,5+ 14,75 a 26,1 +256 bc
C.V. (%) 28,64 18,60
1990(n = 3)
Clorpirifos 288,0 88,9+555 a 68,3+4,97 a
Paration metilico 390,0 54,0+10,83b 51,4+570 b
Triclorfon 750,0 36,8 +6,73 bc 27,4+0,38 d
Avermectina 270,0 38,8+ 7,13 bc 38,5+3,05 ¢
Fosfamidon 300,0 26,9+485 c¢ 28,9+0,64 cd
C.V. (%) 17,63 7,87
1991(n =3)
Clorpirifos 288,0 93,1+0,29 n.s. 82,3+6,61 a
Diazinon 480,0 83,4 +1,88 39,1+4,62 ¢
Carbaril 1105,0 84,0 £ 4,10 51,0+ 0,58 bc
Acefato 750,0 58,4 + 15,10 38,0+7,39 ¢
Demeton-s-metilico 100,0 60,7 £ 7,27 53,4 + 15,11 bc
Diflubenzuron 50,0 65,6 + 13,19 73,3+ 3,84 ab
Dimetoato 240,0 67,5 + 6,96 73,1+ 9,15 ab
C.V. (%) 15,96 18,63
1992(n = 3)
Clorpirifos 288,0 98,2+1,80 a 75,7+6,13 a
Ciflutrina 10,0 31,8 +5,82 bc 60,1 +11,49 a
Etion 750,0 28 +£1,70 d 56+353 b



Setembro, 1998

An. Soc. Entomol. Bragll7(3) 455

Naled 860,0 5,6 £3,53 d — 39+£277 b
Monocrotofos 360,0 57 £3,63 d — 8,1+503 b
Cipermetrina 25,0 64,1+9,90 b — 68,1+3,39 a
Fentoato 425,0 10,5+ 7,43 cd — 54,6 + 16,92 a
C.V. (%) 40,6 28,02

1993(n = 4)

Clorpirifos 288,0 98,7+0,79 ¢ 55,1+ 7,34 n.s. —
Triflumuron 25,0 799+591 b 55,8 + 9,85 —
Ciflutrina 7,5 49,5+9,85 a 30,0 £10,10 —
C.V. (%) 14,97 28,05

1994 (n = 4)

Clorpirifés 288,0 82,9+ 3,46 n.s. 40,7 £ 3,92 n.s. —
Lambdacialotrina 5,0 60,6 + 8,33 30,8 + 6,82 —
Lambdacialotrina 7,5 71,3+ 4,24 18,4 + 5,60 —
Lambdacialotrina 10,0 81,3+5,72 45,3 + 10,24 —
Lambdacialotrina 15,0 79,5+ 2,27 41,7 £ 7,45 —
C.V. (%) 12,51 55,42

!Calculada pela férmula de Henderson & Tilton (1995).
2Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.
3DAP - dias ap6s a aplicacéo dos inseticidas.

via irrigacao por asperséo, ou associados coeficacia poderia aumentar com a adi¢éo de
outros ativos mais efetivos, porém maisim 6leo ndo-emulsificante. Os inseticidas
toxicos, utilizando-se doses reduzidassollveis em agua séo lavados da folhagem
Entretanto, existe caréncia de pesquisa nesdarante a irrigacdo e caem no solo, reduzindo
a eficiéncia do controle das pragas da parte
Entre os 26 inseticidas avaliados, 57,7%érea (Silveirat al. 1987). Ja os inseticidas

area.

foram do grupo dos organofosforados, 23,1%nsol(veis em agua e solUveis em 6leo sédo
piretréides, 7,7% carbamatos, 7,7% inibidoremantidos em goticulas encapsuladas dentro
do crescimento e 3,8% de origem biol6gicada tubulacéo, sem perder a sua identidade na
Entre os inseticidas que apresentarardgua. Na aplicacdo, aderem as partes aéreas
melhores performances no controle da pragdas plantas e a cuticula do inseto, aumentando
observaram-se dois fosforados (clorpirifés @ sua eficiéncia.
diazinon), dois piretrdides (fenvalerate e Entre os inseticidas selecionados nesse
lambdacialotrina), um carbamato (carbaril) ensaio com melhor controle da lagarta-do-
dois inibidores do crescimento (triflumuroncartucho, verifica-se que clorpirifds,
e diflubenzuron). lambdacialotrina, fenvalerate, triflumuron e
Uma caracteristica importante para osliflubenzuron séo ativos com solubilidade
inseticidas utilizados via irrigagdo é amuito baixa em 4gua e a maioria sao soluveis
solubilidade em &gua.Young (1980) relatolem solventes organicos, mostrando
gue inseticidas insollveis em agua foram osonsisténcia com o que tem sido relatado na
mais eficientes no controle de pragas e quelideratura. Os ativos também com boa per-
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formance no controle da praga como o carbarnihilho diferem em seletividade para os

e diazinon, apresentam moderada solubilidag®incipais inimigos naturais dessa praga; na
em agua e alta solubilidade na maioria doaplicacdo via irrigacao, acredita-se que o
solventes organicos. Embora diazinon @mpacto seja menor em relagdo aos métodos
carbaril tenham mostrado boa performanceonvencionais, devido a baixa concentracéo
via 4gua de irrigagéo, tem-se observaddo ativo na calda. Johnsat al (1986)
resultados inconsistentes no controle deelataram a baixa concentracdo como
diferentes populacdes da lagarta-do-cartucheantagem desse método, reduzindo os riscos
devido ao desenvolvimento de resisténcia de intoxicacdo para o ser humano. Segundo
esses inseticidas (Pitre 1986). 0s autores, a concentracdo de inseticida

Outro aspecto importante no controle daplicado via dgua de irrigacédo é 140 a 1000
lagarta-do-cartucho através da insetigacaowvezes menor do que em aplicagao por avido,
a arquitetura da planta de milho,e de 27 a 200 vezes menor do que em
assemelhando-se a um célice, a qual favoreaplicacdo com pulverizadores tratorizados
a captacao da calda inseticida no cartuchoanvencionais. No caso de inimigos naturais
nas bainhas das folhas onde se localizaexpostos aos inseticidas aplicados via
praga. Observa-se que para a insetigacdojregacao por aspersdo, acredita-se que esse
concentracdo do inseticida & muito reduzidanétodo possa reduzir a taxa de deposicao e
em comparacdo com uma pulverizacdabsorcdo dos inseticidas pelos insetos
convencional. Enquanto na pulverizacadoenéficos e também facilitar a emigracédo dos
utiliza-se, em média, um volume entre 200 insetos alados da area tratada. Entretanto,
300 | da calda por hectare, na insetigagcdo existe escassez de pesquisa sobre seletividade
volume tem variado de 25.000 a 100.000 e impacto ambiental envolvendo esse método
ha, usando-se a mesma dose do inseticida. Iste aplicagdo para que se tenha um parecer
pode aparentar uma desvantagem deonclusivo sobre o assunto.
insetigacéo em relacdo a pulverizacdo, porém, Em funcéo dos resultados obtidos, pode-
na pratica, no caso da lagarta-do-cartuchee concluir que clorpirifés aplicado via
atacando o milho, torna-se uma vantagenirrigacdo por aspersdo, apresentou a melhor
Embora menos concentrado, o inseticid@erformance no controle da lagarta-do-
atinge o local onde a lagarta esta localizadaartucho no milho, sendo seguido por
no interior do cartucho da planta. Nos testeambdacialotrina, fenvalerate, carbaril,
realizados, os inseticidas foram aplicados ndiazinon, triflumuron e diflubenzuron.
inicio da fase de desenvolvimento larval,
sendo a fase mais sensivel a acdo dos Literatura Citada
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