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Entre as edratégias gpontadas por Sanchez & Sdlinas (1981) para contornar a escassez do
fésforo nos solos tropicos, dém da determinacdo de méodos mais eficientes de aplicacdo dos
fertilizantes e a pesquisa de fontes aternativas, estéo a selecéo e uso de epécies e variedades mais

tolerantes a baixos niveis de P no solo.
A escolha do modo de aplicacdo de fésforo depende das caracteristicas do fertilizante utilizado e do

solo (Novais & Smyth, 1999), sendo sua eficiéncia influenciada também por outros fatores, como as
condigdes climéticas (Goedert & Sousa, 1986) e a propria planta (Fageria, 1998). Como dternativa aos
fertilizantes fosfatados solGvels, tem sido aumentado o uso de fosfatos naturais de menor solubilidade.
Entretanto, os resultados de pesquisa e as indicages técnicas para uso desses produtos (Lopes, 1999,
Novais, 1999) ainda suscitam davidas sobre a melhor forma de manejo da adubacéo.

Objetivou-se neste trabaho, avdiar a eficiéncia nutriciond do milho a fésforo em fungéo de
fontes e modos de aplicacdo do nutriente.

O expeimento foi conduzido em condicbes de campo (sequeiro), na Fazenda Boa Vida,
municipio de Itumiim-MG, num Argissolo Vermeho tipico, textura argilosa, sob vegetacdo de
cerrado e com baixa disponibilidade de fésforo. A planta-teste foi 0 milho hibrido triplo HT 971011
da Embrapa- CNPMS.

Utilizowrse 0 ddineamento experimental de blocos casuaizados, com quatro repeticbes. Os
tratamentos condggtiram de um fatorid 4x2+1, combinando quatro fontes de fésforo (ST -
superfodato triplo, TM - termofosfato magnesiano Yoorin, FR - fosfato reativo de Arad, e FA -
fodfato natura de Araxd) e duas formas de aplicacdo (a lango em é&rea tota e locaizada no sulco),
sendo que uma testemunha que ndo recebeu fosforo condtituiu o tratamento adiciond.

Empregou-se uma dose de cacario dolomitico para devar o pH em &gua préximo a 5,5. Na
época do plantio, as fontes fosfatadas foram aplicadas na dose de 180 kg ha' de P,Os,
condgderando-se o teor de ROs totd dos fertilizantes. No modo de aplicacdo a lanco, os fertilizantes
foram digtribuidos manuamente em toda a &ea da parcela experimentd e incorporados a 10 cm de



profundidade. Na aplicacdo locdizada, os fertilizantes foram distribuidos no fundo do sulco de
plantio.

Por ocasdo da colheita, duas plantas e cinco espigas representativas de cada parcela foram
coletadas para a determinacd da concentracdo de nutrientes. Mediu-se também a producéo de
matéria seca da parte aérea e de graos na parcela. Considerando-se os teores de P nas diferentes
partes da planta e 0s respectivos pesos secos, foi obtido o contelido do nutriente (acimulo).
Conforme proposto por Moll e d. (1982), indices de eficiéncia nutriciona foram caculados
(Tabela 1) visando a avdiacdo da contribuicdo dos processos de aquisicdo, trandocacéo e utilizacdo
do P naresposta do gendtipo de milho aos tratamentos.

Tabela 1. Procedimentos de célcul o dos indices de eficiéncia nutricional .

indices de Eficiéncia Formas de calculd™
Eficiéncia de Absorcao— IEA (kg kg™) Pp/Pa
Eficiénciade Redistribuicao — IER (kclg kg™ Pg/Pp
Eficiéncia de Utilizagdo— IEU (kg kg™) Prod/Pp
Eficiéncia de Producéo de Graos— IEP (kg kg™) Prod/Pg
Eficiénciado Fertilizante — IEF (kg kg™ Prod/Pa

) Pp = fésforo acumulado na parte aérea da planta, Pa = quantidade de fésforo aplicada, Pg = fésforo acumulado nos
gréos, Prod = producéo de gréos.

A andise dos dados de contetido de P nos gréos, em relacdo ao tota acumulado na planta
(Tabela 2), permite inferir sobre a posshilidade de uma edtratégia interna do gendtipo em utilizar
eficientemente 0 P absorvido, sob condigbes de maior ou menor disponibilidade, priorizando, em
quaquer dtuacdo, a mobilizacdo do nutriente para a producdo de gréos, condituindo-se este
compartimento no dreno preferencial da planta Entretanto, o fato de aparentemente néo ter havido
rdlacdo direta entre contelido de P nos gréos e producdo (Aradjo, 2001), pode indicar que o
gendtipo em questdo seria tolerante a0 baixo suprimento, porém, pouco responsivo a adubacéo
fosfatada.

Tabela 2. Contetido (kg ha™) de P nos gréos e contelido total de P na parte aérea do milho em func&o de fontes e
modos de aplicacéo de fosforo.

Modosde Fontes
aplicacao ST ™ R A Testemunha
Graos

Lango 40,87 aA 33,77b AB 2847bBC 2238bC o710
Sulco 2589bB 4509aA 4327 aA 3121aB ’

Total naparte aérea
Lanco 50,98 aA 4585b A 38,13bBC 33,74bC 3596+
Sulco 38,78bB 56,07 aA 56,42 aA 42,62 aB '

Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na coluna e maiusculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P<0,05).
* Médiado tratamento testemunha difere em relagdo amédia do fatorial pelo teste F (P<0,05).



Quando os fertilizantes fosfatados foram aplicados a lango, a eficiéncia de absorcdo (IEA)
tendeu a ser decrescente conforme diminui a solubilidade das fontes fodatadas (Tabela 3), na
seqiiéncia ST>TM>FR>FA. Como a dose de P utilizada para o calculo do IEA diz respeito ao teor
de P,Os totd dos fertilizantes, esse comportamento € condizente com a maior ou menor facilidade
de aquiscdo do nutriente pelas raizes, na medida que as fontes diferem bastante quanto a
solubilidade. A aplicacéo dos fertilizantes TM, FR e FA no sulco de plantio favoreceu maior
absorgdo do P fornecido, provavelmente por minimizar o contato do adubo com 0 solo e,

conseqlentemente, restringir os processos de fixacdo de fésforo.

Tabela 3. indices de eficiéncia (kg kg™) a fésforo para o milho em funcéo de diferentes fontes e modos de aplicacéo

do nutriente.
Modosde Fontes
aplicagio ST ™ R A Testemunha
|E Absorcéo
Lanco 0,27 aA 025bB 021bB 0,19bB
Sulco 021bB 0,31aA 0,31aA 0,24aB i
IE Redistribuicdo
Lanco 0,82aA 0,74bB 0,75aB 066bC 075 ns
Sulco 067bB 0,80aA 0,77aAB 0,73aB '
|E Utilizagdo
Lanco 168,8 aB 184,0aB 1798aB 2253aA 1925 ns
Sulco 1955aA 1366bB 1485bB 1655aAB '
| E Produc&o de Gréos
Lanco 2045bB 250,2aB 241,7aB 3AllaA 1577 ns
Sulco 294.1aA 1708bB 1934 aB 2234bAB '
|E do Fertilizante
Lanco 465aA 469aA 379bB 42,3aAB
Sulco 41,4aAB 42,3aAB 46,6 aA 37,2aB i
Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na coluna e maiusculas na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (P<0,05).

ns=média do tratamento testemunha ndo difere em relacdo a média do fatorial pelo teste F (P<0,05).

Como ao find do ciclo, a maior pate do P acumulado na planta de milho foi mobilizada
para os gréog(Tabela 2), a eficiéncia de redistribuicdo (IER) parece apresentar edtreita relacdo com
a dficiéncia de absorcéo (Tabela 3), sugerindo que o transgporte interno de P na planta seria mera
consequiéncia da absorc¢éo, sendo influenciado pel as mesmas condigdes que a afetam.

Estando na dependéncia da relacéo entre os valores de producdo de gréos e da quantidade de
P acumulada na planta, a eficiéncia de utilizagdo (IEU) foi maior (Tabela 3) nos tratamentos que
proporcionaram menor acumulo do nutriente na planta. A auséncia de diferenca sgnificativa entre a
testemunha e os tratamentos que receberam adubacdo fosfatada, quanto a eficiéncia de utilizacéo,
evidencia a dta capacidade do gendtipo em utilizar o P em condigbes de baixo suprimento, sem,

contudo, mostrar intensa resposta ao fornecimento do nutriente.



Quanto aos indices de eficiéncia do fertilizante (IEF), as principais diferencas edatidticas
ocorreram entre as fontes, dentro de cada modo de aplicacgo (Tabela 3). Quando aplicadas a lango,
as fontes mais sollvels (ST e TM) foram mais eicientes que os fosfatos naturais (FR e FA), o que
deve estar ligado a0 equilibrio diferenciado que se estabelece na interacdo entre o P dissolvido das
fontes e os componentes coloidais do s0lo, de forma que os fosfatos solGveis liberaram o nutriente
em quantidades mas eevadas, minimizando os efeitos da competicdo entre solo e planta pelo
fosforo fornecido, condicdo nd dcancada com o0 uso dos fosfatos naturais onde a menor
quantidade de P liberada atende primeiramente a demanda do solo, dreno preferencid no sstema
(Novais & Smyth, 1999).

Dentre os indices utilizados para avdiacdo da eficiéncia nutriciond do gendtipo neste
estudo, as eficiéncias de absorcéo (IEA) e redigtribuicdo (IER) de fésforo foram incrementadas
conforme 0 aumento da solubilidade das fontes, a0 passo que as €ficiéncias de utilizagdo (IEU) e
producdo de gréos (IEP) seguiram tendéncia inversa. Dessa forma, o efeito dos tratamentos parece
ter Sdo mais bem expresso pelo indice de eficiéncia do fertilizante (IEF), o qud refletiu mehor a

interacdo dos fatores relacionados ao comportamento das fontes de P e do gendtipo.
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