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Introducéo

A colecéo de germoplasma de milho do Brasil € uma das maiores do mundo conservada
nos bancos de germoplasma da Embrapa e CIMMYT (Abadie et al. 2000). O Banco Ativo
de Germoplasma de Milho esté localizado na Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG,
onde atualmente encontram-se armazenados 3823 acessos sendo: 81,3% de variedades
autoctones, 7,6% de acessos introduzidos de outros paises, 5,8% de variedades melhoradas e
5,3% de compostos raciais formados a partir das variedades autoctones.

A importancia da caracterizacdo e da avaliacdo do germoplasma é reportada por varios
autores (Frankel 1987; Sloten, 1987; Taba et al 1998). Segundo Hoyt (1992) os programas
de melhoramento de uma maneira geral, estdo trabalhando com uma variabilidade genética
muito estreita devido a uma série de dificuldades advindas do uso do germoplasma per se.
No milho somente 2% do germoplasma existente no mundo foi ou esta sendo usado pela
pesquisa (America,1986). No Brasil, Nass et al. (1993) constataram que a utilizacdo regular
do germoplasma de milho pelos melhoristas nas Gltimas décadas foi aproximadamente de
14%.

A experiéncia tem mostrado, entretanto, que para as regides de clima tropical,
sucesso tem sido obtido em utilizar acessos autdctones tanto para uso per se apos o
melhoramento intrapopulacional, quanto para a extracao de linhagens para producéo
de hibridos (Vasal et al., 1994). Santos et al (1998), relataram exemplos, onde o
germoplasma exotico foi introduzido para a reducdo do porte da planta e ampliar a
variabilidade genética, bem como na utilizacdo de germoplasma tuxpefio na formacédo
de variedades melhoradas altamente produtivas.

Desde a sua criagdo, em 1976, o Banco Ativo de Germoplasma de Milho (BAG) vem
desenvolvendo atividades objetivando caracterizar e avaliar o germoplasma existente,
contribuindo para aumentar a quantidade e a qualidade de informagdes Uteis para uso
em programas de melhoramento. Apds anos de trabalhos foi publicado o primeiro
catalogo de milho com a aplicacdo de 26 descritores morfolégicos em 282 acessos
(Embrapa, 1984). Em 1986, iniciaram-se os trabalhos pioneiros através do programa
Latino Americano de Milho (LAMP), com a participacao de 12 paises da América
Latina e Caribe, visando ampliar as informag6es de 12.000 acessos para uso em
programa de melhoramento(Salhuana et al. 1991). O Brasil participou do programa
com a caracterizacdo e avaliagdo de 1715 acessos nas regides ecogeograficas Sul,



Central e Nordeste, resultando na publicacdo de um catalogo correspondente as
etapas 1 e 2 que consistiu na caracterizacéo e avaliagdo dos acessos durante dois anos
consecutivos (Taba et al. 1998).

Em 1996, iniciaram-se os estudos para implantacdo de uma nova fase do programa
LAMP denominada (LAMP 1), visando a caracterizacdo e avaliagdo do germoplasma
existentes no BAG milho ndo avaliados na primeira fase. Foram utilizados 324 acessos na sua
maioria autdctones originarios das regides Sudeste e Centro Oeste. Esses, foram classificados
de acordo com o tipo de endosperma tendo-se por objetivo conhecer a variabilidade dos
acessos bem como constituir grupos homogéneos entre eles, para cada tipo de endosperma.

O ensaio foi conduzido no ano agricola 1998/99 na Embrapa Milho e Sorgo, Sete
Lagoas, MG, localizado nas coordenadas geogréficas, latitude 19°28'00" S longitude
44°15'08" W, altitude de 732m, precipitacdo média anual de1351mm e temperatura média
anual de 22,6°C.

Material e Métodos

Os 324 acessos de milho, foram avaliados em quatro ensaios e o delineamento
experimental utilizado foi em latice 9 x 9 com duas repeticdes. Com o objetivo de
viabilizar a andlise conjunta dos quatro ensaios, a variedade BR 106, altamente
utilizada nas regides Sudeste e Centro Oeste, foi utilizada como testemunha. A
parcela foi formada por duas linhas de 5,0m espacadas de 0,90m. A semeadura foi
realizada em meados de outubro de 1998, em solo de cerrado amarelo distrofico com
adubacéo de plantio de 15,0 kg de N, 80,0 kg de P, 50,0 kg de K e 1,5kg de ZN, por
hectare, respectivamente. A adubacdo nitrogenada de cobertura foi aos 35 dias a base
de 30 kg/ha na forma de uréia.

Foram tomados dados de 10 plantas e de 10 espigas por parcela (Embrapa, 1984), das
seguintes caracteristicas: florescimento masculino e feminino, altura de planta e de
espiga, tipo de endosperma e cor do grao. Os dados de plantas quebradas e acamadas
foram tomados em toda parcela e expressos em porcentagem; prolificidade, em
média; peso de espiga e de grdo, em média de cada espiga, expressos em gramas.
Foram avaliadas as rea¢des dos acessos em relagdo as doencas ocorridas (ferrugem-
Puccinia polysora; mancha por phaeosphaeria- Phaeosphaeria maydis;
helmintosporiose- Exerohilum turcicum; e enfezamento- Mycoplasma e Spiroplasma
) utilizando uma escala de notas para severidade de doencas:1- auséncia de doenca, 2-
presenca de doenca em poucas plantas, 3- ocorréncia da doenga em mais de 50% das
plantas, porém com baixa severidade, 4- ocorréncia da doenca em 100% das plantas,
com até 25%da area foliar afetada, 5- doenga severa, semelhante ao item 4, porém
com mais de 25% da area foliar afetada. Para as doencas de enfezamento, 0s dados
foram expressos em porcentagem de plantas com sintomas.

Foram determinadas as dissimilaridades entre os acessos dentro de cada grupo (tipo
de endosperma) utilizando-se a distancia Euclidiana média através do "método do
vizinho mais proximo", conforme descrito por Cruz & Regazzi(1997), tomando-se as
caracteristicas de florescimento masculino e feminino, altura de planta, e de espiga,
planta quebrada e acamada, prolificidade, peso de espiga e de grao.

Para cada tipo de endosperma, 0s acessos foram agrupados de modo a formar grupos
homogéneos em relagdo as caracteristicas relatadas anteriormente, com excecao a
coloracéo do grdo e as doencas ,essas expressas em valores minimos e maximos
encontrados. Os acessos foram classificados de acordo com os seguintes tipo de
endosperma: doce, amilaceo, pipoca, dentado, semidentado, duro e semiduro.



As analises foram realizadas utilizando-se o procedimento "Proc cluster” do programa
SAS(2000) e os agrupamentos por tipo de endosperma dos acessos que apresentaram
caracteristicas homogéneas, estdo apresentadas na Tabela 1. Através do método das
distancias Euclidianas foram agrupados os acessos que apresentaram grandes similaridades
entre si para os sete tipos de endosperma estudados a saber:

Grupo-1 - DOCE - Cinco acessos foram classificados para esta caracteristica e
separados em quatro agrupamentos.
Grupo-2 - AMILACEO - Dez acessos foram classificados para esta caracteristica e
separados em quatro agrupamentos.
Grupo-3 - PIPOCA - Treze acessos foram classificados para esta caracteristica,
separados em quatro agrupamentos.
Grupo-4 — DENTADO - Noventa e nove acessos foram classificados nesse grupo
distribuidos em dez agrupamentos.
Grupo-5 - SEMIDENTADO - O maior nimero dos acessos foi classificado neste grupo, ou
seja, 106 acessos, distribuidos em treze agrupamentos, sendo que 74% destes estao
concentrados no primeiro e segundo agrupamentos, mostrando uma grande uniformidade dos
acessos pertencentes a este tipo de endosperma.
Grupo-7 — SEMIDURO - Quarenta e cinco acessos foram classificados para este tipo de
endosperma distribuidos em 8 agrupamentos.

Concluséao
Foi observada uma grande variabilidade fenotipica para todas as caracteristicas estudadas,
podendo-se selecionar acessos tanto para melhoramento quanto para a formacéo de
compostos.
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Tabela 1. Médias de 8 caracteristicas dos grupos homogéneos formados por 324 acessos de
milho de acordo com o tipo de endosperma. Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas.
MG. 2002

DOENCAS{Variagao minimo-

TIPOGRAO AGP NAC FLM FLF AP AE | PRO | POAC PESP PGP CGR: mésimo)

Ph FP*  HEL* ENF %

1 2 B30  e60  33®O M0 1Z 0 148 162 | BBB ? 30-3510-20 130-35 0022
DOCE 2 140 55 &3 182 11 155 s HT 7 a0 15 25 24

3 1 8h®  A82 | Zeh 1387 10 134 106 BB 1h 40 10 40 bA

4 1884 RO7 a7 1W0s 13 M2 Bh 706 1h 1A 25 40 10,1

1 4 1 53p 864 BW8E G111 127wy W3 2 2045 2535 2040 00310
AMILACED | 2 1 734 784 /3G Me3 06 147 BA bd 7 25 10 45 44

3 2 B3l eb4  FI4 Z07 10 Bp o 486 400 23 a0 13035 40458 2262

4 i B23 BBh 3W/O W2 07 178 ®A | AR 39 40456 3035 40 ba

1 T 620 B55 | 2785 18BZ 13 0 b5h | 427 0 3B 4 40 15 40 4p
PIPOCA 2 30 B4 BRT Fe2 | 297 12 172 B83 0 52D 7-8 2040 3540 354000400

3 4487 824 AMe3 187 08 TE | 17p 138 378 15 3035 3h -

4 f 535 B4 3072 1edp 14 70 a4t 378 3040 1540 3540 0067

1 4 B8Z 721 a2 | ZhY 0B Bh | BBd 487 1-2 3040 02035 254000110

22 B4 R0 FEE 289 10 182 B0 ME4 12346 2545 1040 2540 0063

7-12-15

10003 888 B8 Fe2 w10 18R | 1Hae | 1067 2346 3060 1535 2040 08130

4 3 B BTR | 3WE EE 08 B4 057 801 236 3045 1040 3040 00150
DENTADO | & 1 42 f0p HES M2B 10 23 1M2B 0 911 267 4045 2045 2535 4264

4] 2 B17  B43 3/E 1974 08 184 1T 984 =14 3040 2530 4045 41487

7 1601 B22 2702 107 08 0 82 B2 521 2 a5 10 20 ap

g 1 840 &80 42 1440 07 0 185 141 57 10 40 40 1A an

] T 614 B27 | 3828 2068 14 19k B34 48p 7 25 1A 40 23

m 1 |12 765 305 M7 | 03 460 {4 2 1 40 25 40 ap

1 8 814 B0 3L RE7 102 192 135 13 12345 2545 154D 2045 00220

B-7-8
203 | B4d 870 3BE 2002 08 BE MO T8s 12345 2545 1545 2545 00150
B

3 b 847 861 3033 123 10 102 1.0 081 2368 3045 14830 2040 0062

4 7 BB BBR FET O M34 08 231 1eh | 640 1236 2540 1040 3540 0086

5 2 B30 B5Z A5 e20 14 7R 1810 12 23 2540 1525 12030 0047
SIMIDENTE | B A AT T - T < R 111} R 1-23  1h45 183528358 2180

7 2 w8 720 30 Mes | 05 425 B40 | 484 3 1540 2530 2540 0068

g 2 dpp 487 205 040 07 0 31 e A3 25 2535 3035 35 -3

] T 628 b40 | 3842  M2p 11 122 0 AR G2 4 40 1A 40 ag

1m0 1 |46 492 275 w2 1110 182 ek 4] 1A 40 - -

1 1 508 856 | 2060 1022 07 | 2B 148 04 1 a5 ip - ap

1201 [ 482 820 3024 1464 10 A0 40 4k 1 40 20 - -

13 1 | RO5 | R20 2792 1620 08 B4 BT b8 6 4 40 40 1A 153

1 o023 b4g | IS0 130 10 0 M2 14t 803 | B788 ) 3045 1535 2040 00230

11-13

2 15 486 810 34 105 08 140 4 G2 2 2540 20400 - -

3 i Blp B3F WA M3 13 B3 1HL WA 6713 3545 3040 3040 0023
DURD 4 4 B0 BBAH  3B0F  M94 08 /I | o76 | BRI 378 3040 2040 3545 0085

] 2 hh) 3 D §s 10 54 Wa | A7 7 a0 30 20 21--

1 4 7 70p 33 M3 07 w/4 ) 818 e0f 0 2378 3040 2530 38400 0061

2 B 465 485 X8p 1205 0% 7R M85 20 12367 3540 30450 25 0[--
SEMDUROC | 3 15 605 B2 | 364 | 1767 11 44 1337 1078 3678 3045 1535 2540 00430



u “ Ul &S0 | AJUU s U U [ U ad J & Lpdod o J 8D J o d e )
g 1 B2A BAD 342 2B 1, 122 | 166 11872 4 40 35 40 an
10 1 G492 HTR 1022 1) 11 1082 B3 g b 35 41 - -
11 1 08 856 RO 1022 07 2h 18 04 1 35 a0 an
12 1 820620 324 144 10 a0 41 4F 1 4 20 - -
13 1 BOS G20 X972 1820 08 g4 b7 |1 g 4 4[] 4[] 35 153
1 22 B23 B43 0 3A/0 1|0 10 A2 1 a3 B-7-8-8- | 3045 1535 2040 00230
1113
2 15 486 810 X34 105 08 0 140 438 2 ) 2040 2040 - -
3 J0BE R3S X4 NEI 13 B3 1FHED 0 T4 B-7-13 0 3545 3040 30400 0023
DURD 4 4 B4 BRAH | 3AOR AM94 09 AB/Z | Wh b6 1 7-8 0 3040 2040 35450 0085
b 2 d4h K30 835 10 b4 935 a7 ! at40 3l 20~ 2.1--
1 4 BF7 06 3|3IF M3 07 | H/4 | B3 RO A 2378 3040 2530 35400 006,
2 B 463 485 Z9p 105 09 7R 495 20 012387 3540 30450 25 00--
SEMIDURO | 3 15 BDS  B2E 0 J64 TR 1) W4 137 17a 678 3045 153525400 00130
4 16 B32 BA7 3307 1942 09 0 38 138 897 78 3040 18352540 00190
b 1 B4A  BEZ  FRD 274 03 bY 1621 124 1 25 41 35 an
b 1 B4F B9 3935 434 0 1) 238 | Hh 773 13 40 25 35 an
! 1 BB R9R 201 1F2 09 X3 WA 7 b 41 25 35 8
g 1 28 M1 Rs B3 10 91T %A /8a 1 35 25 25
AGP | Agrupamento MAC | N de acessos do agrupamento ba1 1bam§'cﬁo. 1 amarelos. EI3aals'nranrr:ar;:'_e branco, 4 amarelo :amﬁxo. § amarelo &
FLM | Florescimento masculinaldias) FLF | Florescimento femininodias) vemeho, § amarelo/alaranjade, 7 alarnjade, & brance ¢ alamnjado, 9
AP Altora de planta(cm) AE Altara espiga(cm) alaranjade & preto, 10 bmnc.o & oo, 11 alaranjado & rowe, 12 vermelha, 12
PQAC  Plantas quebiradas & acamadas(%) PESP  Peso de espigaly) rox2, 14 brance, reto aaranjado, 18 branco ¢ preto, 18 preto ¢ amarel
P | Les&o par Phasoaohaetia maltis FF? | Les&o par Puccinia polsaors
Enf | Lesdo porMycoplasma e Spiroplasma % HelF | Lesdo por Exerohilum urcicum
PRO | Prolificidade pelo n® de espiga PGP | Peso de griofg)
CGRY | Cordogréo a0 avaliado
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