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Resumo:Os genes do fator do crescimento semelhante anagigo 1 (IGF1) , do fator do crescimento
(GH) e do fator de transcricdo da pituitaria (PITdzem parte de um sistema hormonal com papel
fundamental na regulacdo do crescimento dos anintsses genes podem estar associados a
caracteristicas reprodutivas como a idade (IPP)pesm ao primeiro parto (PPP) uma vez que estas
caracteristicas apresentam correlacdo favoravel caacteristicas de crescimento. Assim, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a associacédo entre agsadares IGF1 (225,227,229 e 231), GH (Le V) e
PIT1(+ e -) e o desempenho fenotipico de IPP e &RFbovinos da raca Canchim, visando obter
ferramentas para avaliar e melhorar 0 desempent® gsas caracteristicas. Andlises de efeitos de
substituicdo dos alelos de IGF1, GH e PIT1 foramdoaidas utilizando dados de IPP e PPP de fémeas
da raca Canchim provenientes do rebanho da EmbPagaaria Sudeste. Os efeitos médios de
substituicdo alélica foram estimados por analiseegeessdo como desvios de cada alelo estudado. O
modelo estatistico incluiu os efeitos fixos de grde contemporaneo, grupo genético do pai e 0$essco
para a proporcado de cada alelo de IGF1, GH ou BB §endtipo e seus respectivos coeficientes de
regressdo. Estas andlises foram realizadas respraetite com 276, 225 e 91 dados de IPP e com 270,
223 e 89 dados de PPP, respectivamente para IGFE FET1. As médias variaram de 1118,02+62,17
dias a 1135,36+119,75 dias para IPP e de 429,60#4@®, a 434,76+53,35 kg para PPP. Para IGF1, GH
e PIT1 os alelos mais frequientes foram: 229, Lrespectivamente. Apenas o IGF1 apresentou efeito d
substituicdo alélica significativa (P<0,05) solP®le PPP. Estas analises indicaram que os alefos 22
229 estédo relacionados com animais de maiores idad@imeiro parto quando comparados ao alelo
231. Enquanto que, para PPP, o alelo 225 resultoarémais de maiores pesos quando comparados ao
alelo 231. Assim, o marcador genético de IGF1 podentribuir para a avaliacao genética dos animais
para IPP e PPP.

Palavras—chavebovinos de corte, caracteristicas reprodutivasgdel assistida por marcadores

Allele substitution effects of genetic markers of GF1, GH and PIT1 on the age and weight at
first calving in Canchim cattle

Abstract: The genes of insulin-like growth factor 1 (IGFL)ogth hormone (GH) and specific pituitary
transcription factor Pit-1 (PIT1); play a key rategrowth regulation and development. These gersas m
be associated with reproductive traits such agAG€) and body weight (WFC) at first calving becaus
they have favorable genetic correlation with grow#its. The objective of this study was to evaduiie
association between markers IGF1 (225,227,229 &1d, GH (L and V) and PIT1 (+ and -) and
phenotypic performance of AFC and WFC in Canchimtlesato obtain tools for selection and improve
these traits. Average allele substitution effectsIGF1, GH and PIT1 were conducted using data from
AFC and WFC of female Canchim at the cattle-bregditation Embrapa Pecuaria Sudeste. Average
allele substitution was estimated by regressiorlyaisaas deviations of each allele studied. Thedn
model included fixed effects of contemporary groparent group and the scores for the proportion of
each allele of IGF1, GH or PIT1 in the genotype #rar regression coefficients. These analyses were
performed respectively with 276, 225 and 91 AFGadatd 270, 223 and 89 data from WFC. The means
for AFC and WFC varied from 1,118.02+62.17 day4 t635.36+£119.75 days and from 29.60+40.17 kg
to 434.76+53.35 kg, respectively. The most frequadietes were 229 (IGF1), L (GH) and + (PIT1). The
allele substitution of AFC and WFC was significd<0.05) just for IGF1 alleles. These analyses
indicated that alleles 227 and 229 were relateghtmals of higher AFC compared to the 231 allete. F



WEFC, the 225 allele resulted in animals of higheight when compared to the 231 allele. Thus, the
genetic marker of IGF1 may contribute to the genetialuation of animals for AFC and WFC.
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Introducao

O processo que utiliza a informacdo dos marcadgmeticos na selecdo dos animais é
denominado selecdo assistida por marcadores (MAS)alavra “assistida” implica que a selegao é
também influenciada por outras fontes de informag#® como o desempenho observado, ou seja, 0
fendtipo.

Estudos realizados na raca Canchim indicaram qgermss do fator do crescimento semelhante a
insulina tipo 1 (IGF1) , do fator do crescimentdH)G do fator de transcrigdo da pituitaria (PIT4f5e
associados com caracteristicas de crescimento gmolsoda raga Canchim (Regitano, 1999, Carrijo et
al., 2008 e Andrade et al., 2008). Estes genesrfgzarte de um sistema hormonal com papel na
regulacdo do crescimento dos animais e podem assaciados a caracteristicas reprodutivas como a
idade (IPP) e o peso (PPP) ao primeiro parto uraaque estas apresentam correlacéo favoravel com
caracteristicas de crescimento. Assim, os genE4,IGH e PIT1 poderdo apresentar associagcdo com
IPP e PPP na raca Canchim e a MAS seria uma fentarpara avaliar e melhorar o desempenho para
estas caracteristicas.

Estas caracteristicas sdo de grande importanciadetoa, pois a IPP esta diretamente
relacionada com a puberdade dos animais e o PRdcador da fungdo reprodutiva subseqiente. Além
disso, caracteristicas reprodutivas apresentanabwrdabilidade sendo ideal para aplicacdo da MAS.
Portanto, o objetivo do presente trabalho foi avadi associacdo entre os marcadores IGF1, GH eePIT1
o desempenho fenotipico de IPP e PPP em bovinsaggaCanchim, visando obter ferramentas para
avaliar e melhorar o desempenho para estas cdstcts.

Material e Métodos

As analises estatisticas foram conduzidas utiliecadddos de IPP e PPP de fémeas da raca
Canchim provenientes do rebanho da Embrapa Pecbddaste (CPPSE), localizada no municipio de
Sao Carlos/SP e participantes do Programa de Maetiento Genético da Raca Canchim.

Foram genotipadas 687, 439 e 238 fémeas para IGHE PIT1 respectivamente. As técnicas de
extragéo e amplificacdo do DNA e de identificacés dolimorfismos IGF1, GH e PIT1 estéo descritas
em Regitano (1999), Machado et al. (2003) e @agijal. (2008), respectivamente. Para caracterizar
geneticamente a populagdo estudada, as freqli@€liass em cada loco foram estimadas por contagem
alélica.

Os efeitos médios de substituicdo dos alelos sabE@racteristicas foram estimados por analise
de regressao como desvios de cada alelo estudadelod para IGF1 (225, 227, 229 e 231) e 2 alelos
para GH (L e V) e PIT1 ( + e -) conforme Stearle{Z289). As analises foram conduzidas utilizando
procedimento GLM do programa computacional SAS (A5 SAS Institute, Cary, NC, USA). O
modelo estatistico incluiu os efeitos fixos de grige contemporaneo (GC) e grupo genético do pai
(Linhagem CanhimTradicional, Atual e MA-65,6% CHér34,4% Zebu) e 0s escores para a proporcao
de cada alelo IGF1, GH ou PIT1 no gendtipo e sesigectivos coeficientes parciais de regressdosEsse
coeficientes representaram o efeito de substitudgdiom gene, como desvio de um determinado alelo.

Estudos da distribuicdo dos residuos para cadasenabicaram para IPP as transformagdes:
1/IPP nas andlises de substituicéo alélica de IGF1 g (tRP) nas anélises de substituicio de PIT1. Para
as analises do marcador GH foi utilizado o valosestado de IPP. Para PPP as transformag6es foram:
logio (PPP) nas andlises de substituicao alélica de,IGFLe PIT1. Além disso, foram excluidos os
animais cujo residuo padronizado fosse maior ouomeén que trés desvios-padrdo. Fémeas sem data de
nascimento e sem identificacdo de pai ou da limmage pai foram excluidas assim como as que
pertenciam a GC com menos de trés fémeas. Os G€atemaram fémeas nascidas no mesmo ano e
estacdo. A estacdo de nascimento foi definida émapera (de outubro a dezembro), verédo (de jareiro
mar¢o), outono (de abril a junho) e inverno (daguh setembro).

Resultados e Discussao

As analises de substituicdo alélica de IGF1, GHTA Roram realizadas, respectivamente, com
276, 225 e 91 dados de IPP e com 270, 223 e 8% dd®PP. As médias nesses arquivos variaram de
1118,02+62,17 a 1135,36+119,75 dias para IPP 8&@d+40,17 a 434,76+53,35 kg para PPP.

As frequéncias alélicas observadas nos arquivostodas as fémeas genotipadas e com as que
possuiam, além dos genétipos para IGF1, GH ou RIiddgs de IPP e PPP, estédo descritas na Tabela 1.
Para IGF1, o alelo mais freqliente foi 0 229 segpilo 227 e 225 enquanto que o alelo 231 foi 0 meno
freqiiente. Andrade et al. (2008), e Machado et28l03) também encontraram predominancia do alelo
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229 em animais da raca Canchim. O alelo mais fregipara GH foi o L. Regitano et al. (1999)
observaram que a frequéncia do alelo L variou d® @ 0,95 com o passar das geracdes na raca
Canchim. Para PIT1, o alelo + teve maior freqignbiservada. As frequiéncias alélicas observadas par
as fémeas estao de acordo com as reportadas pgo €aal. (2008), de 0,73 + 0,0188 para + e &¥ 0,
+0,0188 para o alelo - , quando estudaram mackarseas do mesmo rebanho.

Apenas o IGF1 apresentou efeito de substituicdaaléignificativa (P<0,05) sobre IPP e PPP.
Para IGF1, o alelo 227 seguido pelo 229 (Figursetipm responsaveis por maiores IPP, ou sejajrseria
desfavoraveis quando comparados ao alelo 231.ARPa(Figura 1), o alelo 225 seria responsavel por
maiores PPP quando comparado ao alelo 231.

Tabela 1.Freqliéncias alélicas observadas nos arquivos adas as fémeas genotipadas (Geral) e com
as que possuiam, além dos genétipos para IGF1, GPITL, dados de idade (IPP) e peso
(PPP) ao primeiro parto.

Freqiiéncia alélica observada

Marcador Alelo PP PPP Geral
225 0,15 0,15 0,15
227 0,21 0,21 0,24
IGF1 229 0,56 0,56 0,54
231 0,08 0,08 0.07
- L 0,90 0,90 0,88
V 0,10 0,10 0,12
+ 0,73 0,72 0,77
PIT1 . 0,27 0,28 0,23
50 25,00

40,17 20,37

20 -
29,95

22,451

20,00
15,00
11,921
10,11
20 E 10,00 -
N - .
0 0,00
229 227 225

229 227 225

Idade ao primeiro parto em dias
Peso ao primelro parto em kg

Figura 1. Efeito médio de substituicédo alélica de IGF1 s@bidade e 0 peso ao primeiro parto, expresso
em desvio médio para os alelos 229, 227 e 225 Ewa® ao alelo 223. (*P<0,05, NS=nao
significativo).

Conclus@es
A partir das analises estatisticas, concluiu-geapenas o IGF1 estaria associado com IPP e PPP
neste rebanho estudado, de bovinos da raca Can8hdtises de substituicdo alélica indicaram que os
alelos 227 e 229 estéo relacionados com animaisaier idade ao primeiro parto quando comparados
ao alelo 231. Enquanto que, para PPP, o alelo 286lta em animais de maiores pesos quando
comparados ao alelo 231. Assim, o marcador genélicdGF1 podera contribuir para a avaliagdo
genética dos animais para IPP e PPP.

Literatura citada

ANDRADE, P.C.; GROSSI, D.A.; PAZ, C.C.P.et al. Asmtion of an insulin-like growth factor 1 gene
microsatellite with phenotypic variation and estiathbreeding values of growth traits in Canchim
cattle.Animal Genetics v.39, p.480-485, 2008.

CARRIJO, S.M.; ALENCAR, M.M.; TORAL, F.L.B. et aRssociation of PIT1 genotypes with growth
traits in Canchim cattleéScientia Agricola, v.65, p.116-121, 2008.

REGITANO, L.C.A.; AZEVEDO, J.L.; VENCOVKY, R. et alSelection for breed-specific growth
hormone and IGF-1 alleles in a synthetic beef €attiboss, CanchimGenetics and Molecular
Biology, v. 22, p.31-537, 1999.

MACHADO, M.B.B.; ALENCAR, M.M.; PEREIRA, A.P et alQTL affecting body weight in a
candidate region of cattle chromosomé&®gnetics and Molecular Biologyv.26, p.259-265, 2003.

STEAR, M.J., POKORNY, T.S., MUGGLI, N.E. et al. Thelationships of birth weight, preweaning
gain and postweaning gain with the bovine majotolismpatibility systemJournal of Animal
Sciencev.67, p.641-649, 1989.



