Decomposicao de residuo laboratorial contendo azometina-H
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A determinacdo espectrofotométrica de boro é rotineiramente realizada em
laboratérios de solo e de plantas e a azometina-H é o reagente colorimétrico mais
utilizado nessa analise. O descarte da solucdo remanescente € um problema
ambiental, em razdo de seu alto teor de matéria organica e de sua intensa
coloracdo. Como forma de degradar essa solucdo residuaria, procedimentos
fotooxidativos acoplados com radiacdo de microondas foram avaliados. Foram
utilizados residuos de determinacbes de boro em solos e em plantas. O
acoplamento entre a radiacado de microondas (MW) e a radiacéo ultravioleta (UV) foi
obtido com a utilizagéo de um fotorreator UV LABEL 10 UMEX®. Para otimizacdo do
sistema foram realizados testes sistematicos, em que se fixou o volume do residuo
em 3 mL, acidificado com 30 ?L de solucdo de HNOs (50%, v.v''). As seguintes
variaveis foram avaliadas: volume de solugéo de Fe?* (1000 mg.L™), volume de H,0,
e tempo de reacgéo. A eficiéncia de decomposicdo (ED) foi monitorada pelo teor de
carbono residual, determinado por espectrometria de emissdo 6ptica com plasma
indutivamente acoplado. Elevada ED do residuo (em porcentagem do teor de
carbono original) foi obtida quando submetido aos diferentes tratamentos oxidativos,
gue envolveram a reacao de Fenton (ferro + H,O,), foto-Fenton (Fenton + radiacéo
UV) e foto-Fenton + MW. A maxima ED foi observada j& com 5min de tratamento,
nao havendo diferenca significativa na ED quando o tempo de reacéo foi aumentado
para 8min. A acidificacdo da solu¢cdo mostrou ser essencial, pois a maxima eficiéncia
da reacdo de Fenton € obtida em valores de pH préximos a 2. Alguns testes foram
realizados com radiagao UV + MW e UV + MW + H,O5; contudo, a ED foi inferior a
10% em relagédo ao carbono original, o que comprova a necessidade da utilizacao da
solucéo de ferro. Nas condi¢des estudadas, a melhor ED foi obtida com o emprego
de 1 mL de Fe?* + 2 mL de H,0, (86%) e 2 mL de Fe** + 2 mL de H,O, (84%),
ambos em meio acido, quando o residuo foi submetido a 5min de exposicao as
radiacdes UV e MW. A coloracéo do residuo foi completamente removida, restando
apenas estruturas carbdnicas simples dissolvidas, conforme estudo realizado por
espectrometria de ressonancia magnética nuclear. A reacao foto-Fenton acoplada a
radiagdo MW mostrou-se boa alternativa ao tratamento da solucdo residuaria
resultante da determinacéo de boro em solos e em plantas com o0 emprego de
azometina-H. Foram necessarios apenas 5min para remocdo completa da coloracéo
do residuo e para remocéo de 80% do carbono original, que foi convertido a COs.



