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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi o de avaliar as alteracBes provocadas pelo fornecimento de
gréos processados (laminado a vapor vs. floculado) e monensina nos parametros ruminais de
bezerros pré e p6s desmama. Dezesseis bezerros holandeses foram fistulados no raimen com 35
dias de vida e agrupados em blocos ao acaso, com arranjo fatorial 2x2. Os animais receberam
concentrado ad libitum até o consumo de 2 kg/d , 4 litros diarios de leite e tiveram acesso livre a
agua. Apds a desmama, realizada na oitava semana de vida, os animais passaram a receber 2 kg/d
de concentrado e feno picado ad libitum. A concentracdo molar de propionato (P<0,05) foi maior para
animais recebendo graos laminados. Houve tendéncia de maior concentracdo molar de AGV total
(P=0,11) e butirato (P=0,13) para animais recebendo grao laminado. A inclusdo de monensina tendeu
a reduzir as concentracdes de N-NH3 ruminal (P=0,12).

PALAVRAS-CHAVE &cidos graxos volateis, amido degradavel, amdnia, ionéforo.

RUMINAL PARAMETERS ALTERATIONS ON DAIRY CALVES RECEIVING PROCESSED CORN
GRAIN (Steam rolled VS. STEAM FLAKED) AND MONENSIN

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate of the effects of grain processing (steam-rolled
vs. steam-flaked) and monensin on ruminal and blood parameters. Sixteen Holstein calves were
ruminally canulated with 3 to5 days of life, and utilized on a completely randomized block design with
a 2x2 factorial arrangement. The animals received concentrate ad libitum up to 2 kg/d, plus 4 L/d of
milk. Calves had free access to water. After weaning at the eight weeks of life, calves received
concentrate and chopped hay. Animal performance, concentrate and hay intakes were lower than
expected and not affected (P>0,05) by treatments. The molar proportion of propionate was higher
(P<0,05) for steam-rolled concentrate. There was a tendency for higher total VFA (P=0,11) and
butyrate (P=0,13) for steam-rolled corn. Monensin tended to reduce ruminal NNH3 concentration
(P=0,12).
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INTRODUCAO

O &cido butirico € o0 AGV mais importante em relacdo ao desenvolvimento ruminal, seguido pelo
acido propidnico e pelo o 4cido acético. A maior produgdo desses &cidos ocorre com a fermentacéo
de alimentos concentrados (QUIGLEY, 1996)

O consumo de gréos processados altera o padrdo de fermentacdo ruminal, ocorrendo maior producéo
de propionato e portanto, maior producdo de glicose por gluconeogénese (THEURER et al., 1999).
Entretanto, dados de mudancas no padrdo de fermentacdo e de desempenho de bezerros em
aleitamento, recebendo graos processados na mistura concentrada séo restritos. ABDELGADIR e
MORRILL (1995) ndo observaram efeito de processamento de sorgo no desempenho, medidas
corporais, idade a desmama, parametros sanguineos ou ruminais em bezerros com ramen em
desenvolvimento.



A selecdo de bactérias gram-negativas promovida pela acdo de ionoforos altera o perfil de
fermenatcéo ruminal, levando a maior producdo de propionato mas, menor producéo de lactato,
acetato e butirato (McGUFFEY et al.,, 2001). Como resultado dessas mudancas na fermentacéo
ruminal, estudos mostram melhoria na performance de bovinos de corte e de bovinos leiteiros.
Entretanto, a menor producéo de acido butirico poderia ser um fator limitante para bezerros jovens,
devido a sua relagdo com o desenvolvimento ruminal. Todavia, a literatura carece de trabalhos
relacionando a administragcao de ionéforos com desenvolvimento ruminal.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar as alteragbes provocadas pelo fornecimento de gréos
processados e monensina nos parametros ruminais de bezerros com rimen em desenvolvimento.

MATERIAL E METODOS

Dezesseis machos holandeses foram utilizados em um experimento com delineamento em blocos
ao acaso e arranjo fatorial 2x2. Os bezerros foram submetidos & cirurgia para colocagdo de canula
ruminal de latex com orificio de 6 cm, entre 3 e 5 dias apés o nascimento. Os animais foram
alocados em abrigos individuais, o que permitiu o monitoramento diario do consumo de concentrado
e semanal do consumo de feno. Os animais passaram a receber 4L de leite por dia, divididos em
duas refeicdes (07 e 18h), além de agua a vontade e de uma mistura concentrada. A mistura foi
fornecida ad libitum diariamente, até que o @nsumo de 2 kg/d. O concentrado, formulado para
atender as exigéncias nutricionais de bezerros até 12 semanas de vida (NRC, 1989), era composto
de 67,5% de milho floculado (F) ou milho laminado (L), 20% de farelo de soja, 10% de melago e
2,5% de premix de minerais e vitaminas com (LM ou FM) ou sem (L ou F) a adicdo de monensina
(30 ppm). O feno de coast-cross passou a ser fornecimento ad libitum, apés a desmama dos
animais, a qual ocorreu na 82 semana de vida.

Amostras de contetido ruminal foram coletadas acada 7 dias nos horarios 0, 2, 4, 8 e 12h apés a
alimentacdo da manh&, durante 10 semanas. As amostras, de aproximadamente 50 mL, tiveram o
pH determinado imediatamente apds a coleta, através de potencidbmetro (DMPH-2, Digimed, Br),
sendo armazenadas em seguida a -100C para posterior analise de acidos graxos volateis e amonia.

A determinacdo de aménia ruminal foi realizada segundo método de CHANEY e MARBACH (1962)
adaptado leitura em Leitor de Microplaca (BIO-RAD, Hercules, CA, EUA) utilizando-se filtro para
absorbancia de 550 nm. As concentra¢cfes de acidos graxos volateis foram determinadas de acordo
com PALMIQUIST e CONRAD (1971) em cromatoégrafo liquido-gasoso (Hewlett Packard 5890 Series
Il GC), equipado com integrador (Hewlett Packard 3396 Series Il Integrator) e injetor automatico
(Hewlett Packard 6890 Series Injector).

Os dados de parametros ruminais foram analisados a partir do PROC MIXED do pacote SAS (1991),
levando-se em conta os efeitos hora apés o fornecimento de alimento e idade do animal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foram observados efeitos significativos dos tratamentos no pH ruminal médio (Tabela 1).
GREENWOOD et al. (1997) também néo observaram efeito do processamento fisico de concentrado
de bezerros nos valores de pH. BEHARKA et al. (1998) observaram menor pH com o fornecimento de
dieta moida para bezerros em aleitamento. QUIGLEY et al. (1992) observaram maior pH ruminal com
o fornecimento de lasalocida para bezerros, sugerindo inibicdo de bactérias ruminais nas primeiras
semanas de vida.

Houve tendéncia (P<0,11) de maior concentracdo de acidos graxos volateis total nas dietas contendo
milho laminado (Tabela 1). Os valores obtidos foram inferiores aos observadas por GREENWOOD et
al. (1997). Entretanto, as maiores propor¢des molares podem significar uma menor taxa de absor¢éo
e ndo maior producdo de AGV (BEHARKA et al., 1998). Embora ndo tenham ocorrido diferencas no
pH ruminal, estes dados podem estar indicando maior desenvolvimento ruminal e portanto maior
absorcdo em animais recebendo gréos floculados.

Houve tendéncia (P=0,12) para a interacdo entre processamento e monensina na concentracdo molar
de acido acético (Tabela 1). Quigley et al. (1992) ndo observaram efeito do fornecimento de
lasalocida na concentragdo molar deste acido. GREENWOOD et al. (1997) também n&o observaram
efeito quando forneceram concentrado com maior ou menor nivel de processamento fisico.



Animais alimentados com grdos floculados apresentaram menores propor¢cdes molares de acido
propibnico (P<0,05) (Tabela 1). \arios trabalhos demonstraram aumento na concentracdo deste
acido com a inclusdo de graos processados na dieta (THEURER et al., 1999). lon6foros tém o efeito
de aumentar tanto a taxa de producdo, quanto a concentracdo molar de C3 (McGUFFEY et al.,
2001). Entretanto, este efeito também néo foi observado no trabalho de QUIGLEY et al. (1992) com o
fornecimento de lasalocida para bezerros antes e apds a desmama.

A relag@o acetato:propionato nédo foi alterada (P>0,05) pelos tratamentos. De maneira geral, tanto a
inclusdo de monensina quanto o fornecimento de grdos floculados reduzem a relacdo
acético:propidnico, principalmente devido ao aumento na concentracdo de acido propibnico.

Animais recebendo graos laminados apresentaram tendéncia (P=0,13) de maiores concentra¢des de
acido butirico (Tabela 1). GREENWOOD et al. (1997) ndo observaram efeito do processamento fisico
na concentracdo molar deste acido. A maior concentracdo molar de C4 pode levar a melhor
desenvolvimento ruminal e garantia de desmama adequada. QUIGLEY et al. (1992) observaram uma
tendéncia para menores propor¢des molares de acido butirico em animais recebendo lasalocida.

Foi observada uma tendéncia de inclusdo de monensina (P=0,12) e de interacdo processamento e
inclusdo de monensina (P=0,15) nas concentracfes de aménia ruminal (Tabela 1). A concentracéo
de aménia foi reduzida com o fornecimento de monensina conforme observado em outros trabalhos
(McGUFFEY et al., 2001). Trabalhos avaliando graos processados também observaram reducao nos
niveis de amobnia ruminal com grdo floculado, sugerindo maior sintese de proteina microbiana
(PLASCENCIA e ZINN, 1996).

CONCLUSOES

As maiores concentracdes molares de AGVT, C3 e C4 no fluido ruminal de bezerros recebendo milho
laminado, sugerem menor capacidade de absorcdo desses acidos, mas potencial estimulo para
desenvolvimento ruminal. A monensina néo alterou o padrao de fermentacdo ruminal, mas a menor
concentracdo de amobnia sugere menor deaminacdo de aminoacidos e maior aporte de proteina
metabolizavel para o intes
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Tabela 1 - Médias dos quadrados minimos de parametros ruminais.

Parametros Ruminais Tratamentos P
F! FM L LM EPM? G M GxM
pH 6,67 6,86 6,68 6,73 0,25 0,81 0,63 0,79
AGYV total, mM 56,88 32,19 62,79 66,56 11,67 0,11 0,38 0,24
Acético, mM 32,57 16,54 28,71 35,64 6,69 0,29 0,52 0,12
Propi6nico, mM 16,97 10,47 25,03 21,66 4,03 0,03 0,24 0,70
Butirico, mM 4,70 3,04 5,45 5,57 1,01 0,13 0,46 0,39
Acético:propidnico 1,91 2,07 1,76 1,84 0,26 0,90 0,65 0,88
Amdnia, mg/dL 13,85 8,96 12,99 12,77 1,53 0,35 0,12 0,15

'E= milho floculado, FM= milho floculado + monensina, L= milho laminado, LM= milho laminado +
monensina.

2Erro padrao da média.

3 G= efeito do processamento de grdo, M= efeito da adicao de monensina, GxM= interacéo de
processamento de grdo e monensina.



