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CA E CMS, concordam com os de JORGE (1993), que avaliou bovinos Nelore
¢ cruzados F1 Holandés-Nelore e encontrou diferengas significativas apenas
para o CMS expresso em Kg/dia. '

Com relagio aos niveis de PB nas ragdes, nio houve diferengas significati-
vas (P>0,05) para todas as varidveis estudadas. SILVA et al. (2000), sem ajustar
as médias dos tratamentos para a covaridvel peso de corpo vazio, observaram
que os animais na fase de recria, alimentados com 14 % de PB nas ragdes, apre-
sentaram GMD 22 % inferior (P<0,05) ao tratamento com 17 % de PB.

CONCLUSQES

Nio houve diferengas quanto ao desempenho de bovinos F1 Gir-Holandés,F1
Guzeri-Holandés e azebuados, exceto para as caracteristicas CMS e CFDN, ex-
pressos em Kg/dia. Estas diferengas desapareceram quando as varidveis foram
expressas em porcentagem do peso vivo. ]

A porcentagem de PB nas ragdes nio influenciou o desempenho dos animais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

JORGE, A M. “Ganho de peso, conversdo alimentar e caracteristicas da carcaga
de bovinos e bubalinos”. Vigosa, MG:UFYV, 1993. 97p. Dissertagdo (Mestra-
do Zootecnia) - Universidade Federal de Vigosa, 1993.

|
P
brought to you by .{ CORE

provided by Repository Open Access to Scientific Information from Embrapa

Anais da 38° ReuniGo Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia 1099

JOSAHKIAN, L.A. Associagdo Brasileira dos Criadores de Zebu: Uma empresa de
genética tropical. In: SIMPOSIO DE PRODUGAO DE GADO DE CORTE.
1999, Vigosa. “Anais”... Vigosa: C.C. Brandio Ferreira [et al.], 1999. p. 21-28.

NATIONAL RESEARC COUNCIL - NRC. 1984. “Nutrients requierements of
beef cattle”. 6ed. Washington, D.C. 90p.

NATIONAL RESEARC COUNCIL - NRC. 1996. “Nutrients requierements of
beef cattle”. 7ed. Washington, D.C. 244p.

SILVA, D.J. 1998. “Andlise de Alimentos (Métodos quimicos e biolégicos)”. 2
ed. Vigosa:Imprensa Universitdria. 165p.

SILVA, EEDA, fTAVO, L.C.V, VALADARES FILHO, S.C. ET AL. Desempe-
nho produtivo de novilhos Nelore na recria e terminagio com diferentes ni-
veis de concentrado na dieta. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE
BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 37, 2000, Vigosa-MG. “Anais”... Vigosa-
MG: SBZ, 2000. p.394.

WILSON, J.R., KENNEDY, PM. 1996. Plant and animal constraints to volunta-
ry feed intake associated with fibre characteristics and particle breaddown
and passage in ruminants. “Aust. J. Agric. Res”. 47(1):199-225.

SNIFFEN, C.J., BEBERLY, R. W, MOONEY, C.S. ET AL. 1993. Nutrient
requirement versus supply in dairy cow: Strategies to account for variability.
“J. Dairy Sci”., 76(10):3160-3178.

CODIGO 0491

Degradabilidade da Matéria seca e parametros cinéticos da digestio de cultivares de alfafa

avaliados pelo método de producao de gis

FABIO PRUDENCIO DE CAMPOS', PATRICIA SARMENTO?, MAX LAZARO VIEIRA BOSE?, ANA CANDIDA PRIMAVESIY, ODO PRIMAVESI, JOAQUIM

BARTOLOMEU RASSINI*

! P¢s-Doutorando pela ESALQ/USP, Av. Pddua Dias, 11, C.P. 9, 13418.900, Piracicaba - S, Brasil, fpcampos_99@yahoo.com
2 Doutoranda pela FCAV/UNESP - Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castellani, S/N Zona Rural, 14870.000, Jaboticabal, SP

3 Prof. aposentado pela ESALQ/USP

4 Pesquisadora da EMRAPA/Centro de Pesquisa de Pecudria Sudeste - CPPSE, C.P. 339, 13560.970, Sdo Carlos

REesumo: O objetivo da pesquisa foi verificar a composigdo quimico-broma-
tolégica de seis cultivares de alfafa (Medicago sativa), avaliar a degradabili-
dade da matéria seca (MS) e da fibra em detergente neutro (FDN), e estimar
os pardmetros cinéticos da digestdo da MS, obtidos pelo método de monito-
ramento computadorizado da produgio de gis in vitro. As amostras foram
colhidas no campo, em diferentes pontos da irea de cada cultivar, com cortes
rente ao solo, secadas a 60°C em estufa de circulagéo forgada de ar, moidas
em peneiras de crivos de | mm para posteriores andlises. Os resultados de
degradabilidade da MS e FDN dos cultivares utilizados foram, respectiva-
mente, para: Criola, 80,5% e 51,0%; CUF10, 78,3% e 47,7%; WL516, 78,5%
e 48,8%; SW8210, 80,7% e 52,2%; P30 - 82,8% e 55,1%; 5929, 78,7% ¢
44,9%. Os resultados dos pardmetros cinéticos da digestio ndo apresentaram
diferengas significativas. Os pardmetros “a” e “b” variaram de 17,7 mL a
16,4 mL e 0,059 (/h) a 0,065 (/h), respectivamente, € o “lag time” (C) de 2,4
a 3,8 h. Os cultivares de alfafa avaliados foram semelhantes em termos de
taxa de degradagdo, estimadas pelas curvas produgio de gis no processo fer-
mentativo. O método de digestibilidade “in vitro™/gés é um processo eficien-
te para avaliar e selecionar novos cultivares de forragens pelos resultados
apresentados.

PALAVRAS-cHAVE: digestibilidade, in vitro, matéria seca, taxa digestdo
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DRY MATTER DEGRADABILITY AND DIGESTION KINETIC PARAMETERS OF
ALFALFA CULTIVARS EVALUATED BY THE METHOD OF GAS PRODUCTION

ABsstract: The objective of the research was to verify the chemical composition
of six alfalfa cultivars (Medicago sativa), to evaluate dry matter (DM) and neutral
detergent fiber (NDF) degradability and to estimate DM digestion kinetic para-
meters, obtained with the in vitro method of gas production. Samples were col-
lected in the field, at the soil surface, different points of the area of each cultivar,
dried at 60°C in a forced air oven, and ground through 1 mm sieves for analyses.
Degradability of DM and NDF of the cultivars was, respectively: Criola, 80,5%
and 51,0%; CUF101, 78,3% and 47,7%; WL516, 78,5% and 48,8%; SW8210,
80,7% and 52,2%; P30, 82,8% and 55,1%; 5929, 78,7% and 44,9%. Digestion
kinetic parameters did not differ significantly. Parameters “a” and “b” varied
from 17,7 mL to 16,4 mL, and 0,059 (/h) to 0,065 (/h), respectively, and lag time
(C) from 2,4 to 3,8 h. The evalueted alfalfa cultivars had similar degradation
rates, estimated from the curves of gas production in fermentation process. Re-
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sults indicate that the “in vitro” method of gas production is an efficient process
to evaluate and to select forage cultivars.

Key worps: digestibility, digestion rate, dry matter, “in vitro”

INTRODUCAO

A selecio de genétipos de alfafa com o intuito de melhorar seu valor nutriti-
vo tem sido o grande interesse na pesquisa agropecuéria. Grande variagio da
parede celular (KEPHART et al., 1990), na concentragio de protefna bruta e
digestibilidade in vitro da matéria seca (MS) de alfafa tem sido demonstrada,
embora as grandes diferengas estejam dependentes das condigdes ambientais
(COORS et al., 1986).

Tem-se acreditado que as diferengas entre os cultivares s@o resultantes das
estruturas morfolégicas das plantas avaliadas pela proporgdo de folhas/hastes
(KEPHART et al., 1990) ou da taxa de maturagdo (GARZA et al., 1965) do que
propriamente da qualidade nutritiva. GRIFFIN et al. (1994) observaram um de-
clinio total na maturidade de alfafa, menos marcante, nos cortes de verao que nos
periodos de inverno. Observaram também que o efeito de ambiente durante o
crescimento da alfafa pode ter um grande papel relativo na determinagdo da
degradabilidade da MS de cultivares de alfafa. Experimentos realizados por
MATHISON et al. (1988) que avaliavam seis cultivares de alfafa, nas diferengas
de FDN, FDA e degradabilidade in situ da MS, indicaram diferengas na
degradabilidade da MS dos cultivares de alfafa ap6s 24 horas de incubagéo, po-
rém ndo mostraram diferengas quanto as concentragdes de FDN e FDA dos cul-
tivares avaliados.

O objetivo da presente pesquisa foi verificar a composigio quimico-broma-
tol6gica de seis cultivares de alfafa (Medicago sativa), avaliar a degradabilidade
da MS e da FDN e estimar os pardmetros cinéticos da digestdo da MS obtidos
pelo método de monitoramento computadorizado da produgio de gés in vitro.

MATERIAL E METODOS

O presente trabatho foi desenvolvido no Departamento de Produgfio Animal
da ESALQ/USP em parceria com a EMBRAPA - Sudeste, onde foram cultivadas
as seis variedades de alfafa, em trés blocos distintos com 4reas de 2,7 m? por parce-
la. Foram realizadas as adubagdes de manutengdo, antes da semeadura, com 180
kg de P,0;, 150 kg de K,O e 30 Kg/ha de FTEBR12. As sementes foram tratadas e
inoculadas com cepas especfficas de rizobios. Efetuou-se também a reposicdo de
30 a 40 kg/ha de K,O apds realizago dos cortes que ocorreu ao final do més de
novembro (30/11/1997) quando a planta atingiu 10% de florescimento.
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As amostras foram eolhidas no campo, em diferentes pontos da drea de cada
cultiviir, cotn cortes rente an solo, secadas a 60°C em esiufa de circulugio forga-
da de ar. mofilus #m peneiras de erives de | mm para posteriores andlises.

Os cultivares ulilizados foreme: Cricula, CUF101, WLE16, SWE210, P30,
5929. Fara efeito de andilises coletou-se uma amostra compesta de eada cultivar
de alfaf. Realizaram-se is seguintes andlises quimico-bromatolégicas, segundo
metodulngias de GOERING ¢ VAN SOEST (19700 & VAN SOEST et al, (1991):
MS, FDN, FDA, PB, CEL, HEM, LIG, CHO35, EE, MM, Para os estimativas de
digestlrilidade da 35 ¢ FDNV ¢ pelas curvas de digestio estimaram-se o5 pard-
metros cindlicos de digestio ulilizando-se do méwdo de monitornmento
compuiadorizade da produgia de pds fir vitro, descrita por CAMPOS etal, {2000,
Adotou-se o miedelo matemitice wnicomparimental para se estimar 08 parime-
tros cinéticos da digestio, conforme proposta por SCHOFIELD etal, (1994] &
descritoasepuin Y =a/[ | EXP[2 4% b* (C-1) 1), #m gue ¥Y=volume ol de gas
no tempar Limbj: o= valume miximoe de pds para 1 tendendo wo infinito imL), b
= taxaespecifics d degradagho (taxa miximavalume miximo) (e O = 1empo
de colonizagio bacteriana {fug ime) para iniciar a producio de gds, Atraves da
aplicagho do modelo matematico unicompartimental sobre as curvis originadas
do processo fermentativo da MS-e repistradas por beituras continuas da produgdo
de gds. ableverami-s¢ 05 parimetros cindticos da digestio.

O delimeamento estatistico utilizado para as endlises dos resoltados foi o
inteiramente casualizado com seis ratamentos e 185 repeticdes.

RESULTADDS E IMSCLUSSAOD

Peled resultados apresentados na Tabela | (ol notado que a composicio qui-
mico-bromatoldgica de todos os cultivares snalisados s mantiveram semethan-
tes. A proviivel resposta para isso pode esiar relacionada com o perfodo de corte,
em novembiro. que coincidio com s dpoea das dguis, periodo em que a maturda-
de da plania ¢ atingida de muneira mais lenta, Sabe-ce que @ alfufa sofre maior
influéncia nos periodos escassez de dgua, clevadas iemperaturas e alta intensida.
de luminosa. Esses fatores aceleram a manridade fisioldgica da plants e por
consegliéncin aumentam os componentes fibrosos pelo processo de lignificecio
o que acarreli menor digestibilidade da masdria seca, fulo ndo apresentado no
presenic experimnenio.

Tabela 1. Composigio quimico-bromatalégica de diferentes cultivares de alfafa

Cultivaras Fragios (% MS)
ME3% FOM FDA  CEL LIG" HEM CHOs PB EE MM

CUF101 250 40,7 305 233 63 BB 225 255 27 B85
CRIOULA RS S 386 291 223 54 85 284 211 35 84
59829 248 3883 266 203 51 118 264 234 34 85
Swe210 251 384 2A2 222 58 112 255 230 33 8B
P30 244 GF4 2Zr0 20,8 51 104 286 223 32 A5
WL516 250 415 30,7 238 66 108 247 220 39 a7
MS - matiiria seca, FON - fibra em delergente nautra, FOA = fibra em delarpants Acido, CEL
- celulosz, LIG" - ignina (e drido sullurico a 72%), CHOs - carboidoatos solivess, P3 -
proteina brite, EE - extrala effrea, MM - matéra minaral

Tabela 1. Comparagio da média dos pardmetros do cindlica da digestio da ma-
téria seci dos coltivares de alfafa e da depradabilidade da M5 e FIN,
pelo métoda de digestibilidade “in vitre™/gds, periodo il de 48 b de
meubagio

Cultivarss Paramelros da cinética da digestio 1

A [ e Fe

[mL} ) [h}
CUF10t 17,7+ 0,065 = 3.8 0,09
CRIOULA 17,34 0,065 = 3,10 0,99
5929 17,04 0,062 = 3,1+ 0,99
Swa21d 16,84 0,060 = 28 0,99
P30 16,6 0,060 = 2,84 0,90
WL516 1G4 0 0,055 « 240 0,96
Ccv &,8 8.3 22,3 =
Cultivar=s Degradabilidade (5%) =
M3 FOM oH

CUF101 783 47,7 = G.2¢
CRIOULA, 80,5 = S10= 6.2
5929 TB8Th 44 9e G2
Sw821¢ 80,7 = f2i= B2
P30 B2 Ea 51w G2
WL516 TBSv 48,8 = 6.2
cv =1 7.0 a7

a, b, ¢ - Mésias soguidas par latras distintas nas colunas dilerem entre sl a0 advel de 5% pela
teste Tukay (ens 1 & 2).

' - Pardmatrag ablides prta cunva de producio de gds i wito com base em 100 mg de maléria
seca e apfcagio do modess matematos unicomparimanial y=a/{1 « Exp[2+4 4B (C-1)))
em que: y = Volurme total dis gis no fempo & iml); a = vilume miximo a 1=+ (mL); b =taxa
especifica {iaxa miximatvolieme maxima) (hl; C = I2mpao de colonizecdo das bactérias (k); A7
= coeficienta o daterminggén, CV = coabizienie i varagan

2 - Degratabitdisa da MS o FON sbtidos polo msidun remanescanta da digesigo “in vilro™gas.

Ma Tabela 2 sdo0 apresentados o8 resuliados da degradabilidade da Mg,
da FOM & dos parimetros cinéticos da digestio, Constarou-se que peln 11:5[-:
dua remunescente de digesiio do cultivar P30 APresentou-se sipnificativa-
mente superior em degradabilidade da M5 ¢ FDN em relagio aos demaig
cultivares, ;

Quanto ao padrio fermentativo no processo de digestdn dy Torregem avalia-
da ndo apresenton nenhum ¢feito neaativo que prejudicasse oz resultados, fato
observade pelos resultzdos de pH que se permaneceram superiores & 6.0 para
toddos o3 tratamentos.

Analisando 0s resullados dos parimetros cindticos dg digestio (Tabela i)
notou-se gue nio houve diferenca significiiva entre og Iratamentos. A provivel
Tespost para isto pode estar figada ao coefidiente varigan e apesar de baixg
ailo evidéncioo a diferengn minima significativa entre o major £ 0 inenor valor
para o parimetro “a” e *b” (17,7 mL. 16,4 mL e 0,065h, 0,059, respectivas
mente), A oitea possivel explicegfo pode estar ligada A ilguns COMpanentes pro-
sentes nos cullivares de alfala que no processo fermemativo se equiparram em
produgdo total de gds{a) e em taxa de degradagio (b similares. O potencial da
producio de gés (ml/100 mg de emostra ne MS) para oz cultivares de alfafa, no
presenie estudo foi menor que o5 encontrados por SCHOFIELD ¢ PELL (1995);
2002 mil., MIR et al. {(1997): 24,7 mL & CAMPOS ot al. (2000} 20.5 mL, Se-
gundo CAMPOS etal. (2000b), essaz variaghes sio devidas, provavelmente, nog
diferentes pontos de colheitas das alfafas, bem como & sun composighio bromato- i
ldgica. Para o lag time (C), upesar do maior tempoe (3.8 h) para o celivar CUF101 %

i

T

]

e menor tempo (2,4 h) para o WLST6, nfio houve diferenca minima significativa
entre todos os tratementos, provavelmente pelo coeficiente de v 1 A0 apresen-
todo {22.3).

Apesar dos resultados de degradabilidade da M3 e FDN apresentarem dife-
rengas significativas entre alguns cultivares de alfafa, 4 produgao total de gds no
processo fermentativo & um reflexn direto do aproveitamento dos nutrientes sem.
perdas de paneplas. Essa produgio de gis € registrada por Ieituras cumulativag
na tempo atraves de sensores de pressio o que proporciona major acimulo ds
informagies precisas gquanto ao padrio metabilico ocorrido com o alimento ine
cubzdo, Para muminantes, 2 eficiéneis em avalinr adequadamente os alimentos
por processo metabdlicos poderd refletir em melhores estimativas de ene
{dcido graxos voldieis) para os animais,

CONCLUSOES
Os cultivares de alfafa avaliados sGo semelhantes em termos de taxas
tensio de degradagio da matéria seca estimadas pelas curvas produgio de gﬁs?ﬁ: ]
processo fermentativo, 4 ':_l'”"
O métoda de digestibilidade in virre/gds £ um processo eficiente par 4
lizr e selecionar novos cultivares de forragens,

REFERENCIAS BIRLIOGRAFICAS |

CAMPOS, FE; LANNA, DFD,; BOSE, MLV, BOIN, C, 2000a. Avalin .
do sistema de monitornmento computadorizado de digestio in wiro. 1, Tesies
preliminares, R. Bras. Zootec., 20:525-530, R

CAMPOS, EP; BOSE, MLV BOIN, C. LANMNA, DD MORAIS, LEG
20040k, Avaliaglio do sistema de monitaramento computadorizado de diges-
tio in vitro. 3. Desaparecimento da matéria seca e/ou FON pela produgio dc
gdz, . Bras. Zootec., 29:537-344, 4

COORS, LG, LOWE, C.C; MURFHY, R.P. 1986, Selection for imprﬂ_mi’tl
nietritionith quality of alfalfa forage, Crop Sci., 26:843-84%, i

GARZA, TR, BARNES, B.F, MOTT, G.0.; RHYKERD, C.C. 1965, In Hucr_lc:i
aof light intensity, lemperaturs and growing period on growth, chemical com-
position and digestibility of culver and Tanverde alfalfa seedlings. Agron. J,,
57417420,

CRIFFIN, T.5,; CASSIDA, KA HERTERMAN, OB, RUST, 5.R. 1994, Alfalla
maturity on cultivar effects on chemical and in situ estimates of protein :
degradability. Crop Sci., 34:1654-1661, _

GOERING, H.K.; VAN S0EST, P 1970. Forage fiber analysis (2pparatus,
reagents, porcedures and some application). Washington, D.C..USDA. N372
(A gricultural Handhonok), ¥

KEPHART, K.00; BUXTON, D.R.: HILL, R R.Jr. 1990, Digestibility and eell- =2
wall components of alfalfa following selection for divergent hesbage lignin:
concentration, Crop Sci., 30:207-212, i

MATHISON, G.W.; HAHN, H.G,; WALTON, BD,; MILLIGAN, L.E 1988, USE-_-.::'
of the “in siw" technique in the study of depradation of luceme and stﬂl::
bromegrass genotypes, Grass Forage Sci., 43:231-238. + T

MIR, Z.LH?HME'W& 5.0 MIR. F‘.S.:'Ig}!.'x' LOE, W.G; ZAMAN, ?‘--'1.5-:1"-*‘IE""".$!"§'r Ju'h_
6.1, GOONEWARDENE, LA, 1997, Nutrient composition, i vitre g3s BF i
duction and digestibility of fenogreek (“Trigonella f;eﬂum-grﬂﬂ‘:!m'—_‘"?l U?L%' £
alfalfa fornges, Canadian, 1, Anim, 5¢i, 77:119-124. I

SCHOFIELD, P PITT, R.E.; PELL, AN, 1994, Kinetics of i
“in vitro"™ gas production. I Anim, Sci., 72:2080-2991.

ber digestion from




~

Anais da 38° Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia
S bl il — T ¢t coolecn

— —
SCHOFIELD, P.; PELL, A.N. 1995. Validity of using accumnulated gas pressure

readings to measure forage dugestuin “in vitro”: A comparasion involving
three forages. J. Dairy Sci., 78:2230-2238.

VAN SOEST, P.J.; ROBERTSON, J.B.. LEWIS, B.A. 1991. Methods for dietary
fiber, neutral detergente fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to
animal nutrition. J.Dairy Sci., 74:3583-3597.

R i S 0 LA g b E R ity

Ik e e A N T

CODIGO 0492
Correlacio entre quatro métodos para avaliacdo quantitativa da lignina e digestibilidade in vitro
da planta intacta e parede celulart

KCINALUJ. OLNVID L, CATARINA A. GOMIDE?, ROMUALDO S. FUKUSHIMA®, VALDO RODRIGUES HERLING®, CESAR GONGALVES DE LIMA$

! Parte da Tese de Mestrado do primeiro autor. Parte de um projeto de pesquisa financiado pela FAPESP, processo n° 99/1934-8.

2 Eng. Agronomo. Aluno de PIs-graduagdo em Qualidade e Produtividade Animal da Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Universidade de Sao
Paulo (FZEA-USP). Av. Dugue de Caxias Norte, 225,13635-900, Pirassununga-SP. Bolsista da FAPESP, rjsbr@yahoo.com

3 Farmacéutica. Professora do Departamento de Zootecnia da FZEA-USP, cbgomide@usp.br

4 Médico-Veterindrio. Professor do Departamento de Zootecnia da FZEA-USP, rsfukush@usp.br
3 Zootecnista. Professor do Departamento de Zootecnia da FZEA-USP, vrherlin@usp.br

¢ Estatistico. Professor do Departamento de Ciéncias Bdsicas da FZEA-USP, cegdlima@usp.br

Resumo: Quatro métodos analiticos para a estimagZo do contetido de lignina foram
comparados com os coeficientes de correlagio da digestibilidade in vitro da maté-
ria seca (planta intacta) e da parede celular, em diferentes fragBes vegetais, de algu-
mas variedades de aveia. Os métodos empregados foram: lignina em detergente
4cido - LDA, lignina Klason - LK, lignina permanganato potdssio - LPer, e lignina
dioxana - LDiox. N&o houve concordancia entre os métodos, sendo que os métodos
LDiox e LK apresentaram valores mais elevados no geral, enquanto o LDA mos-
trou os menores valores (an4lise estatistica nio mostrada). Na maioria das amos-
tras, a concentragdo de lignina foi maior para a fragdo caule em relagio A folha,
assim como os valores de digestibilidade in vitro da planta intacta e da parede celu-
lar foram superiores para a fragao folha em relaglio ao caule. As equagdes de regres-
sdo da digestibilidade in vitro de cada método apresentaram a mesma tendéncia
quando comparadas entre parede celular e planta intacta, 0 mesmo podendo ser
especulado para as equagbes em relagio ao método analitico, exceto para as obtidas
nos 3° e 4° cortes do LDiox. Os quatro procedimentos exibiram diferentes estimati-
vas da concentragZo de lignina e tampouco houve uma similaridade de correlagio
dos valores com a digestibilidade. O método LK mostrou coeficientes de correla-
€30 mais elevados, para a maioria das amostras, e o espectrofotométrico, os menos
consistentes, sugerindo que deva ser mais estudado.

PALAVRAS-CHAVE: lignina detergente 4cido, lignina dioxana, lignina klason, ligni-
nha permanganato de potdssio
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CORRELATION BETWEEN FOUR ANALYTICAL METHODS FOR QUANTIFYING
LIGNIN AND “IN VITRO” WHOLE PLANT AND CELL WALL DIGESTIBILITY

ABstracr: Four methods were compared in the estimation of lignin content for
their correlation with “in vitro” digestibility (whole plant and cell wall), in diffe-
rent fractions, of some varieties of oats. The methods for assaying lignin were:
acid detergent lignin ~ ADL, Klason lignin — KL, permanganate lignin - PerL,
and dioxane lignin - DioxL. There was no agreement among the four methods; in
general, DioxL and KL methods yielded higher values, while ADL methods
yielded the lowest ones (statistics not shown). For the majority of the samples,
lignin concentration was higher for the stem fraction as compared to the leaf
fraction, as well as values of cell wall and whole plant “in vitro” digestibilities
were higher for the leaf fraction as compared to the stem fraction. Slopes of
linear regression of “in vitro” digestibility on lignin concentration did not differ
between whole plant and cell wall, and similarly can be stated about when
comparing the slopes for method, except those of DioxL, 3 and 4 cuts. All four
lignin procedures gave very different estimates of lignin concentration, as well
as they were not similarly correlated with digestibility values. KL exhibited the
highest correlation coefficients for the majority of the samples, and the
spectrophotometric method the least consistent ones, suggesting that this
pi'omising method should be deeper studied and better evaluated.

Key worps: acid detergent lignin, dioxane lignin, klason lignin, potassium per-
manganate lignin

INTRODUCAO

Apesar das pesquisas dos avangos tecnoldgicos, as forragens ainda sfo o
pilar de sustentago da alimentagio animal (JUNG e ALLEN, 1995). Os rumi-
nantes, em particular, s3o capazes de utilizar a porg3o fibrosa através da intera-
¢80 simbidtica com microorganismos localizados no rimen. A eficiéncia com a
qual o potencial energético das forragens ¢ utilizado depende do tipo e maturida-

de da forragem (HATFIELD et al., 1994). Entretanto, este aproveitamento tem
sido distante do desejado em virtude da ligagdo dos polissacarideos da parede
celular com a lignina (JUNG et al., 1996), razio pela qual esta € exaustiva e
continuamente estudada, além de ser utilizada em estimativas de cdlculos mate-
miticos para avaliar a digestibilidade de forragens (VAN SOEST, 1994). Apesar
de ndo ser o tinico fator a explicar um dado valor de digestibilidade (FUKUSHIMA
et al., 1991), a determinago da real concentragdo da lignina pode ser ttil para
estimar a extensdo da digestéo da fibra (AKIN et al., 1977). E 4rdua a tarefa para
se estabelecer um claro patamar indicando um procedimento como o mais ade-
quado para estimar a digestibilidade (FUKUSHIMA e SAVIOLI, no prelo). A
anélise da lignina tem sido problemdtica por ndo existir um método de referéncia
definitivo (VAN SOEST, 1994).

Tendo em vista que os métodos de quantificagio da lignina rendem diferen-
tes valores, surge a hipétese destes ndo serem igualmente tteis na predigdo da
digestibilidade de forragens. Este trabatho objetivou correlacionar o teor de lig-
nina determinado através de quatro métodos analiticos com dados de digestibili-
dade in vitro da parede celular e da planta intacta de algumas variedades de
aveia, almejando subsidios que possam dar sustentacdo a um método analitico
mais adequado para a estimativa da concentragio de lignina.

MATERIAL E METODOS

Oito variedades de aveia (Avena sativa) foram colhidas no campo agrostol-
gico da FZEA-USP, sendo: Centro de Treinamento Cotrijuf (CTC) 1, CTC 2,
CTC 3, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 7, UFRGS 10,
UFRGS 18, Universidade de Passo Fundo (UPF) 14 e UPF 15.

O material foi colhido em cinco est4dios de maturidade, o primeiro 25 dias
ap6s o corte de nivelamento e com. 10 dias de intervalos entre cortes, seco em
estufa de ventilagdo forgada a 65°C durante 72 h, e dividido em trés frages: 1/3
como estavam e, portanto, denominados planta inteira, e os 2/3 restantes separa-
dos manualmente em folha e caule. Em seguida, o material foi moido em moinho
de peneira 1 mm e acondicionado em potes de plastico. Por serem as plantas
muito jovens, e n3o permitirem a seleg@io entre caule e folha, as amostras dos 1°
€ 2° cortes foram descartadas. :

A metodologia escolhida para confecgdo de parede celular foi a descrita por
IIYAMA e WALLIS (1990), sendo incluido, porém, uma passagem que consiste
na infusdo com 4gua quente (70°C durante 45 min e agitagdo ocasional com bastio
de vidro) e posterior filtragio em saquinhos com tecido de pdra-quedas. Esta mes-
ma preparagao foi empregada para os ensaios de digestibilidade in vitro.

Os ensaios de digestibilidade in vitro foram realizados no Laboratério de
Ciéncias Agririas da FZEA-USP. As amostras, em triplicata, de todas as trés
fragBes vegetais foram incubadas por 48 h a 39°C em solugdo MacDougall ¢
liquido ruminal para as amostras de parede celular (FUKUSHIMA et al., 1991),
seguido por digestéio em pepsina e 4cido por mais 48 h para as amostras de planta
intacta, de acordo com TILLEY e TERRY ( 1963). O delineamento foi em blocos
ao acaso (STEEL e TORRIE, 1980), onde os blocos (repeti¢Ges) ocorreram em
trés semanas consecutivas. O liquido ruminal foi proveniente de um tnico bovi-
no fistulado recebendo dieta  base de volumoso.

Conduzidas nos Laboratérios de Lignina e de Bromatologia da FZEA-USP,
a LDA foi determinada de acordo com GOERING e VAN SOEST (1970), aLPer
segundo descrito por VAN SOEST e WINE (1978) e a LK conforme HATFIELD
etal. (1994). A lignina extraida pelo procedimento Ldiox (MONTIES, 1988), foi
quantificada pelo método espectrofotométrico lignina solivel em brometo de
acetila (FUKUSHIMA et al., 1991). Para as andlises de matéria seca, seguiram-
se as normas da AOAC (1990). '



