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INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS DE ANALISES BROMATOLOGICAS
DE SILAGENS E OUTROS INGREDIENTES PARA RAGAO

Geraldo Maria da Cruz'

O planejamento da alimentagéo de bovinos com forragens conservadas, tais
como silagens, envolve informagdes sobre a disponibilidade deste volumoso e sua
qualidade. O controle da qualidade, por meio de analises quimico-bromatolégicas do
produto em laboratério especializado, € essencial, devido as dificuldades para
monitorar a fermentagao no silo, a semelhanga de uma industria, que esteriliza ou
pasteuriza a matéria-prima antes de adicionar os inoculantes, e controlar a
temperatura para obter um produto padronizado. O uso de residuos de cultura,
incluindo-se os residuos de pré-limpeza, e de industria, como volumosos para
alimentagao de bovinos também requer andlise criteriosa de qualidade, em razao da

enorme variabilidade encontrada (produto ndo-padronizado) nestes produtos.

Fatores que Afetam a Utilizacao de Silagens

O fator principal que influencia o desempenho de anumnais alimentados com
silagem & o valor nutritivo do material (forragem verde) antes da ensilagem, segundo
McCullough (1978). E bom lembrar que o processo de fermentagdo no silo &
basicamente um processo destrutivo; dessa forma, nido se pode esperar que a
silagem tenha valor nutritivo superior ao da forragem, do residuo, ou do subproduto
que lhe deu origem.

Desta maneira, os principais fatores que influenciam o desempenho animal
s&o o consumo de matéria seca e a digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes
da silagem.

A qualidade de silagens envolve analises de laboratorio de fatores que
afetam o consumo, o padrao (tipo) de fermentagio e a extensio (quantidade) da
transformagao de matéria-prima (forragem ou subproduto) em produto fermentado. A
ficha apresentada a sequir & uma sugestio de McCullough (1978) para avalia¢io de

silagens.

" Eng®. Agron., PhD, Pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste.
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FICHA DE AVALIACAO DE SILAGENS

01- N2 da Amostra: Data:
02- Produtor:

QUALIDADE DA SILAGEM

03- pH: Matéria seca,%
04- Acido lactico, % Acido acético, %
Acido butirico, % N-NH3, % N total

05- Pontos Fleig

COMPOSICAO QUIMICO/BROMATOLOGICA

06- Proteina bruta, % na MS
07- NIDA (nitrogénio insolGvel em detergente acido), % N total
08- Proteina disponivel, % na MS
09- Proteina digestivel, % na MS
10- Fibra bruta, % na MS
11- Fibra em detergente acido (FDA), % na MS
12- Nutrientes digestiveis totais (NDT), % na MS
13- Energia metabolizavel, Mcal/kq
4 1 nergin lgueda. Mantenga, Meal/kg

Ganho, Mcal/kg

Lactagdo, Mcal’lkg
15- Calcio, % na MS
16- Fosforo, % na MS
17- Magnésio, %onaMS_
18- Potassio, % na MS
19- Outros.

Analise de matéria seca

Analise de matéria seca geralmente é realizada em laboratério, com a
secagem da amostra em estufa ventilada, a 60°C, por 72 horas. A perda de peso
durante a secagem ¢ computada como sendo a umidade da amostra. Componentes
volateis também séo perdidos neste processo, razdo pela qual alguns laboratérios
destilam a amostra imersa em tolueno, ou secam a amostra congelada em
-~ liofilizador (“freeze-drier”), sendo possivel evitar ou corrigir as perdas, quando se
calcula o teor de maléna seca da amostia. Quando nao ¢ possivel ou vidvel enviar a
amostra ao laboratério especializado ou quando se deseja obter resultados em curto
anpago do tlempo, pode seatdizae amaoc das tGemceas descnlas aseqguan

Uma estimativa grosseira do teor de matéria seca (MS) pode ser realizada

na propria fazonda. Wilkinson (1990) sugere fommin uma bola ¢ aperin entre as
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maos a forragem picada, antes da ensilagem, por um periodo de um 1 min. Para

estimar o teor de matéria seca, indica-se o guia a seguir:

- se escorrer suco celular por entre os dedos, o teor de MS é menor do que 25%;

- se a forma da forragem picada for mantida ap6s abertura da mao e nao escorrer
suco, o teor de MS esta entre 25 e 35%;

- se 0 material picado se desdobra lentamente ap6s a abertura dos dedos, o teor de
MS esta entre 35 e 45%; e

- se 0 material se desdobra rapidamente, ocorrendo quebra de particulas, o teor de
MS é maior do que 45%.

Outro método para estimar o teor de MS de graos e forragem na fazenda
requer o uso de termémetro graduado até 220°C e balanga com preciséo para pelo
menos 1 g. O método é o seguinte:

- pesa-se 100 g da amostra em que se deseja determinar a umidade, por exemplo,

forragem picada, silagem ou milho em gréd;

- coloca-se a amostra num caldeirdo ou panela com tampa perfurada:
coloca s Oleo vegetal, suliciente para cobrn aamosdea,

- coloca-se a tampa e o termdmetro imerso na mistura de amostra e 6leo;
pesa se todo o conjunlo;

- leva-se o caldeirao ao fogo;

- durante a fervura inicial, enquanto houver evaporagio de agua, a temperatura sera
mantida por volta de 100°C;

- quando a temperatura subir para aproximadamente 180°C, retirar o caldeirdo do
fogo e esperar que esfrie;

- pesa-se todo o conjunto novamente;

- a perda de peso corresponde a percentagenm de umidade da amostia;

- o teor de MS é igual a 100 menos a percentagem de umidade.

O ideal € ensilar as forragens e os residuos com as seguintes percentagens

de MS:
- Milho (planta inteira picada) .... 35 a 40% e/ou linha de leite no centro dos graos;
- Sorgo forrageiro ... 30 a 40%;
- Cama-de-frango pura .... 60%;
Capim olofanto o oulras griuninoas 25 00 35% ou acimie de 40%, s tor adiciongu

uréia;
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- Bagaco de laranja “in natura” com cama-de-frango ... 45 a 55%.

O teor de matéria seca muito elevado oferece dificuldade para compactar e
restringe a fermentagdo, ocasionando altas percentagens de perdas no silo, quer
seja por respiragao e, ou mofo.

Alguns indicadores para avaliar a qualidade das silagens tém sido propostos
ha muito tempo. Breirem e Ulvesli (1954), citado por McCullough (1978),
propuseram os valores apresentados na Tabela 1, como padrdo para avaliar a
fermentagdo das silagens. As silagens de milho de boa qualidade, confeccionadas

sem a adigao de nitrogénio nao-protéico, acompanham o padréo citado na Tabela 1.

Tabela 1- Padrédo de fermentagao de silagens.

H maximo 4,2

cido latico 1,5a2,5%naMS
Acido acético 0,5a0,8% naMS
Acido butirico abaixo de 0,1 % na MS
N-NH3 abaixo de 5 a 8 % do N Total

Fonte: Breirem e Ulvesli (1954), citados por McCullough (1978).

Outros autores (Nilsson et al, 1956), também citados por McCullough
(1978), basearam-se apenas nas concentragbes de amoénia e acido bulirico para
classificar as silagens de acordo com o tipo de fermentacao ocorrida no silo (Tabela
2). E interessante observar que silagens confeccionadas com alguns tipos de
residuos (p. ex., cama de frango) que ja possuem nivel elevado de nitrogénio nao-
protéico ou silagens de gramineas adicionadas de uréia podem ter fermentagao
normal e possuir nivel de nitrogénio amoniacal (N-NH3) acima daqueles previstos

na Tabela 2.

Tabela 2- Padrao de fermentagao de silagens.

“Qualidade da N NI Acido butiico
silagem (%o do N Total) v (% na MS)
Muito boa <12,5 <0,10
Boa 12,6 2150 0,11 20,20
Mdédia Ib,ltal/b 0,21 00,30
Ruim 17,6 a 20,0 0,31a0,40
Muito ruim ~ 201 ~ 0,40

Fonte: Nilsson el al. (1950), citados por McCullough (19/78).
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Ja Roth & Undersander (1995), citados por Vilela (1998), descrevem o perfil

tipico da fermentagdao de uma silagem de milho bem preparada de acordo com o

descrito na Tabela 3.

Tabela 3- Perfil tipico da fermentagao de uma silagem de milho bem preparada.

Perfil Andlise
pH 3,8-4,2
Subprodutos da fermentacao (% MS)

Acido lactico 4-6

Acido acético <2

Acido butirico <0,1

Acido propiénico <0,5

Etanol <0,5

Fracao nitrogenada (% N total)

N amoniacal <5

N insoluvel FDA (NIDA) <12
Analise microbiana (UFC/g silagem)

Leveduras <100.000

Fungos <100.000

Aerébbios totais <100.000

Fonte: Roth & Undersander (1995), citados por Vilela (1998).

Para se entender melhor as razdes da realizagao de algumas dessas
analises, é preciso observar na Figura 1 as mudangas ocorridas durante o processo

de fermentag¢édo normal.

pH

Quanto mais baixo for o valor de pH observado, tanto maior sera a acidez da
silagem. Entao, o pH é um bom indicador da atividade microbiana ou da extensdo da
fermentagao no silo. Entretanto, o valor do pH normalmente aumenta a medida que
o teor de MS da forragem ensilada aumenta. Na Tabela 4 estdo apresentados algus
valores tipicos de pH de silagens de forrageiras temperadas bem fermentadas em

fungéo do teor de matéria seca.



149

A Semana do Ectudante — rHimentacis de Bouinos na Seca noe Siotemas Jutensives de Producio

‘SEPBAD[D OBIRS
803s BLIBIEW 8P sepld se o gulpjold
op ogdepridap ¥ BIOIUI 35 ODLNNG
opiog ap opdnpaid B SytRILIINSUL
J0J 00ITR] OPIOY op spEpIIUEND B Bg

Toape soaurvurad wade(ls g aquaw

-8PLI00 0}19] Joj ossaoodd 0 opo) 98 - G ased

C_51) Te 13 S1eqauolg :9juT 3

(s2i2 wieBer1sua sodz odwa |
0z Z. T 3 Z 1
— —
!
i
I
L
: B
! P
1 7 - ———— F 4
| 8t : =dap ¥ =pny -
| I—
il virzizdwe) 5o 2uepry; 22 L
............ Y e .
e 4 " st

‘v 9p C¥TIqE

spuewrediodl] &7 =do of =ab

epldWOLISIW & T3 PRG 1337

‘SJUSWIBIUS| BXIZ 17 TRIes s I
‘seugwRs 7 st od entinod

0o1Pe] Opils =5 Og\nunﬁ A

| auTwp Humoaov:« 3p 0BSTI

i
}
i
]
|
1
]
i
i
1
1
|
1

Bil .3 OUBS-T.LI
0zi3] OPR?

77 wed 0’y 5o PRI =i QO

3p ogde - eIl

2 Inpodd 7 SO1ROB CIINY - g asis

‘BlLeiane

ePE[ISE SRW B zrgesdicy ¥

JO[ed & ~9D 9p oﬂ,\@o.& 830

+g81X0 20 QUMSUC: ZE]
"OpLE=dsas WETLTIU0D ST
‘05 OU BPBXC SO 9

‘BPEOIZ 5pJRA O °p T4 -

"0y 3p w3de[ls ep 08dRIUIWIIY 9P [BULIOU 05533014 - | BINSI I



AP Semana de Ectudante — Himentagio de Bouinos ua Seca wos Scetemas Tutensivos de Producio 10

Tabela 4 — Variagao dos teores de pH em fungao da matéria seca da silagem.

Matéria seca da silagem, (%) pH
15 3,6
20 3,9
25 4,2
30 4,5

Fonte: Wilkinson (1990).

Resultados de pH e nitrogénio amoniacal, de trabalhos com capim-elefante
no Brasil (Vilela & Wilkinson, 1987), com a utilizacao da técnica de pré-murchamento

sao mostrados na Tabela 5.

Tabela 5 — Teores de pH e amoénia em silagens de capim-elefante.

Matéra seca da Silagem (%) pH NH3-N/N total (%)
24,9 4,3 16,6
40,3 4,5 13,3
48,7 54 5,2
67,3 7,4 3,8

Fonte: Vilela & Wilkinson (1987).

O pH relativamente alto em amostras de silagem nao significa
necessariamente ma conservagdo, desde que conteido de N-amoniacal, seja
normal. A manutengdo dos niveis de amobnia apresentados nas Tabelas 2 e 3 é
importante, porque este é o principal indicador de padrdao de fermentagdo. Altos
niveis de aménia indicam ocorréncia de fermentacao secundaria, altas perdas de
matéria seca, que esta associada a presenga de Clostridium e producao de acido
butirico, que possui odor desagradavel. Estas silagens geralmente resultam em
baixo consumo de nutrientes pelos animais e, consequentemente, baixo
desempenho. Em relagdo a pH das silagens, Wilkinson (1990) conclui que silagens
com matéria seca abaixo de 25% e pH acima de 4,8 certamente ndo estdao bem

conservadas.
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Uma das razbes da ma conservagao das forragens umidas é o baixo nivel de
carboidratos soluveis. Wilson & Wilkins (1973), citados por Vilela (1997)
demonstraram este ponto em um estudo que pode ser observado na Tabela 6.

Tabela 6 - Efeito do teor de carboidratos solaveis (CHO SOL, % na matéria natural)
sobre a fermentagao no silo.

Tipo de Compaosigao
forrageira C}girrg;:igaa Composigdo quimica da silagem
Matéria  CHO pH Amodnia Acido Acido Acido
Seca (%) SOL. (N-NH3, % N  Latico, Acético, Butirico,
{%MN) Total) (% na MS) (% naMS) (% na MS)
I 16,3 2,7 3,8 6,5 15,4 34 0,0
i 16,3 0,7 6,4 24,5 2,1 6,5 2,9

Fonte: Wilson e Wilkins (1973).

Esta ocorréncia impde limitagbes ao se ensilar capins. No caso do capim
tanzania, com 60 dias de idade, 21,3% de MS e 3,2% de carboidratos soluveis, isso
foi demonstrado no trabalho de Bergamaschine et al., (1998), pois foi obtida silagem
com pH 4,66, 284% de N-NH3/N-total, 4,8% proteina bruta e 32,9% de
digestibilidade “in vitro” da matéria seca.

O capim-elefante, com 60 dias de idade e 18,4% de MS, produziu silagens
com pH 4,5 e resultou em baixo consumo de matéria seca com carneiros (Vilela et
al., 1982).

A ensilagem do bagacgo de laranja “in natura” em mistura com cama-de-
frango resultou em elevadas perdas de matéria seca e odor de etanol quando o teor
de MS foi inferior a 45% (Cruz et al, 1998). A qualidade da silagem de cama-de-
frango pura foi muito dependente da qualidade da cama-de-frango original (odor de
amodnia) e da quantidade de agua adicionada. O teor de MS desejado na silagem de
cama-de-frango pura é de 60%.

O teor de cinzas (residuo mineral ap6s queima da amostra entre 500 e
600°C), quando elevado, pode ser indicativo de contaminagdo com solo
(Wilkinson,1990), sendo também indicador do baixo valor energético do alimento. No
caso de cama-de-frango, geralmente estocada pelos produtores em galpdes, por
longo periodo de tempo, ocorre decomposigdo da matéria orgénica (mineralizagao),
resultando em alto teor de cinzas e baixo nivel de energia no produto. A analise de
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residuo mineral também é utilizada para detectar o grau de “contaminagéo” (pureza)

dos residuos de cultura, de pré-limpeza e de industria.

Ingredientes para ragées concentradas

Analises quimico/bromatolégicas sdo realizadas em amostras de gréos,
sementes de oleaginosas e subprodutos de industria, para dar apoio ao calculo de
dietas para animais. As andlises sao realizadas para confrontar seus resultados com
os dados fornecidos por tabelas de composigao desses alimentos ou para confirmar
os dados do certificado de garantia das industrias. O teor de umidade é importante
para verificar a possibilidade e para estabelecer as condigbes de estocagem do
produto na fazenda. As andlises de proteina bruta, extrato etéreo, fibra em
detergente acido, fibra em detergente neutro, macro e microelementos minerais sao
necessarias para a formulagéo de dietas adequadas para manutengao e produgao
de leite e carne dos bovinos.

Alguns resultados das andlises de silagens de milho realizadas no
Laboratdrio de Nutricdo Animal da Embrapa Pecuaria Sudeste, por solicitagao de
produtores da regido, podem ser observados na Tabela 7. Nesta tabela estido
sumariados os dados de 1994 a 1997. E importante ressaltar, que a qualidade das
silagens produzidas nos dois Gltimos anos sdo muito superiores as produzidas em
1994 e 1995, quando se consideram os niveis de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB) e fibra detergente neutro (FDN).

Resultados de ensaios experimentais com silagens na Embrapa Pecuaria
Sudeste, na Embrapa Gado de Leite e na Universidade Estadual Paulista (UNESP) e
de analises de silagens produzidas e utilizadas em propriedades particulares,
provenientes do Laboratério de Nutrigdo Animal da Embrapa Pecuaria Sudeste

estao apresentados nas Tabelas 8 e 9.


Pedro D+
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Tabela 7 - Resultados de analise de silagem de milho, provenientes de propriedades
particulares, realizadas na Embrapa Pecuaria Sudeste.

Analise N° de Média Valores Desvio
Amostras Minimo Maximo Padrao
Ano: 1994
Matéria Seca 7 29,0 26,1 34,9 3,0
Proteina Bruta 7 6.4 4,5 7.9 1,2
Fibra em Detergente Neutro 1 69,9 - - -
Fibra em Detergente Acido 2 35,6 35,1 36,0 0,7
pH 6 3,8 3,7 3.9 0,08
Ano: 1995
Matéria Seca 5 31,0 27,9 36,4 3,3
Proteina Bruta 5 6,8 5,1 8,7 1.4
Fibra em Detergente Neutro 1 55,2 - - -
Fibra em Detergente Acido 2 36,9 35,8 38,0 1,5
Calcio 3 0,17 0,93 0,41
0,46
Fosforo 3 0,17 0,14 0,21 0,04
pH 6 3,8 37 3,9 0,08
Ano: 1996
Matéria Seca 16 29,8 21,2 35,3 3,7
Proteina Bruta 16 6,4 3,8 8,6 1.2
Fibra em Detergente Neutro 1 58,7 - - -
Digestibilidade in vitro 6 67,0 63,3 70,0 2,6
Célcio 15 0,18 0,08 0,32 0,06
Fésforo 15 0,16 0,11 0,21 0,03
PH 14 3,9 3,8 42 0,11
Ano: 1997
Matéria Seca 11 34,7 240 46,1 6,4
Proteina Bruta 11 7.4 54 8,8 1,1
Fibra em Detergente Neutro 3 59,2 44,5 67,7 12,8
Digestibilidade in vitro 6 64,6 59,9 69,0 3,3
Célcio 11 0,23 0,13 0,59 0,16
Fésforo 11 0,18 0,14 0,27 0,03
pH 11 3,9 3,8 4,1 0,12

Tabela 8 - Resultados de analises de silagens de milho e sorgo.

VARIE- LOCAL MS PB FDN FDA DIVMS RM pH N-NH3 NIDA Ca P
DADE (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%NTotal) (%NTotal) (%) (%)
MILHO
N/INF 1 373 65 54,6 294 68,0 28 3,87 2,9 - 0,16 0,18
FO-01 2 355 85 53,3 30,5 63,3 32 397 1,9 - 0,14 0,19
AG-5011 3 40,9 7.9 452 26,5 68,7 45 3,81 3.2 - 0,19 0,24
AG-510/97 5 353 71 46,9 26,9 66,3 31 3,87 6,5 8,6 0,13 0,13
AG-126/98 5 405 64 449 - 66,1 - 4,00 6,4 - 0,10 0,16
N/INF 4 360 67 56,7 36,0 - - 3,91 6,8 30,6 0,11 0,15
N/INF 4 442 52 51,4 29,1 - - 4,09 6,1 16,9 0,06 0,12
SORGO
AG- /97 5 39,7 8,1 474 - - - 4,06 - - 0,12 0,24
AG- /98 5 444 71 47,3 27,1 - 36 4,32 7.1 - - -
AG- /98 5 482 6,7 54,9 31,2 - 38 442 - - - -
Fonte: Laboratério de Nutrigdo Animal da Embrapa Pecuaria Sudeste
Local: 1, 2, 3, 4 : produtores particulares; 5: Embrapa Pecuaria Sudeste
MS = Matéria Seca; DIVMS = Digestilibidade “in vitro” da matéria seca;
PB = Proteina Bruta; RM = Residuo Mineral;
FDN = Fibra em Detergente Neutro; N-NH3 = Nitrogénio amoniacal;

FDA = Fibra em Detergente Acido; NIDA = Nitrogénio insolivel em fibra detergente acido.
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Tabela 9 - Resultados de analises de silagens de capins e residuos.

IDADE, LOCAL MS, PB, FDN, FDA, DIVMS, RM, pH N-NH3, NIDA, CHO PODER

(DIAS) %) (%) (%) (%) %) (%) (%NTotal) (%NTotal) SOL, TAMPAO
(%MN)
"CAPIM TANZANIA
60 5 213 48 747 507 329 - 466 285 . 31 486
C10% 5 263 80 608 404 436 - 431 168 . 32 459
MILHO
CAPIM-ELEFANTE
60 4 184 61 - 51,2 500 102 450 . - -
105 4 270 47 - 514 450 89 370 - - - .
60 4 227 81 - 51,3 412 102 430 166 234 - -
N/INF 2 170 51 807 - - - 470 - - - -
CAMA-DE-FRANGO PURA
1997 3 535 233 453 379 672 186 648 274 8,9 - -
1998 3 529 20,0 496 380 582 266 7.44 174 12,4 -
CAMA-DE-FRANGO (70%)+CANA-DE-AGUCAR(20%)+BAGAGO DE LARANJA (10%)
1997 1 617 209 510 357 660 189 608 12,8 . - -
CAMA-DE-FRANGO +BAGAGO DE LARANJA
45:55 3 364 185 489 424 630 197 484 242 99 - .
60:40 3 444 205 482 - 647 220 559 11,6 94 - -

Fonte: Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Pecuaria Sudeste; Bergamaschini et al., 1998, Vilela et al.,
1982, Cruz et al., 1998.
Local: 1, 2: produtores particulares, 3: Embrapa Pecuéria Sudeste;4. Embrapa Gado de Leite; 5. UNESP.

MS = Matéria Seca; RM = Residuo Mineral;

PB = Proteina Bruta; N-NH3 = Nitrogénio amoniacal;

FDN = Fibra em Detergente Neutro; NIDA = Nitrogénio insolivel em fibra detergente acido;
FDA = Fibra em Detergente Acido; CHO SOL = carboidratos sol(veis.

DIVMS = Digestilibidade “in vitro” da matéria seca;

Comentarios finais sobre analises realizadas em silagens

MS - Analise normalmente realizada em estufa. O ideal é a analise por meio
de destilagédo em tolueno e a titulagdo dos acidos graxos volateis ou a moagem da
amostra em liquidificador com nitrogénio liquido ou gelo seco e a andlise do teor de
matéria seca, em liofilizador (‘freeze-drier”), j& que as silagens possuem
componentes volateis (acidos graxos e amdnia).
| Desta maneira, os resultados obtidos em estufa geralmente sao inferiores
aos valores reais. Os valores de matéria seca mais recomendados para a ensilagem
da planta de milho estdo entre 30 e 40%. A grande variagdo neste valor se deve a
proporgao de grao:forragem no material antes da ensilagem; isto &, plantas de milho
com maior proporgéo de graos no momento correto da ensilagem possuirdo também
maior teor de matéria seca.

PB, FDN, FDA - Maiores valores de proteina bruta e menores de fibra na

silagem de milho indicam maior proporgdo de grdos na silagem e, como
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conseqliéncia, maior valor energético. Teores mais altos de proteina bruta também
podem ser indicativos de niveis corretos de adubagéo nitrogenada. Deseja-se
silagens com alto conteldo de graos, sem prejuizo da produgdo total de matéria
seca por unidade de &rea, para ndo onerar o custo de produgdo, considerando
também a redugdo da quantidade de ragéo concentrada fornecida aos animais,
quando as silagens possuem alto teor de gréos.

NIDA - Nitrogénio insolivel em detergente acido € um indicador de
superaquecimento ocorrido no silo. Esta fragdo do nitrogénio total ndo esta
disponivel para o animal. Se a temperatura da estufa, durante a secagem das
amostras for superior a 55°C, pode ocorrer aumento artificial desta fragao
nitrogenada, causando erro de interpretagao dos resultados, isto &, silagens com
teor normal de NIDA s&o classificadas como silagens mal preparadas.

pH - Quando o poder tampéo do material a ser ensilado & baixo (p.ex., milho
verde picado),' o pH tende a baixar rapidamente; nos casos de ensilagem de
leguminosas e residuos (p.ex.. cama-de-frango) que possuem poder tampéo alto, o
pH tende a baixar lentamente, muitas vezes n&o atingindo os valores adequados,
devido a maior quantidade de acidos necessarios para a estabilizag&o das silagens.
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