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Causas de Variacado da Producao de L eite em um Rebanho da Raca Holandesaem Séo
Carlos, SP

Pedro Franklin Barbosal, Geraldo Maria da Cruz?, José Ladeira da CostaZ, Armando de
Andrade Rodrigues?

RESUMO - Oabjetivodestetrabalhofoi avaliar aimportanciadosefeitosdeano departo (AP), estagdo de parto (EP), grupo genético
(GG), sexo do bezerro (SB), causa de secagem (CS), idade da vaca ao parto (IP, em meses) e duragéo do periodo de lactagéo (DL, em
dias) edetouro (PAl), naproducdo deleite (PL), em um rebanho daraca Holandesa. Um total de 684 observages, provenientes de 267
vacas criadas em um modelo fisico de sistema de produgéo de |eite mantido na Embrapa - Centro de Pesquisa de Pecuéria do Sudeste,
Séo Carlos, SPfoi incluido nas andlises. Os dados foram col etados no periodo de outubro de 1984 a dezembro de 1993 e analisados pelo
método dos quadrados minimos por meio de um modelo incluindo os efeitosfixosde AP, EP, GG, SB e CS, osefeitoslinear e quadratico
de IP e DL como covariaveis e o efeito aleatdrio de PAI. Houve efeitosde AP, EP, CS, IP (linear e quadrético), DL (linear e quadrético)
ePAIl sobreaPL. Asvariaveis GG e SB nado influenciaram aPL. No periodo estudado, houve aumento linear da PL de 347,6+22,02 kgde
leite/lactagdo-ano. Asvacascom lactagdesiniciadas no verdo (janei ro-margo) foram menos produtivas (4.325+82 kg) queascom|actacdes
iniciadas nas demais estagBes do ano (4795+49 kg). Asvacas com lactagBes encerradas por motivo de pré-parto apresentaram maior PL
(4903+£78 kg) que as com |l actagdes encerradas por baixa produgdo/outras causas (4452+61 kg). A PL foi influenciada pel os efeitos linear
(18,86+2,39 kg/més) e quadrético (-0,2934+0,0456 kg/més?) da idade da vaca ao parto. Houve efeitos linear (15,83+0,41 kg/dia) e
quadratico (-0,0057+0,0023 kg/dia?) da duracéo do periodo de lactagéo sobre a PL.

Palavras-chave: bovinos de leite, causa de secagem, fatores ambientais, efeitos genéticos, gado Holandés

Sources of Variation on Milk Yield of aHolstein Breed Herd in Sdo Carlos, SP

ABSTRACT - The objective of thiswork wasto evaluate the effects of year of calving (Y C), season of calving (SC), genetic group
(GG), calf sex (SEX), reason for drying-off (RD), cow age at calving (AGE, in months), lactation length (LL, in days) and sire (SIRE)
on milk yield (MY) in aHolstein breed herd. A total of 684 observations, from 267 cows raised in a physical models of dairy cattle
production system maintained at Embrapa - Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste, S&o Carlos, SP, was included in the analysis.
Dataonmilk yield were collected from October 1984 to December 1993 and anal yzed by theleast-squares method through amathematical
model including the fixed effectsof YC, SC, GG, SEX and RD, linear and quadratic effects of AGE and LL as covariates and the random
effect of SIRE. There were effects of YC, SC, RD, AGE (linear and quadratic), LL (linear and quadratic) and SIRE on MY . GG and
SEX did not influence MY. In the studied period, there was a linear increase of MY in 347.6+22.02 kg/lactation.year. The cows
freshening in the summer (January-March) were less productive (MY = 4,325+82 kg) than those freshening in the other seasons of
theyear (4,795+49 kg). The cows with lactations terminated because of pre-calving presented higher MY (4,903+78 kg) than those
with lactations terminated because of low production/other reasons (4,452+61 kg). The MY was influenced by linear (18.86+2.39
kg/mo.) and quadratic (-0.2934+0.0456 kg/mo?) effectsof AGE. Therewerelinear (15.83+0.41 kg/day) and quadratic (-0.0057+0.0023
kg/day 2) effects of lactation length on MY.
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Introducéo diferentes sistemas de producdo existentesno Brasil. A

multiplicacdo de estudos, visando ao maior conhecimen-

A avaliagéo de causas de variagdo da producéo to e a melhor compreensdo dos efeitos de fatores

de leite é importante para a escolha estratégica dos ambientais e genéticos na producdo de leite, é necessi-

recursos genéticos, para o delineamento de progra- dade reconhecidajahéalgum tempo (NAUFEL, 1965/
mas de melhoramento genético e, também, para a 1966; NEIVA et d., 1979; e FREITAS et d., 1983).

recomendacdo de préticas de manejo adequadas aos Em rebanhos da raca Holandesa, criados na

1pesquisador, Embrapa - Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste, Caixa Postal 339 - 13560-970 - Sdo Carlos, SP. E-mail:
pedro@cppse.embrapa.br

2 pesquisador, Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite, Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Bairro Dom Bosco - 36038-330
- Juiz de Fora, MG.



BARBOSA et d. 975

regido Sudeste do Brasil, vérios fatores ambientais e
genéticos foram identificados como importantes cau-
sas de variagéo da producéo de leite, destacando-se 0
ano de parto, a estacéo de parto, a idade da vaca ao
parto, 0 grupo genético, a duracdo do periodo de
lactagéo e o touro (pai davaca). Outros fatores, como
0 sexo do bezerro, aorigem do reprodutor, avariedade
de pelagem e a causa de encerramento da lactagéo,
também tém sido estudados, mas com freguéncia
muito menor que osfatores destacados anteriormente.

Na raga Holandesa, o efeito do ano de parto foi
relatado como importante causa de variagdo da pro-
ducdo de leite (NAUFEL, 1965/66; NEIVA et al.,
1979; COSTA et a., 1982; QUEIROZ et al., 1987;
REISeSILVA, 1987; eBARBOSA et a., 1997). Os
resultados obtidos sdo variéveis, observando-se des-
de aumentos crescentes até reducdes significativas
da producdo de leite, no decorrer dos anos, com
alguns casos de manutencéo das médias.

A estacéo do ano em que ocorre 0 parto também
influencia a producéo de leite. Na regido Sudeste,
varios trabal hos tém mostrado que as maiores produ-
¢Oes de leite sGo observadas quando as parigdes
ocorrem no outono (abril-junho) e inverno (julho-
setembro), como relatado por NAUFEL (1965/66),
COSTA et a. (1982), FREITAS et al. (1983),
QUEIROZ et al. (1987), REIS e SILVA (1987) e
CONCEICAO JR. et al. (1993). No entanto,
BARBOSA et a. (1997) ndo encontraram efeito
significativo da estagdo de parto sobre a producéo de
leite em um rebanho da raca Holandesa criado na
regido da Mantiqueira Paulista.

De acordo com ALVES NETTO et a. (1967),
QUEIROZ et al. (1987) e REISe SILVA (1987), 0
grupo genético davacatem influéncianaproducdo de
leite, observando-se que as vacas do grupo genético
denominado Gado Holando Brasileiro (GHB) e as
puras de origem (PO) sdo mais produtivas que as
vacas puras por cruza (PC) e cruzadas. No entanto,
NEIVA et a. (1979), MADALENA et al. (1983),
CONCEICAO JR. et al. (1993) e BARBOSA et al.
(1997) néo verificaram diferengas significativas en-
tre grupos genéticos naraca Holandesa. A avaliagéo
dos efeitos deste fator € importante para a escolha
estratégica dos recursos genéticos.

No Brasil, SIQUEIRA (1979) concluiu que as
lactagOes seguintes ao nascimento de machos fo-
ram mais produtivas, entretanto, FREITAS et al.
(1983) e BARBOSA et al. (1997) ndo encontraram
diferencas significativas entre as lactagdes com
relacdo ao sexo do bezerro.

A producéo de leite variacom aidade davaca ao
parto, aumentando desde a primeiralactacéo até que
avaca atinja o seu completo desenvolvimento corpo-
ral e a maturidade fisiolégica, mantendo-se elevada
por alguns anos para, depois, decrescer, namedidaem
que o animal envelhece. No Brasil, vérios pesquisado-
resverificaramefeito significativo, naformaquadréatica,
daidade davacaao parto sobre aproducgéo deleiteem
rebanhos da raga Holandesa (COSTA et al., 1982;
FREITAS et d., 1983). A estimativa de idade de
méxima producdo foi de 87 meses, correspondendo a
quinta lactacéo (COSTA et al., 1982).

A duracéo do periodo delactacéo estadiretamen-
te relacionada a quantidade total de leite e é respon-
savel por grande parte da variagdo nesta caracteris-
tica. Efeitos lineares significativos da duracdo do
periodo de lactagdo sobre a producéo de leite, em
rebanhosdaragaHolandesacriados naregiéo Sudes-
tedo Brasil, foram relatados por NEIVA et al. (1979)
e FREITAS et a. (1983).

A causa de encerramento da lactagéo ndo tem
sido estudada com maior frequéncia, porque geral-
mente ndo se dispbe deste tipo de informagao.
BARBOSA et al. (1997), analisando dados de produ-
cdo de leite provenientes de um rebanho da raca
Holandesa, encontraram efeito significativo da causa
de encerramento da lactagdo, com as vacas cujas
lactacBes foram terminadas por motivo de pré-parto,
sendo mais produtivas que as com lactagdes encerra-
das por baixa produgdo ou outras causas.

O objetivo destetrabalho foi avaliar aimportancia
dos efeitos de fatores ambientais e genéticos na
producéo de |eite de um rebanho daraga Holandesa,
mantido em um model o fisico de sistema de producéo
deleitenaEmbrapa- Centro de Pesquisade Pecuaria
do Sudeste, S&o Carlos, SP.

Material e M étodos

Os dados (N = 684) de producdo de leite nas
lactagbes (PL) de 267 vacas, filhasde 76 touros, foram
observados no periodo de outubro de 1984 adezembro
de 1993, em um rebanho com predominancia de ani-
mai s puros por cruza (PC) daragaHolandesa Pretae
Branca, mantido em um modelo fisico de sistema de
producdo de leite na Embrapa - Centro de Pesquisade
Pecuéria do Sudeste, Sdo Carlos, SP.

O modelo fisico de sistema de producdo de leite
encontra-se instalado em uma érea de 96 hectares,
em latossolo vermelho amarelo distrofico, de textura
média (25 a 30% de argila), baixa fertilidade natural
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e relevo suavemente ondulado (4 a10%). O clima é
do tipo tropical de dtitude, com temperatura média
anual de 21,2°C (variando de 17,3 a23,6°C) e umida-
de relativa variando de 62 a 81% (média anual de
75%). A meédia anual de precipitacdo pluvia no
periodo foi de 1354 mm, com evapotranspiracéo
potencial média diaria de 4,2 mm, o que corresponde
a um déficit hidrico de 344 mm/ano. Os ventos
predominantes no modelo fisico de sistema de produ-
cado deleite sdo o nordeste (30%), o sudeste (19,4%),
o leste (14,8%) e o norte (12,3%), com velocidades
variando de 3,1 a 4 metros por segundo.

Asvacas em lactacdo foram mantidas em regime
de pastagens de Andropogon gayanus (capim
andropogon), Brachiaria decumbens (braquiéria),
Panicum maximum (capim tobiatd) e Pennisetum
purpureum Schum. (capim-elefante) durante o ano
todo, com suplementacdo alimentar constituida de
volumosos (silagem demilho ou sorgo e capim elefante
picado), dependendo da épocado ano, e de concentra-
dos, de acordo com a producdo individual de leite,
durante o ano todo, e ordenhadas mecanicamente,
duas vezes ao dia, sem bezerro ao pé. As fémeas em
reproducdo foram acasaladas com touros da raga
Holandesa, por meio deinseminagdo artificial e monta
natural (quando necessario), durante o ano todo.

O perfil tecnol 6gico do model o fisico de sistema
de producéo de | eite, adotado como referéncia para
o fornecimento dos coeficientes técnicos, para a
planilha de leite tipo B do Estado de S&o Paulo, foi
descrito de maneira detalhada pela CAMARA
SETORIAL DE LEITE (1991), na qual podem ser
obtidas informagdes adicionais.

A producdo individual de leite foi controlada
guinzenalmente. A producdo de leite na lactagéo
(PL) foi calculada utilizando-se as Normas Técnicas
do Regulamento do Servico de Controle Leiteiro
(Portaria SNAP n° 45, de 10/10/1986, do Ministério
da Agricultura e Abastecimento), publicadas pela
Associacdo Brasileira dos Criadores de Bovinos da
RacaHolandesa(ABCBRH, 1986). A féormulausada
para calcular PL foi a seguinte:

PL = (C{"Ey) + @ (G + GL/2)E) + (G,'Ep),

em que
PL = producéo de leite na lactacdo, em Kg;
C, =quantidade deleiteno primeiro controle, emkg;
E, =intervalo entre o parto e o primeiro controle,
emdias,
n = numero de controles;

C, = quantidade de leite em cada controle (i = 2,
3,4, .., n),emkg;

E, =intervalo entre dois controles consecutivos,
em dias,

C,, = quantidade deleite no tltimo controle, emkg; e

E,, = intervalo entre o Gltimo controle e o encer-
ramento da lactacéo, em dias.

Os dados foram analisados pel o método dos qua-
drados minimos, por meio de um modelo matemético
gueincluiu osefeitosfixosdeano de parto (AP; 1984
a 1992), estacdo de parto (EP; ver&o = janeiro-
margo; outono = abril-junho; inverno = julho-setem-
bro; e primavera = outubro-dezembro), grupo genéti-
co (GG; cruzadas = de 5/8 até 15/16 Holandés, PC =
puras por cruza, GC1 = PC de primeira geragéo
controlada, e 3 GC2 + PO = PC de duas ou mais
geragOes controladas + puras de origem), sexo do
bezerro (SB; macho, fémea), causade secagem (CS;
pré-parto, baixa producéo/outras), efeitos linear e
guadratico daidade da vaca ao parto (IP, em meses)
e da duragdo do periodo de lactagdo (DL, em dias), e
efeitos aleatorios de touro (PAI) e erro.

Asvacas cruzadas tinham, além do Holandés, de
1/16 a 3/8 de genes oriundos de ragas zebuinas,
principamente Gir e Guzera. A distribuicéo dosgrupos
genéticos (GG), de acordo com osdemaisefeitosfixos,
foi desigual, pois 0 nimero de observactes variou de 2
a60 para AP, 18 a55 paraEP, 62 a124 paraSB e 42
a 145 para CS. As interagbes de primeira ordem
envolvendo GG e os demais efeitos fixos incluidos no
modelo matematico foram testadas em uma andise
preliminar dos dados, mas ndo foram significativas.
Alguns touros foram utilizados ao longo de todo o
periodo estudado, por meio deinseminacéo artificial, o
que permitiu a conexdo dos touros por meio dos anos
de parto e dos grupos genéticos.

Todas as lactacfes foram incluidas no arquivo de
dados, exceto aguel asterminadas por motivo de morte
da vaca ap0s o parto, antes de completar pelo menos
trés controles quinzenais (foram eliminadas cinco
lactagBes por este motivo). As andlises estatisticas
foram feitas empregando-se os procedimentos dispo-
niveis no "Statistical Analysis System” (SAS, 1993).

Resultados e Discussao

A média da producéo de leite do rebanho no
periodo estudado foi de 4957+31 kg em lactacOes de
305,5+3,4 diasde duragdo. O coeficiente de variagdo
foi igual a16,22%. A médiaobservadaneste trabalho
foi superior a calculada para a regido Sudeste
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(3969+248 kg), com baseem 10 estimativasrel atadas
na literatura (NAUFEL, 1965/66; ALVES NETO et
a., 1967; NEIVA et a., 1979; SIQUEIRA, 1979,
COSTA et al., 1982; FREITAS et al., 1983;
MADALENA et a., 1983; QUEIROZ et a., 1987;
REISe SILVA, 1987, e BARBOSA et d., 1997). Nos
trabal hos revisados, ha diferencas tanto nas condicles
deambienteem que osanimaisforam criados, quanto na
composi¢ao genética dos rebanhos e nas préticas de
manejo adotadas. A média obtidanestetrabalho reflete
opotencia genéticodosanimais, ascondi¢besambientais
e as préticas de manejo adotadas no rebanho, colocan-
do-o, emtermos comparativos, bem acimadamédiados
rebanhos mantidos na regido Sudeste.

O resumo da andlise de variancia da producéo de
leite é apresentado na Tabela 1. Houve efeito signi-
ficativo (P<0,05) de AP, EP, CS, IP (linear e
quadrético), DL (linear e quadrético) e PAI, masndo
de GG e SB na producéo de leite.

Na literatura brasileira, em rebanhos da raca
Holandesa criados na regi&o Sudeste, o ano de parto
tem sido relatado como importante causa de variacéo
daproducéo de |leite em quase todos os trabalhos. A
mai oria dos resultados obtidos no Brasil mostraque o
ano departo éimportante navariacdo daproducéo de

leite, como foi verificado no presente trabal ho.

As médias estimadas por quadrados minimos, de
acordo com 0 ano de parto (Tabela 2), mostram que
houve melhoria no desempenho do rebanho com a
evolucdo dos anos de parto. A andlise de regressao
linear das médias nos anos de parto mostrou que a
producéo deleite aumentou 347,6 + 22,02 kg/l actaco.
Este resultado é superior ao obtido por QUEIROZ et
al. (1987), em um rebanho com alto nivel de mangjo
naregido de Sdo Carlos, que encontraram coeficiente
de regressao linear da producéo de |eite nos anos de
parto de 153,1 kg. O aumento do desempenho no
periodo estudado (1984 a1992) é reflexo damudanca
na composi¢cdo genética do rebanho, por meio da
utilizag&o de touros provados e introducdo de bezerras
enovilhasde melhor potencia genético no rebanho em
1988, que comegaram a produzir somente a partir do
fina de 1990, e das préticas de mangjo adotadas,
particularmente quanto a alimentacdo na época de
escassez de pastagens (abril-setembro), com efeitos
positivos sobre a producdo. Os menores aumentos
relativos observados no periodo de 1989 a 1991
(Tabela 2), provavelmente, foram causados pelo au-
mento do nimero de vacas jovens no rebanho e pela
reducdo do nimero de descartes naquele periodo.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia da producéo de leite
Table 1 - Summary of the analysis of variance of milk yield

Fonte de variacdo al Quadrado médio
Source of variation df Mean square
Ano de parto (AP) 8 20.664.188**
Year of calving (YC)

Estacdo de parto (EP) 3 8.079.920**
Season of calving (SC)

Grupo genético (GG) 3 454.219
Genetic group (GG)

Causa de secagem (CS) 1 22.442.916**
Reason for drying-off (RD)

Sexo do bezerro (SB) 1 239.924
Sex of calf (SEX)

Idade da vaca (IP) - linear 1 40.236.921**
Age at calving (AGE) - linear

Idade da vaca (IP)- quadratico 1 26.721.314**
Age at calving (AGE) - quadratic

Periodo de lactacdo (DL) - linear 1 985.204.814**
Lactation length (LL) - linear

Periodo de lactagdo (DL) - quadrético 1 3.840.025*
Lactation length (LL) - quadratic

Touro (PAI) 75 1.343.168**
Sre (SRE)

Residuo 588 646.526
Error

Total (R2, %) 683 (83,82

* (P<0,01); * (P<0,05).

R2 = Coeficiente de determinagao (Coefficient of determination).
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Tabela 2 - Numero de observacgdes (N) e médias (+ erro-
padrédo)daproducéodeleite (PL), de acordocom
0 ano de parto

Table 2 - Number of observations (N) and least squares means
(x standard-error) of milk yield (MY), according to year

of calving

Ano de parto N PL, kg
Year of calving MY
1984 62 2944 + 155
1985 52 3694 + 147
1986 48 3995 + 146
1987 59 4503 + 127
1988 75 4974 + 112
1989 A 5221 + 106
1990 91 5300 + 100
1991 84 5478 + 104
1992 129 5988 + 102

As vacas com lactagBes iniciadas no verdo
(janeiro-marc¢o) foram menos produtivas que aquel as
cujas lactagbes comegaram nas outras estagoes do
ano (Tabela3). Esteresultado é semel hante ao obtido
por QUEIROZ et al. (1987) em um rebanho criado na
regido de Sédo Carlos, SP. Na regido Sudeste, 0s
resultados obtidos até entdo tém mostrado que, em
geral, aslactacbes iniciadas no outono (abril-junho) e
inverno (julho-setembro) sdo mais produtivas que as
iniciadas na primavera (outubro-dezembro) e no
verdo (janeiro-marc¢o), como relatado por NAUFEL
(1965/66), COSTA et al. (1982), FREITAS et al.
(1983), REIS e SILVA (1987) e CONCEICAO JR.
et al. (1993). Neste trabal ho, o contraste linear entre
as médias do verdo e das demais estagdes do ano
mostra diferenca significativa de 470 kg de leite/
lactacéo (P<0,01), que pode ser atribuidaacombina-
¢ao dos efeitos de temperatura e umidade mais
amenas durante o periodo de abril a setembro, em
Sdo Carlos, a melhor qualidade dos alimentos volu-
mosos fornecidos as vacas em lactagdo durante
aquel e periodo do ano e, também, ao melhor gjuste da
suplementacdo com concentrados, porque aqualida-
de e 0 consumo de volumosos eram conhecidos com
maior precisdo gue na estacdo do verao.

A diferenca entre as médias de producéo de leite
das lactagOes iniciadas no veréo e nas demais esta-
¢coes do ano (470 kg/lactacdo) pode ser usada para
estimar o nimero de vacas necessario para produzir
na melhor época do ano e manter a cota de producéo
impostapelaindistria. Paracadadez vacascominicio
de lactagcdo no verdo (janeiro amargo), seriam neces-
sarias nove com lactagdes iniciadas nas demais esta-
¢Besdo ano; portanto, como o estabel ecimento dacota
coincide com o inverno (julho a setembro) na regido
Sudeste, a porcentagem de vacas inseminadas na

primavera (outubro a dezembro) e no verdo (janeiro a
marco) pode ser 10% menor gque nas demais estacoes
do ano, mantendo-se a producéo de leite constante ao
longo do ano.

As médias estimadas de acordo com 0 grupo
genético das vacas estdo na Tabela 4, ndo havendo
diferencas significativas entre si. A maior diferenca
entre as médias, de 183 kg, foi favoravel as vacas
puras por cruza de segunda geragdo controlada e
puras de origem em relacdo as vacas cruzadas. Esta
diferencandofoi significativa, provavelmente devido
a magnitude do erro experimental deste estudo.

Os resultados publicados sobre comparacfes en-
tre grupos genéticos, em rebanhos com niveis atos de
manejo (médias de producéo deleite acimade 3000 kg
por lactacdo), tém sido contraditérios. Na regido Su-
deste, ALVES NETO et a. (1967), QUEIROZ et al.
(1987) e REIS e SILVA (1987), analisando dados
provenientes de rebanhos com médias variando de
4200 a 4700 kg de leite por lactagdo, encontraram
diferencas significativas entre grupos genéticos e fa-
voraveis as vacas puras (PO e PC) em relagéo as
cruzadas (até 15/16 Holandés). Entretanto, NEIV A et
al.(1979), MADALENA etal. (1983), CONCEICAO
JR. et a. (1993) e BARBOSA et al. (1997), também
analisando dadosde rebanhos criadosnaregido Sudes-
te, mas com médias de producéo de leite variando de

Tabela 3 - NUmero de observacgdes (N) e médias (+ erro-
padréo) daproducédode leite (PL), de acordo com
a estacdo de parto

Table 3- Number of observations (N) and least squares means
(+ standard-error) of milk yield (MY), according to
season of calving

Estacdo de parto N PL, kg
Season of calving MY
Veréo (janeiro-margo) 188 4325 + 8P
Summer (January-March)

Outono (abril-junho) 166 4832 + 882
Fall (April-June)

Inverno (julho-setembro) 158 4758 + 872

Winter (July-September)

Primavera (outubro-dezembro) 172
Spring (October-December)

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes séo diferentes
(P<0,01).

Means, within a column, followed by different letters are different (P>.01).

4796+ 822
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Tabela 4 - Nimerode observagdes (N) e médias (+ erro-padrédo) daproducédode leite (PL), de acordo

com 0 grupo genético
Table 4 -
to genetic group

Number of observations (N) and least squares means (+ standard-error) of milk yield (MY), according

Grupo genético
Genetic group

N PL, kg
MY

Cruzadas (de 5/8 até 15/16 Holandés)
Crossbred (from 5/8 to 15/16 Holstein)

Puras por Cruza (>15/16 até 31/32 Holandés)
Upgraded cattle (>15/16 to 31/32 Holstein)

Puras por Cruza (PC) de primeira geracdo controlada (GC1) 144

133 4586 + 1142
217 4606 + 1172

4749 + 117

Graded cattle (PC) of first generation registered (GC1)

PC de segunda geragéo controlada ( 3 GC2) + Puras de Origem (PO) 190

4769 + 862

Graded cattle of second generation registered (¢ GC2) + purebred (PO)

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes sé&o diferentes (P<0,01).
Means, within a column, followed by different letters are different (P<.01).

3.000 (NEIVA et al., 1979) a 4000 kg por lactagcéo
(MADALENA et al., 1983), ndo encontraram diferen-
cassignificativasentre osgrupos genéticos estudados.
O resultado obtido neste trabalho mostra que n&o
houve efeito significativo de grupo genético, quando
ameédia de producdo de leite foi mais alta (4.957 kg)
gue a amplitude encontrada para a regido Sudeste,
com efeito significativo de grupo genético (ALVES
NETO et al., 1967; QUEIROZ et a., 1987; e REIS e
SILVA, 1987). Estes resultados levam a suposicéo
de que poderia ocorrer interacdo entre grupo genéti-
co e nivel de producdo, mas esta hipétese ndo pode
ser testada neste trabalho. Nos rebanhos com nivel
de manejo mais alto, a producédo de leite das vacas
cruzadas seria limitada pelo seu potencial genético
mais baixo, e ndo pelas condigdes de ambiente,
engquanto, nos rebanhos com nivel de mangjo mais
baixo, asvacas puras de origem e puras por cruzanao
expressariam todo o potencial genético para produ-
cao de leite, porque as condi¢cbes de ambiente e
manejo seriam limitantes. No caso deste trabal ho,
visto que o rebanho se encontra em evolucéo, quanto
aproducdo deleite e ao nimero devacasem lactacéo
por ano (Tabela2), e ndo houveinteracdo entre grupo
genético e estacdo de parto (Tabela 1), pode-se
inferir que as praticas de manejo ainda ndo atingiram
niveis suficientemente altos para que as diferencas
entre 0S grupos genéticos se manifestassem total-
mente (Tabela 4) ou, ainda, que ndo ha diferencas
significativas entre 0s grupos genéticos, quanto aos
valores genotipicos para producdo de leite, mesmo
gue paraefeito de andlise dos dados as vacas tenham
sido classificadas de acordo com a sua qualificacéo
no sistema de registro genealdgico da Associacdo
Brasileira de Criadores de Bovinos da Raga Holan-

desa. O mais provavel é que a combinagéo desses
fatores segja a causa.

MADALENA et al. (1983) concluiram que, na
regido Sudeste, ha possibilidade de se utilizar gado
Holandés nos sistemas de producéo de leite com
menores limitactes de manejo e, também, que o gado
mestico Holandés x Zebu pode ser utilizado em
fazendas com niveis de producéo relativamente altos
(4200 kg/lactacdo). Embora o nUmero de observa-
¢Oes seja pequeno, o resultado deste trabalho sugere
gue a média de producéo de leite por lactacéo pode
ser maior que aguelaobtidapor NEIVA etal. (1979),
MADALENA etal. (1983), CONCEICAO JR. et al.
(1993) e BARBOSA et al. (1997), os quais ndo
encontraram diferencas significativas entre grupos
genéticos e, mesmo assim, as diferencas nao foram
t&o grandes quanto a producéo de leite (Tabela 4).

O sexo do bezerro ndo influenciou a producéo de
leite, concordando com a maioria dos resultados
relatados na literatura brasileira sobre o assunto
(FREITASEet al., 1983; BARBOSA et d., 1997). No
Brasil, apenas SIQUEIRA (1979) verificou que as
lactacBes seguintes ao nascimento de machos foram
mais produtivas.

As vacas com lactacOes encerradas por motivo
de pré-parto foram mais produtivas que aguel as cujas
lactacBes foram terminadas por baixa producdo ou
outras causas (Tabela 5). A causa de secagem foi
relatada como um dos fatores mais importantes que
influenciam a producéo de leite em um rebanho da
raca Holandesa criado na regido da Mantiqueira
Paulista (BARBOSA et a., 1997). Visto que as
vacas com lactacfes encerradas por motivo de seca-
gem pré-parto permanecem em lactacdo por um peri-
odo mais curto, porque também apresentam periodos
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Tabela 5 - Nimero de observacdes (N) e médias (+ erro-
padréo)daproducédodeleite (PL),deacordocom
a causa de secagem

Table 5- Number of observations (N) and least squares means
(+ standard-error) of milk yield (MY), according to
drying-off reason

Causa de secagem N PL (kg)
Drying-off reason MY
Pré-parto 251 4903 + 782
Pre-calving

Baixa producdo/outras causas 433 4452 + 61°

Low production/other reasons

Médias, na coluna, seguidas de letras diferentes sao diferentes
(P<0,01).
Means, within a column, followed by different letters are different (P<.01).

de servico mais curtos que aquelas com lactactes
terminadas por baixa producdo, o resultado obtido
indica que a adogdo de préticas mais adequadas de
manej o reprodutivo e dalactacado é recomendada para
obter os beneficios decorrentes das diferencas na
causa de secagem. Uma dessas préticas seria a
inseminacao das vacas no primeiro estro pos-parto, ao
contrério da recomendacdo generalizada de se
inseminar somente apods 60 dias poés-parto, visando a
reducéo do periodo de servico.

A idade da vaca ao parto teve efeitos linear e
guadratico sobre a producdo de leite na lactagéo,
concordando com os resultados relatados na literatu-
rabrasileira (COSTA et d., 1982; FREITASet .,
1983). As estimativas dos coeficientes de regressao
linear e quadraticaforamiguaisa 18,86 + 2,39 kg/més
e -0,2934+0,0456 kg/més2 de aumento na idade da
vaca a0 parto, respectivamente. A estimativa do
coeficiente de regressdo linear foi menor que o valor
obtido por COSTA et al. (1982), de 45,46 kg/més. A
producdo méxima de leite (5526 kg) foi obtida aos 87
meses de idade, o que corresponde a quintalactacéo,
quando se consideram as médias observadas no
rebanho da idade ao primeiro parto de 32,1 meses e
do intervalo de partos de 13,8 meses. A partir da
guintalactacdo, a curva de producéo de leite decres-
ce de acordo com a idade da vaca, mas de forma
suave, pois os coeficientes de regressdo foram de
baixa magnitude. O descarte da vaca pode ser feito
apos a sétima lactacdo, que corresponde a idade
aproximada de 124 meses, desde que a vaca mante-
nha intervalos de partos regulares de 14 meses ou
menos. NaragaHolandesa, resultado semel hante foi
relatado por COSTA et al. (1982).

A duracdo do periodo de lactacdo teve efeitos
linear e quadréatico sobre a producéo de leite, com
estimativadecoeficientesderegressdode 15,83+ 0,41
kg/diae-0,0057 + 0,0023 kg/dia?. Os resultados publi-
cados até entdo relataram efeito linear da duragéo do
periodo de lactacdo na producéo de leite (NEIVA et
a., 1979; FREITAS et al., 1983). As estimativas dos
coeficientes de regressao obtidas neste trabal ho mos-
tram que houve acréscimo de 15,83 kg deleite por dia
deaumento, naduracéo dalactacdo acimadamédiade
305,5 dias, e decréscimo de 0,0057 kg de leite por dia
de aumento ao quadrado naquela duragéo.

O efeito de touro foi significativo (Tabela 1),
indicando que ha variacdo genética para obtencéo de
resposta a sel ecéo para producéo de leite no rebanho
estudado. Este resultado esta de acordo com a mai-
oria dos trabalhos relatados na literatura brasileira
sobre o assunto (COSTA et a., 1982; FREITAS et
al., 1983; QUEIROZ et al., 1987; e BARBOSA et al.,
1997) e indica que a correta escolha dos touros a
serem utilizados, entre os disponivels nas centrais de
inseminacdo artificial, poderesultar em diferencasna
producéo de leite do rebanho.

Conclusodes

A duracdo do periodo de lactacdo foi o fator mais
importante navariagéo daproducéo de leite, seguida
do ano de parto, da causa de secagem, de touro e da
estacéo de parto.

Houve melhoramento no desempenho do rebanho,
de acordo com os anos de parto, indicando que as
préticas de manejo sofreram mudangas favoraveis ao
longo do periodo, principalmente quanto aaimentacdo
na época da seca, com reflexos positivos na producéo
de leite do modelo fisico de sistema de producdo da
Embrapa Pecuéria Sudeste, Sdo Carlos, SP.

Aslactagdes encerradas por motivo de secagem
pré-parto foram mais produtivas que as encerradas
por baixa producéo, indicando gque as vacas podem
ser inseminadas no primeiro estro, mesmo que este
ocorra antes de 60 dias pos-parto.

A producéo deleite do rebanho pode ser mantida
constante durante o ano, inseminando-se 10% a
mai s de vacas nas estacfes mais favoréveis (outono
e inverno).

Na regido Sudeste, € possivel a utilizagdo de
vacas cruzadas (de 5/8 até 15/16 Holandés) e a
obtencao de niveisde producéo deleiterelativamente
altos (4500 kg por lactagéo).
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