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RESUMO

Os niveis plasmaticos de testosterona foram determinados em sete touros da raga Canchim e oito
touros da raga Nelore, a0s 27 e aos 39 meses de idade, em média. As dosagens hormonais foram realizadas em
radioimunoensaio a partir de amostras colhidas de duas em duas horas durante 24 horas seguidas. Os niveis
de testosterona foram significativamente maiores nos touros da raga Nelore (3,1+0,3 ¢ 4,0+1 ,1 ng/ml) do que
nos touros da raga Canchim (1,2+0,3 e 2,1+0,4 ng/ml) aos 27 e 39 meses de idade, respectivamente. De todos
os coeficientes de correlagiio envolvendo o nivel de testosterona, apenas aqueles com o total ejaculado (0,80)
¢ a circunferéncia escrotal (0,85), nos touros da raga Canchim aos 39 meses de idade, e com a capacidade de
servigo (0,82), nos touros da raga Nelore aos 27 meses de idade, foram significativos (P<0,05).

SUMMARY

Testosterone concentration in the plasma was determined in seven Canchim and eight Nellore bulls
at 27 and 39 months of age. Hormonal concentration was measured by radioimunoassay, from samples
collected every two hours during a 24 hours period. Testosterone concentration was significantly higher for
Nellore (3.12x.3 and 4.0x 1.1 ng/ml) than for Canchim bulls (1.2+x.3 and 2.1+x.4 ng/mi) at 27 and 39 months
of age, respectively. The only significant correlation coefficients were those including semen volume (.08) and
scrotal circumference (.85) for Canchim bulls at 39 months of age, and with serving capacity (.82) for Nellore
bulls at 27 months of age.
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INTRODUGCAO

A caracterizagao bioldgica dos diferentes genétipos ou grupamentos genéticos de
bovinos disponiveis no Brasil € fundamental para a proposigéio de alternativas adequadas
de manejo, visando o aumento da eficiciéncia reprodutiva. A busca de indicadores
bioldgicos correlacionados com parametros de importincia econdmica tem sido constatnte.
Neste contexto, sdo desconhecidas, em touros de ragas nacionais, as correlagdes entre os
niveis de testosterona e o comportamentosexual, aspectos do sémene biometria testicular.

A determinagao dos niveis circulantes de testosterona, em touros, tem sido feita
porvdrios autores commetodologia variada eobjetivos diversos (RAWLINGS etal, 1972;
THIBIER, 1975; KARG et al, 1976; SECCHIARI et al, 1976; SCHAMS et al, 1978;
LACROIX & PELLETIER, 1979; KOZUMPLIC, 1981; HARRISON et al, 1982;
FIELDS et al, 1982). Variagdes ritmicas no decorrer do dia nos teores plasméticos de
testosterona tém sido observadas em touros (KATONGOLE etal, 1971; SANWAL etal,
1974; POST & CHRISTENSEN, 1976; BINDON et al, 1976; WONG et al, 1977,
SUNDBY & TOLMAN, 1978; SCHAMS etal, 1978; LACROIX & PELLETIER, 1979;
WELSH et al, 1979; PRICE et al, 1986; BARBOSA, 1987).

Os objetivos deste trabalho foram determinar os niveis circulantes do horménio
testosterona, em touros das racas Canchim e Nelore, e estimar as correlagoes do nivel de
testosterona com os aspectos do sémen, da biometria testicular ¢ do comportamento
sexual.

MATERIAL E METODOS

.Este trabalho foi desenvolvidona EMBRAPA - UEPAE de Sdo Carlos, localizada
a856m de altitude, 22°01’ de latitude Sul € 47°53' de longitude Oeste, em Sdo Carlos, Sédo
Paulo. A temperatura ambiente varia de 16,3°C (junho) a 22,30C (fevereiro) e a média da
precipitagdo pluvial anual ¢ de 1502 milimetros.

Foram utilizados sete touros da raga Canchim e oito da raga Nelore, criados e
mantidos em pastagens de braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf), andropogon
(Andropogon gayanus Kunth), colonido (Panicum maximum Jacq) e grama batatais
(Paspalum notatum Flugge), sem experiéncia sexual prévia). Os animais experimentais
foram avaliados quanto ao comportamento sexual, biometria testicular, sémen e niveis de
testosterona aos 27 e 39 meses de idade, em média.

Ascolheitas desangue, para posterior dosagem hormonal, foram efetuadas de duas
em duas horas, durante 24 horas seguidas, em ambos os periodos experimentais. Apds a
conten¢do do animal, uma amostra dosangue foi obtida através de pungio da veia jugular
por VACUTAINER (contendo0,2ml desolugdoanticoagulantea 1:15000) ¢ indentificada.



Ap6s a centrifugacao (1000 x g, dez minutos), as amostras de plasma forma colocadas em
tubosde polietileno e armazenadas a-20°C. Foi usado um sistema de espectrometria gama
paraa determinaczo da quantidade de testosterona nas amostras, utilizando-se de Kit’s(*),
pelo método direto em radioimunoensaio.

O nivel de testosterona de cada animal foi obtido através de 12 determinagGes
durante um periodo de 24 horas.

Em cada idade avaliada, efetuaram-se nos animais dois exames androldgicos
completos, obtendo-se os dados relativos aos aspectos fisicos e morfoldgicos do sémen
edabiometria testicular. O comportamentosexual foi avaliadoatravés dos testesde libido,
segundo OSBORNE et al (1971) modificado por CHENOWETH (1974), capacidade de
servigo (BLOCKEY, 1976) e tempo de reagdo (KAKER & NARANG, 1974).

Os dados foram analisados através de procedimentos disponiveis no “Statistical
Analysis System”

(SAS, 1982). Para a andlise de variéncia das varidveis com medidas repetidas, foi
utilizado um modelo estatistico incluindo os efeitos fixos de raga, idade e interacd raca
x idade, os efeitos aleatdrios de touro dentro de raga x idade (Erro(a)) os efeitos fixos de
tempo (horas) e interagoes tempo x idade, tempo X raga x idade ¢ idade x touro dentro da
ragaxidade (Erro(b)). Paratestara significincia, aonivel de 5%, dos efeitos deraga, idade
e raca x idade, foi usado o Erro (a), enquanto que os demais efeitos incluidos no modelo
foram testados utilizando-se o Erro (b), considerando-se o delineamento do experimento
como um “splitplot”. As médias foram estimadas pelo método dos quadrados minimos ¢
comparadas através de contrastes lineares (STEEL & TORRIE, 1981). As relagdes entre
as caracteristicas estudadas foram avaliadas através da correlagdo simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A amplitude de variag@onasecregio de testosterona osciloudesdeniveisinferiores
20,15 ng/ml até 18,0 ng/ml de plasma aos 27 meses ¢ de 0,04 a 28,1 ng/ml aos 39 me3ses
de idade, em ambas racgas.

As médias de testosterona plasmatica secretada pelos touros das ragas Cancnhim
e Nelore (TAB.1) foram superiores as encontradas por SCHAMS et al (1978), em touros
da raca Holandesa, HARRISON et al (1982), em touros Brahman ¢ PRICE et al (1986),
em touros da raga Hereford. Por outro lado, mostraram-se inferiores aos valores
verificados por FOOTE etal (1976), BLOCKEY & GALLOWAY (1978), CHENOWETH
et al (1979), GWAZDAUSKAS et al (1980), LUNSTRA et al (1978) e FIELDS et al
(1982), bem como aqueles obtidos por DEFINE (1980), em touros das ragas Holandesa
¢ Nelore no Brasil. Niveis semelhantes foram observados por BINDON et al (1976) em

(*) Serono Produtos Farmacéuticos LTDA. Sdo Paulo, SP.



touros mesticos zebu, COSER etal (1981), em touros Gir e OBA (1985) em touros Nelore
de diferentes idades.

TABELA 1

Numero de observagtes (N) e médias dos niveis plasmdticos de testosterona, em
touros das ragas Canchim, e Nelore aos 27 ¢ 39 meses de idade, criados em regime de
pastagens na EMBRAPA/UEPAE de Sao Carlos, SP.

Ragafldade N Testosterona (ngjmi)
84 1,210,3
84 2,104
96 3,110,3

96 4,041 .1

A anilise de variancia mostrou diferenca altamente significativa entre as ragas
(P<0,01), indicando que os touros da raga Nelore aporesentaram niveis mais elevados de
testosterona circulante do que os da raga Canchim (TAB.2). Estes resultados sio
semelhantes aos relatados por FIELDS etal (1982), que encontraram maiores niveis em
Angus doque em Brahman, e aosde WILDEUS et al (1984), que obtiveram niveistambém
maiores em Sahiwal do que em Brahman. Embora os niveis de testosterona tenham
aumentado com a idade, nio se verificou diferenga entre as idades avaliadas e a interagio
raga x idade também ndo foi significativa (P<0,05), o que estd de acordo com as
observagoes de HARRISON et al (1982).



TABELA 2

Resumo da andlise de varidncia para o nivel plasmético de testosterona em touros das
ragas Canchim e Nelore, com idades de 27 e 39 meses, em Sdo Carlos, SP.

Fontes de Variagcao Graus de Liberdade Quadrados Médios F
fotal

Entre touros (T) 1,22 ns
- Racas (R) ' 7,73*
- Idades (1) 1,54 ns
-Rxl 0,00 ns
- Touros (Rx I 2,85 **
?De)ntro de Touros 330 15,05 1,50 *

- Horas (H) 11 7,32 0,73 ns
-HxR 11 36,84 3,69 **
-HxI 11 2595 2,60 *
-HxRxl 11 81,53 8,16 **
-HxT (Rx}) 286 9,99

ns =nao signiticativo

*=P<0,05

= P<0,01

Conforme pode ser observado no GRAF.1 (27 meses), verifica-se que a secrego
de testosterona se manifestou com pronunciada flutuagdo ciclica durante o curso do dia,
sem uma tendéncia linear consiste, assemelhando-se aos resultados encontrados por
KATONGOLE et al (1971).

NoGRAF.2, a0s 39 meses de idade, observa-se que asecregiio de testosterona nos
animais Canchim e Nelore,embora com grandes variagdes e tendéncias de contrastes entre
as ragas, se manifestou de forma mais regular obedecendo ao ritmo circadiano.

Como a testosterona € secretada de maneira pulsdtil com ocorréncia de piques ao
longo do dia e, considerando como valor pique toda secregdo com valor igual ou superior
a duas vezes a média encontrada em cada raga e em cada idade, tem-se a situagiio
apresentada no TAB.3. '



TABELA 3

Valor, amplitude ¢ freqiiéncia de piques de testosterona durante as 24 horas do dia em
touros das ragas Canchim ¢ Nelore, aos 27 ¢ 39 meses de idade, ¢em Sdo Catlos, SP.

Canchim Nelore
Figue 27 meses 39 meses 27 meses 39 meses
Valor (ng/ml) 2.4 4,2
ainpines 2,4-7,0 4,2-13,0 6,4-18,0 8,0-28,0
(ng/ml)
MEfraca 16.0 14,0 14,0 7.0
Meftouro 2.2 2 1,7 0,9

As correlagdes entre os patdmetrosda fisiologia sexual domachobovino comniveis
hormonais tém sido objeto de estudode diversos pesquisadores (THIBIER, 1975; FOOTE
etal, 1976; CHENOWETH etal, 1979; GWASDAUSKAS etal, 1980; ABDEL-MALAK
& THIBIER, 1985 ¢ PRICE etal, 1986). Neste estudo, osniveis circulantes de testosterona
mostraram uma correlagdo positiva (¢ = 0,82; P<0,05) com a capacidade de servigo, em
touros da raga Nelore aos 27 meses, e com o total ejaculado (r = 0,80; P<0,05) e
circunferénciaescrotal (r =0,85; P<0,05),em touros daraca Canchim aos 39 meses deidade.
Os demais coeficientes de correlagio foram baixos endosignificativos, conforme TAB.4.

Em geral, as baixas correlagdes entre as caracteristicas quantitativas dosémen e os
niveis circulantes de testosterona, encontradas em ambas as ragas, estdo de acordo com as
observagdes de THIBIER (1975), FOOTE etal (1976) e GWASDAUSKAS et al (1980).
Estes resultados siio similares as conclusdes d¢ ABDEL-MALAK & THIBIER (1985)
que, tio logo os processos fisiologicos da espermatogénese sdo iniciados e controlados
pelas secregdes hormonais, as variagdes qualitativas e quantitativas do sémen séo
independentes das flutuagoes espontaneas de testosterona.

Com relagdo i biometria testicular, exceto o coeficiente de correlagdo (r = 0,85,
P<0,05) entre o nivel de testosterona e a circunferéncia escrotal aos 39 meses em touros
Canchim, as demais correlagdes ndo foram significativas, assemelhando-se as descritas
por SMITH et al (1981).

Existem algumas evidéncias de que touros zebu apresentam um comportamento
sexualmaisdiscreto, provavelmente devidoaosmenores niveis circulantes de testosterona
(KAKER & NARANG, 1974: FONSECA, 1976). Os resultados encontrados mostraram



TABELA 4

Coeficientes de correlagdo simples entre o nivel de testosterona e outras
caracteristicas reprodutivas, em touros das ragas Canchim e Nelore
aos 27 e 39 meses de idade, Sdo Carlos, SP.

Coeficientes de cormelagéo

gz::gﬁﬂcfs Canchim Nelore
27meses 39meses 27meses 39 meses

Total ejaculado (vol x Conc) 0,73 080* - 044 -0,44
Defeitos maiores 0,53 0,26 0,11 -0,23
Defeitos menores 0,25 -0,40 0,03 -0,41
Total de defeitos 0,54 -0,05 0,26 -0,39
Volume 0,45 0,18 0,08 -0,15
Turbulhonamento 0,04 0,49 0,11 0,41
Motilidade 0,11 0,24 0,27 0,27
Vigor 0,15 0,10 0,18 -0,48
Circunferéncia escrotal 0,56 085* -0,09 -0,15
Volume escrotal 0,35 0,66 0,15 -0,01
Libido 0,13 0,16 0,07 0,06
Capacidade de servico 0,08 -0,16 082~ 0,21
*P<0,05

que n 80 ouve um aumento concomitante no desejo sexual dos touros e proporcional aos
niveis de testosterona plasmadtica circulante, estando de acordo com as conclusdes de
FOOTE etal (1976), BLOCKEY & GALLOWAY (1978) e CHENOWETH et al (1979).

Um complexo mecanismo neuroenddcrino, de transformagdes bioquimicas e de
regulagdo génica, estd envolvidono processo reprodutivo e nenhuma hip6tese satisfatoria
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GRAFICO 1 - Variagdo dos niveis médios de testosterona plasmatica durante as horas do dia, em
touros das ragas Canchim e Nelore aos 27 meses de idade, em Séo Carlos, SP.
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GRAFICO 2 - Variagdo dos niveis médios de testosterona plasmatica durante as horas do dia,
touros das ragas Canchim e Nelore aos 39 meses de idade, em Sao Carlos, SP.



foi proposta para explicar comoa interagdo génica permite a expréssaodoefeito hormonal
(WILSDON & MOORE, 1972).

CONCLUSOES

Touros da raga Nelore apresentaram maiores niveis circulantes de testosterona
plasmitica do que os da raga Canchim (P<0,01). A secregdo de testosterona se manifestou
de forma pulstil, obedecendo ao ritmo circadiano. Contudo, a determinagéo do nivel
circulante desse horm6niondose constitui num parametroauxiliarnosentidode monitorar
aidentificagio de touros com maior potencial reprodutivo, uma vez que suas correlagdes
com as caracteristicas quantitativas e qualitativas do sémen, biometria testicular e de
comportamento sexual foi baixa e ndo significativa.
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