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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar a cisétita producdo de gases e
degradabilidade efetivia vitro da matéria seca dos farelos de pinhdo manso @suthad tratamento das
sementes com hexano e &lcool. Os farelos foransqmés e triturados em moinho tipo martelo com
peneira de 2 mm. A pressdo dos gases foi mensatelgés de um transdutor de presséo as 2, 596, 8,
11, 12, 14, 17, 20, 24, 28, 34, 48, 72 e 96h. Aaltmpilidade efetiva da matéria seca (DEMS) foidabt
apés 48 h de fermentacdo. O tratamento das sementes hexano proporcionou redugdo nos
constituintes da parede celular. O potencial made@roducao de gases da fragdo nédo fibrosa do fare
de pinhao oriundo do tratamento com hexano (FPk8vebmaior valor em comparacao ao farelo oriundo
do tratamento com &lcool. O FPH apresentou maia tee producédo de gases (0,133 mL/g de MS/h)
para os carboidratos nao fibrosos (CNF). O tratémelas sementes do pinhdo manso com hexano
reduziu o valor de fibra em detergente neutro delda elevou o potencial de producédo e a taxa de
producdo de gases dos carboidratos néao fibrosoSmp®duziu a degradabilidade efetiva da matéda se
em comparacao ao tratamento com alcool.

Palavras—chavebactériasdegradacao, efeito estufa, euforbiaceas

Abstract: Evaluate the kinetics of gas production and datter in vitro degradability of the
physical nut meal obtained by seed treatment wattahe and alcohol was the objective of this stilitig.
meals were dried and crushed in hammer type mill @isieve of 2 mm. The gas pressure was measured
by pressure transducer at 2, 5, 6, 8, 9, 11, 12,114 20, 24, 28, 34, 48, 72 and 96h. The effective
degradability of dry matter (EDDM) was obtainedeaf#8 h of fermentation. The treatment of seed with
hexane provided a reduction in cell wall constitsehe maximum potential gas production of non-
fibrous fraction of physical nut meal derived fraraatment with hexane (FPH) was higher compared to
the value meal comes from the treatment with altdftee FPH had higher rates of gas production ®.13
mL / g of DM / h) for non fibrous carbohydrates (@ The treatment of physical nut seeds with hexane
reduced the value of the neutral detergent fibenedl, increased the production potential andobtgas
production of non fibrous carbohydrates, howeverrelgsed the effective degradability of dry matter
compared to treatment with alcohol.
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Introducao

A producao de biodiesel acarretara em geracao-peoctutos de oleaginosas passiveis de ser
utilizados na alimentag&o animal.

O pinhdo mansalatropha curcad..) por ser uma espécie perene e com forte resist& seca
vem sendo indicada como opgao para producdo deeb@da regido semi-arida brasileira. Atualmente,
essa espécie ndo estd sendo explorada comercia/mes o prévio conhecimento do valor nutritivo de
seu co-produto pode ser relevante para a consabd#e cultura como opcao para producédo de biodiesel
Para obtencao do biodiesel a matéria prima ini@abmé prensada e apds este procedimento, pode ser
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tratado com solventes, processo que torna possimelhor aproveitamento do 6leo. Diversos solventes
sdo utilizados e com isso pode ocorrer variagamngosicdo do coproduto gerado Cabral et al. (2005)

A técnica de producado de gases vem sendo amplaniiiitada nos estudos de digestibilidade de
alimentos. A metodologia é semelhante a utilizaglaigestibilidaden vitro. O substrato é suspenso no
meio anaerdbico, mantido a 39°C, e o fluido rumfredco € adicionado como inéculo. A producao de
gases da fermentacgéo é registrada com a utilizkg@ion transdutor de presséo para medicdo da pmduca
de gases. Esta técnica possibilita a avaliagdoraedg numero de substratos, tem baixo custo, alta
repetibilidade e oferece a possibilidade de deBorda cinética da fermentacdo no ramen, estimando a
taxa e a extensdo da degradagéo dos alimentosiflideetr al., 1999).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a cinéticgpdaducdo de gases e a degradabilidade efetiva in
vitro da matéria seca dos farelos de pinhao marnsados do tratamento das sementes com hexano e
alcool.

Material e métodos

O ensaio de digestibilidade pela técnicavitro semi-automatica de producdo de gases foi
realizado no Laboratério de Nutrigdo da Escola d&elinaria da Universidade Federal de Minas Gerais.

O farelo atoxicado de pinhdo manso foi obtido ndbEpa Algodéo e foi proveniente do processo
de producdo do biodiesel. Foram obtidos dois tig@darelo, um oriundo do tratamento das sementes
com alcool e outro do tratamento com hexano, andipstivam a retirada do excedente de 6leos da
matéria prima no processo de producdo do biodi€sefarelos foram pré-secos e triturados em moinho
tipo martelo com peneira de 2 mm. O concentradcecoial foi composto por 60 % de milho moido e 40
% de soja moida.

As analises bromatoldgicas foram realizadas segumgtodologia descrita por Silva e Queiroz
(2002).

Foi adotada a técnida vitro semi-automatica de producéo de gases propostslgaricio et al.
(1999). Utilizou-se um grama de amostra, introdaiad frascos de fermentacdo (160 mL), onde foram
também acrescentados 90 mL de meio de cultura. Agasculagdo com 10 mL do fluido ruminal os
frascos foram colocados em estufa a 39°C. A predssi@ases foi mensurada através de um transdutor
de pressdo as 2, 5, 6, 8,9, 11, 12, 14, 17, 2@8484, 48, 72 e 96h. Como doador de liquido mahfoi
utilizado um bovino macho adulto castrado, com k§Gle peso vivo e provido de cénula ruminal. A
degradabilidade efetiva da matéria seca (DEMSplidida apds 48 h de fermentacéo pela filtragdo do
contelido dos frascos em cadinhos filtrantes (pdads 1). O modelo matematico unicompartimental de
France et al. (1993) foi utilizado para a avaliagiinética de fermentacéo, Y = A {PRFP -0 -cx(t
‘“)]}O, em que “A” é o potencial maximo de producaagdses, “L” o tempo de colonizacao”, “b” a taxa
fixa de producédo de gases, “c"a taxa de producagades e “t” o tempo. Utilizou-se o procedimento de
regressdo nao linear (NLIN) do programa Statistigmlysis System (SAS, 1999).

Resultados e discussao
Na Tabela 1 é apresentadas a composi¢cdo bromamldigis farelos de pinhdo manso e do
concentrado comercial.

Tabela 1 Composigéo bromatolégica do farelo degmnmhanso tratado com hexano (FPH) e tratado com
alcool (FPA), e do concentrado comercial (CC)

Alimentos
Parametros FPH FPA CcC
Matéria seca 93,1 94,9 88,2
Matéria organica* 92,4 91,8 84,2
Proteina bruta* 35,3 32,3 22,3
Fibra em detergente neutro* 24,9 40,5 14,8
Fibra em detergente acido* 13,8 13,3 6,8

* 0% na MS

O tratamento das sementes com hexano proporci@uaugdo nos constituintes da parede celular,
principalmente hemicelulose, gerando coproduto s@nor valor de FDN (Tabela 1).
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O potencial maximo de producdo de gases (A) expr@ssnaxima degradacao ruminal do
alimento, sem considerar o seu tempo de permanéociamen (Theodorou et al., 1994). Por meio da
observacdo da Tabela 2 pode-se observar que ocpdtaraximo de producédo de gases da fracdo néo
fibrosa do farelo de pinh&o oriundo do tratameiatm diexano (FPH) obteve maior valor em comparacgéo
ao farelo oriundo do tratamento com alcool (FPA)rém ambas foram inferiores aos valores do
concentrado comercial (CC). O FPH apresentou ntai@ de producgdo de gases (0,133 mL/g de MS/h)
para os carboidratos ndo fibrosos (CNF). J& os oaenges fibrosos do FPH geraram menor potencial
para producéo de gases (30,31 mL/g de MS) e mararde producéo de gases (0,029 mL/g de MS/h) do
que os outros alimentos testados.

Tabela 2 Potencial maximo de producéo de gasesrAinL/g de MS e taxa de producdo de gages (
em mL/g de MS/h em relacao aos carboidratos n&osfis (CNF) e fibrosos (CF), tempo de
colonizacdo em horas e minutos (L), e degradabididzfetiva da matéria seca (DEMS) em %
da MS do farelo de pinhdo manso tratado com hegahRbl) e tratado com alcool (FPA) e do
concentrado comercial (CC)

Alimentos A u L R DEMS (%)
CNF CF CNF CF

FPH 89,86 30,31 0,133 0,029  3h:57min 0,99 43,51

FPA 76,10 48,26 0,123 0,035  5h:03min 0,99 54,02

cC 192,30 13840 0,110 0,032 6h:43min 0,99 89,70

O menor tempo de colonizacdo (L) foi obtido pelddRB horas e 57 minutos), inferindo mais
rapido acesso microbiano aos carboidratos do alondfste fato pode ser explicado em parte pelo
tratamento que as sementes sofreram. O hexano teoddisponibilizado mais estes nutrientes a
fermentac@o microbiana e em um tempo mais curteP® apresentou mais de 50 % de degradabilidade
efetiva ap0ds 48 horas de fermentacgdo (Tabela 8)FAH obteve valor de 43,51 % neste mesmo periodo.

Por meio da observacdo da Figura 1 pode-se nowroqaomportamento dos dois farelos
testados foi semelhante para os carboidratos tefatietanto ao se comparar com o CC percebe-sermen
potencial fermentativo e de producdo de gases,apedmente pela composicdo do concentrado em
carboidratos mais soluveis.
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Figura 1 Producao de gases dos farelos de pinhasongado concentrado comercial
testados.
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Conclusbtes
O tratamento das sementes do pinhao manso comdeduriu o valor de FDN do farelo,
elevou o potencial de producéo e a taxa de prodded@mses dos carboidratos nao fibrosos, porém
reduziu a degradabilidade efetiva da matéria sececenparagdo ao tratamento com alcool.
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