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ABSTRACT: The objective of this work was provide information about trends in climate
changes and extreme events for the city of Petrolina, state of Pernambuco. Were used daily
data of air temperature (maximum and minimum) and precipitation measured at the
agrometeorological weather station of Bebedouro, belongs to Embrapa tropical semiarido,
located in the countryside of Petrolina city. The data were processed using the software
RClimdex. So, this paper investigated, through analysis of different indices of climate change
detection, obtained through the series of meteorologica data of precipitation and temperature
for the period 1965 to 2007. The methodology used was the software RClimdex ( 2.10.1)
suggested by the World Meteorological Organization (WMO). Based on the results, it was
found changes in the pattern of precipitation and temperature in Petrolina city, with declining
trend of precipitation, increase in maximum and minimum temperatures and decrease in the
number of days with heavy precipitation.
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1- INTRODUCAO

Com o aguecimento global, espera-se, para um futuro préximo, cenarios climéticos
extremos com secas, inundacfes e ondas de calor mais frequentes (Nobre et al., 2005). A
elevacdo das temperaturas tem como consequéncia 0 aumento da capacidade evaporativa do
ar, o que implica em maior demanda hidrica, acarretando impactos significativos nos setores
naturais, social e econdmico.

A variabilidade espaco-tempora das precipitacbes pluviométricas constitui uma
caracteristica marcante no clima da Regido Nordeste do Brasil (NEB), em particular sobre a
porcdo semidrida, onde a irregularidade das chuvas € um fator importante (Lacerda et a.,
20093). Estudos recentes sobre mudangas climéticas regionais mostram uma variagdo no
padréo total anual de precipitaco sobre o NEB. Moncunill (2006), em sua pesquisa no Ceara,
que utilizou 32 estagbes pluviométricas, para periodo de 1974 a 2003, encontrou uma
tendéncia de diminuicdo na precipitacdo total anual em 27 das 32 localidades analisadas.
Nessa mesma linha Lacerda et a., (2009b), em estudo realizado no Estado de Pernambuco
para a bacia hidrografica do Rio Pgjed, identificou tendéncia de diminuic¢éo das chuvas anuais
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em todas as localidades estudadas para o periodo de 1965 a 2004. Por outro lado, Santos &
Brito (2007), em trabalho realizado para os Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, no
periodo de 1935 a 2000, encontraram tendéncia de aumento no total anual de precipitacéo
pluviométrica. A maioria desses estudos utiliza as andlises das séries historicas de temperatura
e precipitacdo para identificar variagdes temporais para caracterizacdo e identificagdo da
mudanca do climalocal.

As mudangcas nos padrdes das precipitaces pluviométricas implicam, diretamente, em
alteracdes do ciclo hidrolégico com impactos nos recursos hidricos. Assim, objetivou-se por
meio deste trabalho, avaliar as tendéncias na precipitagdo total e a ocorréncia de eventos
extremos de precipitacdo e de temperatura em Petrolina - PE, por meio da andlise de
diferentes indices de detec¢do de mudancas climaticas, com base em dados medidos.

2- MATERIAISE METODOS

Foi utilizada uma série de dados historicos diarios de precipitacdo pluviomeétrica (P,
mm) e de temperatura do ar maxima (Tma, C) € minima (Tmn, °C), correspondendo ao
periodo de 1965 a 2007, totalizando 43 anos. Os dados foram obtidos na Estacéo
Agrometeoroldgica de Bebedouro (09°09°S; 40°22°0; 365,5m), pertencente a Embrapa
Semiarido, localizada na zonarural do municipio de Petrolina, Sertéo de Pernambuco.

Os dados climaticos utilizados foram submetidos a um controle de qualidade, que
incluiu consisténcia das observacbes di&rias de precipitacdo e temperatura da estacéo
meteorol6gica. O Software utilizado para o processamento e controle de qualidade dos dados
foi 0 RClimdex 2.10.1 (National Climate Data Centre — NCDC), sugerido pela organizagéo
Meteorol 6gica Mundial (OMM).

Para a execucéo do RClimdex 2.10.1, os dados foram disposto em um arquivo de
texto ASCII, composto de seis colunas correspondentes ao ano, més, dia, precipitacéo (P),
temperaturamaxima (Tms) € temperaturaminima (Tin) € 0s dados faltosos foram codificados
como -99,9, sendo os registros dispostos em ordem cronolégica (RCLIMDEX, 2004). Os
indices climéticos e suas definicdes, derivados da precipitacdo pluviométrica e das
temperaturas maximas e minimas, estdo apresentados na Tabela 1. O RClimdex 2.10.1
fornece, para cada indice determinado, os dados estatisticos, como tendéncia linear calculada
pelo método de minimos quadrados, nivel de significancia estatistica da tendéncia (valor p),
coeficiente de determinacdo (r2) e erro padréo de estimativa, aém dos graficos das séries
anuais (SANTOS & BRITO, 2007).



Tabela 1. indices climéticos resultantes da precipitagdo pluviométrica e das temperaturas
maximas e minimas diarias com defini¢cdes e unidades. RR indica precipitacdo diaria.

INDICE NOME DO INDICADOR DEFINIQAO UNIDADE
Precipitacdo total anual nos  Precipitacdo total anual nos dias
PTOT dias Umidos Umidos (RR = 1mm) mm
NuUmero maximo de dias
DCS Dias consecutivos secos consecutivos com RR<1mm dias
NuUmero maximo de dias
DCU Dias consecutivos Umidos consecutivos com RR>1mm dias
NUmero de dias com NUmero de dias em 1 ano em que
P10mm precipitacdo acimade 10mm  aprecipitagdo foi > 10mm dias
NUmero de dias com NUmero de dias em 1 ano em que
P20mm precipitacdo acimade 20mm  aprecipitagdo foi = 20mm dias
NuUmero de dias com NUmero de dias em 1 ano em que
P50mm precipitacdo acimade 50mm  aprecipitagdo foi = 50mm dias
Valor mensal maximo de
T max Max Tmax temperaturamaximadiéria°C °C
Vaor mensal maximo de
T min Max Tmin temperaturaminimadiéria°C °C
Amplitude diariade Diferenca média entre temperatura
ADT temperatura maxima e temperatura minima °C

3- RESULTADOSE DISCUSSOES

Por meio da andlise dos dados climéticos médios observa-se que no municipio de
Petrolina-PE o inicio do ano € marcado pela ocorréncia de temperaturas elevadas, com
méximas e minimas da ordem de 32 e 21,5°C, respectivamente. E, precipitacdo média anual
em torno de 535 mm, sendo que maior parte desse total (55%), ocorre entre os meses de
janeiro e abril.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores das tendéncias temporais dos indices
climaticos para Petrolina-PE: PTOT, P10mm, P20mm, P5Omm, DCS, DCU, Tma, Tmin €
ADT. Observa-se que houve uma reducso na precipitacdo total da ordem de 4,2 mm ano™; e
também no numero de dias, sendo essa reducdo igua a 0,109 dias, 0,075 dias e 0,015 dias,
para os indices P10mm, P20mm e P50mm, respectivamente. Por outro lado, os indices
relacionados as temperaturas méximas e minimas mostraram aumento de 0,8 °C, para os
valores maximos das temperaturas maximas e 1,6 °C para os valores maximos das
temperaturas minimas. Os resultados do indice ADT, também, revelaram taxa de crescimento
de 1,2°C, paratodo o periodo analisado.



Tabela 2. indices de tendéncias e mudancas climéticas em Petrolina-PE

indices P_value Slope Slopeerror
PTOT 0.060 -4.2 2.171
P10mm 0.106 -0.109 0.066
P20mm 0.110 -0.075 0.046
P50mm 0.332* -0.015 0.015
DCS 0.418* 0.268 0.328
DCU 0.522* -0.018 0.028
Ve 0.049 0.019 0.009
T min 0.001 0.039 0.011
ADT 0.004 0.027 0.009

*V alores seguidos acompanhados de * ndo apresentaram significancia estatistica

Dos nove indices climaticos cal culados dependentes da precipitacéo e da temperatura
do ar, seis apresentaram boa significancia estatistica (p < 0.1), os resultados encontrados para
os indices PTOT, P10mm e P20mm sdo indicativos de mudancgas locais no padrédo da
precipitacdo (Figura 1). Ressaltam-se também, nesse contexto, os indices Tmax, Tmin € ADT
gue revelaram aumento nos valores extremos das temperaturas maximas e minimas,
juntamente, com o aumento da amplitude térmica didria. Esses resultados sdo compativeis
com os obtidos por Moura et al., (2006) em trabalho realizado para o Submédio Séo
Francisco, cujos resultados indicaram grande irregularidade da distribuicdo das chuvas
durante o0 ano e concomitantemente o aumento das temperaturas.
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Figura 1. Tendéncia dos indices climéticos PTOT (a), PLOmm(b), P20mm (c), Tmax (d), Tmin
(e) e ADT (f), calculados com base na precipitacdo e temperatura.



4- CONCLUSOES

Os resultados encontrados, por meio deste trabalho poderdo auxiliar nas agdes de
manegjo de recursos hidricos, plangiamento das atividades agricolas, dentre outras, as quais
devem ser realizadas com esta previsdo de aquecimento e de alteragdes nos padrées de
precipitacdo; as informagdes geradas representam uma contribuicdo aos estudos das andlises
de tendéncias de sinais de mudancgas climéticas, que ja vem sendo realizados no Estado de
Pernambuco.
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