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Resumo

A producao de composto e biofertilizante permitem a reciclagem de
residuos organicos de diferentes origens e tem atraido empresas de
producao e comercializacao. Este trabalho teve por objetivo acompanhar
o desenvolvimento e a determinagao da maturidade de compostos e
biofertilizantes. Os compostos foram preparados utilizando-se uma
proporcao 70 % e 30 % de bagaco de cana e esterco caprino, com e
sem a aplicacao de conidios de Trichoderma spp. e avaliou-se o teor de
matéria organica, nitrogénio e a evolucao de compostos himicos ao
longo do tempo. A relacdo C/N do composto caiu significativamente no
periodo inicial da compostagem, estabilizando-se a seguir. Quanto ao
biofertilizante, os resultados obtidos mostraram que o teor médio de
carbono (C-org) e coléides (AHs) obtidos nas condicdes de preparo é
0,725 dag.L"'e 0,781 dag.L" aos 14 dias, respectivamente, e de
nitrogénio total inferior a 50 mg.L"'. Na fracao soélida, houve uma
reducdo paulatina e constante do teor de C-org, enquanto o teor de AHs
atingiu valores préximos a 60 dag.Kg™' ao final do periodo. A aplicacéo
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de Trichoderma spp. na fase final da compostagem resultou uma
diminuicao da taxa de mineralizacao do nitrogénio nao alterando os
valores para carbono.

Palavras-chaves: Carbono orgéanico. Coléides. Relacao C/N.

Introducéo

Nos anos recentes, a adicao de matéria organica no solo do Vale do Sao
Francisco tem sido prética constante em sistemas orgéanicos ou
convencionais de producdo. Os produtores buscam, com isto, os
beneficios diretos e indiretos como a reciclagem de nutrientes, aumento
da CTC do solo e melhoria de caracteristicas fisicas e biolégicas do solo.

O processo de compostagem pode ser considerado uma versao
acelerada do processo natural de decomposicao de residuos vegetais até
a formacgao da matéria orgéanica no solo, sendo obtido através da
disponibilizacao de condi¢cdes favoraveis como temperatura, umidade, pH
e aeracao. A velocidade da decomposicao e a qualidade dos produtos
finais dependerao ainda da razao de degradacao dos compostos de
carbono presentes (carboidratos, aminoacidos, acidos graxos, lignina,
etc.), bem como seu contetido de nutrientes (FIALHO et al., 2007).

O biofertilizante é resultado da fermentacao de esterco animal e outros
residuos em meio liquido, podendo ser utilizados sistemas fechado ou
aberto, que resulta na formacao de duas fases: liquida e sélida. A fase
liquida tem sido utilizada no Vale do Sao Francisco para a fertirrigacao
de oleraceas e fruteiras (DUENHAS et al., 2005; PINTO et al., 2005).

Em ambos os processos verificam-se transformacoes rapidas da matéria
organica fresca, resultado da elevada atividade microbiana, com a
mineralizacdo de nutrientes e a formacao de coldides organicos. Estas
variaveis tém sido utilizadas para a caracterizacao do desenvolvimento
do processo de compostagem e producéao de biofertilizantes.

Este trabalho teve por objetivo, monitorar a producao de composto e
biofertilizantes ao longo do seu processo de producao.
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Material e Métodos

As pilhas de composto foram preparadas no Campo Experimental da
Embrapa Semi-Arido, no Distrito Irrigado de Bebedouro (Petrolina, PE).
As pilhas foram preparadas aplicando-se camadas intercalares de bagaco
de cana (70 %) e esterco caprino (30 %). Nas pilhas, a adicdo de
Trichoderma spp., foi realizada utilizando-se uma suspenséo de 10°
conidios. mL" de forma uniforme sobre cada camada de bagaco de
cana. As suspensoes de conidios foram preparadas de acordo com a
metodologia de Menezes et al. (2007). As pilhas receberam irrigacéo
didria com revolvimento no oitavo dia apds o preparo, seguindo-se de
revolvimentos mensais, periodos nos quais foram realizadas as coletas
de material para as analises quimicas.

O biofertilizante foi preparado em dois tanques de 30 m? localizados na
Fazenda Sechi Agricola (Casa Nova, BA). Seguindo-se o procedimento
adotado pelos produtores, os tanques foram carregados com uma
proporcédo de 300 Kg de esterco caprino para cada 1,0 m® de dgua. As
andlises foram realizadas em amostras da fracao liquida e sélida (borra
decantada), coletadas a cada trés dias com trés repeticoes por tanque até
a terceira amostragem. Apds este periodo, 50 % do volume do tanque foi
retirado e acrescentado dgua até completar o volume inicial, retirando-se
uma amostragem no dia da alteracao e outra no dia posterior, €
realizando-se retiradas a cada trés dias, ao longo dos 14 dias.

A andlise do teor de carbono orgénico coldides foi realizada com utilizacao
do método de pirélise (KIEHL, 1993) e o teor de nitrogénio total foi
determinado seguindo-se a metodologia descrita em Tedesco et al. (1995).

Resultados e Discussao

A maturidade ou humificacdo do composto pode ser definida como o grau
de estabilidade das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do material,
o que interfere significativamente no sucesso da sua aplicacdo na agricultura
(PROVENZANO et al., 2001).
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Nos experimentos realizados, a aplicacao de 7Trichoderma spp. na
preparacao das pilhas de compostagem nao resultou em modificacoes
significativas nas variaveis monitoradas (Tabela 1). No entanto, verificou-se
uma ligeira aceleracao no teor de nitrogénio total no tratamento que nao
recebeu a adicdo de Trichoderma spp., resultando em menor relagao C/N no
periodo inicial, mantendo-a ao longo do processo.

No decorrer do processo fermentativo de compostagem estabeleceu-se
uma forte competicao entre os microrganismos, que péde resultar na
reducao ou eliminacéo de populacdes. Embora os fungos do género
Trichoderma sejam conhecidos pela elevada capacidade saprofitica, a
intensa competicao, possivelmente envolvendo a producéao de antibidticos
e alteracdes de caracteristicas fisico-quimicas (pH e temperatura), nao
tenham permitido o estabelecimento de populacdes elevadas do fungo.

H4 divergéncias quanto a relacdo C/N ideal para a identificacédo da
maturacao ideal do composto. No entanto héa a indicacao de que valor
em torno de vinte ja indique a estabilidade do composto (PULLICINO,
2002; FIALHO, 2007). Nas pilhas utilizadas no experimento, e partindo-
se de umarelacdo C/N de 56,9, alcancou-se estabilidade com relacéo C/
N ao redor de 20, independente do tratamento utilizado, nos 30
primeiros dias ap6s o preparo.

Tabela 1. Variacao nos teores de C organico total (C-orgéanico),
nitrogénio total e relacao C/N em pilhas de composto preparadas a base
de esterco caprino e bagaco de cana com ou sem a inoculacao de
Trichoderma, Petrolina, PE — 2009.

Compostos
Identificacio Composto Composto + Trichoderma spp.

Dias ) C-Org. N-Total Relacédo C-Org. N-Total Relacéao

% % C/N + DP % % C/N + DP
46,110 + 0,51 0,81 + 0,03 56,93 + 1,45 46,11 + 0,51 0,81 + 0,03 56,93 + 1,45
8 33,040 + 2,07 1,33 + 0,07 24,79 + 0,74 29,87 + 2,51 1,16 + 0,13 25,83 + 3,27
30 27,216 + 1,09 1,27 + 0,12 21,59 + 1,49 19,68 + 4,29 1,27 + 0,46 15,46 + 4,42
60 20,825 + 1,19 1,25 + 0,09 16,62 + 0,65 21,74 + 1,57 1,59 + 0,12 13,69 + 1,11
90 16,789 + 1,94 1,13 +0,16 15,39 + 3,46 17,83 + 0,77 1,62 + 0,07 11,01 + 0,73
120 15,196 + 1,92 2,43 + 0,28 6,26 + 0,72 15,23 +0,92 1,36 + 0,25 11,23 + 0,72
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Tabela 2. Flutuacao do teor de C orgénico total (C-orgéanico), coldides
orgénicos (acido humico + &c. fulvico) e nitrogénio total nas fracdes
liguidas e sélidas de biofertilizantes preparados a partir de esterco caprino,
Casa Nova, BA - 20009.

Biofertilizantes

Identificacéo Fragéo Liquida Fracdo Sélida
C-Org. AHs N-Total C-Org. AHs N-Total
% % mg L’ % % mg Kg'

Preparo 0,373 + 0,01 0,299 + 0,16 32,667 + 4,04

3° dia 0,475 + 0,02 0,433 + 0,00 46,667 + 2,02

6° dia 0,641 + 0,02 0,485 + 0,09 50,167 + 2,02

7° dia 0,405 + 0,13 0,625 + 0,04 47,833 + 2,02 66,287 + 2,79 25,5682 + 0,22 8774,627 + 1897,4
7° dia-50% 0,323 + 0,03 0,228 + 0,06 21,000 + 0,00 58,675 + 1,20 25,909 + 0,26 7298,7561 + 238,3

8° dia 0,346 + 0,056 0,456 + 0,18 30,333 + 2,02 58,048 + 1,33 30,916 + 0,568 7358,871 + 1100,8

11° dia 0,397 + 0,12 0,518 + 0,06 39,667 + 2,02 57,179 + 2,61 35,004 + 0,28 7798,450 + 213,56

14° dia 0,505 + 0,09 0,682 + 0,23 45,500 + 0,00 50,563 + 0,62 37,012 + 0,00 5961,260 + 186,25

Como se verifica na Tabela 2, em um periodo de 14 dias a quantidade de
carbono orgéanico total, nitrogénio e de acidos humicos liberada para a
solucao foi muito baixa. Os teores médios de C-orgéanico ou de coldides
organicos é 0,725 dag/Kg e 0,781 dag/Kg, respectivamente, na fracdo
liquida do biofertilizante. De forma similar, o teor de nitrogénio liberado
para a fracao liquida é inferior a 50 mg.L". A fracao sélida, por outro
lado, apresentou elevados teores de carbono orgéanico total, sofrendo uma
reducao constante ao longo do tempo de fermentacao, enquanto o teor
de coldides organicos aumentou. Houve uma queda nos teores de
nitrogénio, carbono e coléides no sétimo dia pds preparo, devido uma
retirada de 50 % do volume do tanque e acrescentado 4gua ao restante
até completar o volume inicial. O baixo teor de nitrogénio na calda
permite que o biofertilizante venha a ser utilizado na fertirrigacdo em
qualquer fase do cultivo de culturas sensiveis ao excesso deste nutriente.

Conclusoes

1. A adicao de conidios de Trichoderma spp. na compostagem diminuiu o
teor de nitrogénio e, consequentemente, aumentou a relacdo C/N.

2. Os teores de Carbono e Nitrogénio no biofertilizante, mineralizados a
partir dos residuos liberados para a fracao liquida, foram muito baixos
no periodo considerado.
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