View metadata, citation and similar papers at_core.ac.uk

10 a 15 de agosto de 2008 - Rio de Janeiro

Qualidade da Matéria Organica de Argissolo Acinzentado Decorrente da
Aplicagcdo de Compostos Organicos

Tony Jarbas Ferreira Cunha®; Marcos Gervasio Pereira®®; Arcangelo Loss®; Vanderlise
Giongo Petreri®; Alieneaurea Florentino Silva® & Maria Sonia Lopes da Silva®

(1) Pesquisador da Embrapa Semi-arido, BR 428, Km 152, C.P. 23, Petrolina-PE, CEP 56.300-970,
tony @cpatsa.embrapa.br (apresentador do trabalho); (2) Prof® da UFRRJ, Curso de Pés-Graduagdo em Agronomia -
Ciénciado Solo (CPGA-CS), Seropédica, RJ, CEP 23890-000, gervasio@ufrrj.br; (3) Estudante do Curso de P6s-Graduagdo
em Agronomia- Ciénciado Solo (CPGA-CS), Seropédica, RJ, CEP 23890-000 (4) Pesquisadora da Embrapa Semi-arido,
BR 428, Km 152, C.P. 23, Petrolina-PE, CEP 56.300-970, vanderlise@cpatsa.embrapa.br; (5) Pesquisadora da Embrapa
Semi-arido, BR 428, Km 152, C.P. 23, Petrolina-PE, CEP 56.300-970, dinefs@cpatsa.embrapa.br; (6) Pesquisadorada
Embrapa Solos UEP-Recife, Rua Antonio Falcdo, 402 - Boa Viagem Recife, PE - Brasil - CEP 51020-240,
sonia@uep.cnps.embrapa.br.

RESUMO: As substéncias himicas podem ser
separadas nas fragdes &cidos fulvicos (Car), &cidos
hdmicos (Can) € humina (Cy). Diversas relactes
entre as fracbes humicas tém sido utilizadas no
estudo da matéria organica, sendo a razéo Can/Car
um indicador da condensacdo da matéria organica
solave. Outras razbes utilizadas sdo as relagdes
CH/Can + Car € Cap +Car +Ci/Ciora que fornecem
informagOes sobre a estabilidade estrutural e o grau
de humificagdo da MOS, respectivamente. Este
trabadho teve como objetivo avadiar o efeito da
aplicacdo de compostos organicos na distribuicéo das
fracOes e na qualidade da matéria organica de um
Argissolo Acinzentado cultivado com mel& em
sistema orgénico de producdo. O estudo foi redizado
no Perimetro Irrigado Senador Nilo Codho em
Petrolina-PE. O ddineamento experimenta utilizado
foi em blocos casualizados com quatro repeticoes.
Os tratamentos constaram da aplicacéo, no sulco de
plantio, de cinco compostos organicos (C.O.)
preparados com diferentes tipos de residuos e uma
testemunha absoluta, tratamento um, onde ndo foi
aplicado composto orgéanico. A adicdo de compostos
modificou pouco o contelido de carbono nas fractes
humificadas, mas dterou a qudidade da matéria
organica do solo.
Palavras-chave:  Substdncias humicas, semi-&ido,
agricultura organica.

INTRODUCAO

O contelido de matéria organica do solo (MOS) é
controlado pelos fatores de formagdo do solo. O
clima, o materid de origem, o relevo, a dividade
biolégica e o tempo condicionam o badanco de
carbono em sistemas naturais ndo perturbados. Com
o cultivo, ou sga, com a perturbacdo do equilibrio

dindmico do solo, as condicbes de oxidacdo da
matéria organica sdo favorecidas e um novo estado
de equilibrio é acancado. Porém, geramente com
um menor contelido de matéria organica no sistema.

As substancias himicas (SH) compreendem uma
mistura de moléculas coloidais sem uma estrutura
quimica definida, porém com quantidades variavels
de C, N, H, N e S (Sposito, 1989). S0 congtituidas
por compostos de coloragdo escura e elevado peso
molecular e separadas com base em caracteristicas
de solubilidede (Stevenson, 1994). As SH podem ser
separadas em: fragio &cidos fllvicos (Cag), fragio
&idos himicos (Can) € fragdo humina (Cy). Os
&cidos humicos representam a fracdo intermediaria
entre a estabilizagdo dos compostos pela interagéo
com a matéia mineral e a ocorréncia de acidos
organicos oxidados livres na solugéo do solo (&cidos
falvicos livres ou associados), sendo, portanto, um
marcador natural do processo de humificagdo
refletindo tanto a condicdo de génese, como de
mango do solo. Solos sem restrigdes quimicas e
desta forma com maior atividade bioldgica contém
mais &cidos humicos (Orlov, 1985).

Diversas relagfes entre as fragcBes humicas tém
sido utilizadas no estudo da matéria organica, sendo a
razéo Can/Car um indicador da condensagéo da
matéria organica s0livel. Outras razdes utilizadas
s80 as rela(;()es CH/CAH + Car € Can 1Car
+Cu/Ciota  que fornecem informagbes sobre a
estabilidade estrutural e o grau de humificacéo da
MOS, respectivamente (Canellas et a., 2000).

Na regido do Submédio S&o Francisco a
agricultura organica vem ganhando espaco e culturas
como a do meldo organico tem sido uma aternativa
viavel para aceitagdo do meldo produzido no Brasil
pelo mercado internaciona. Préticas de mango
organico do solo afetam diretamente a quantidade,
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composicao e propriedades das substancias himicas.
Como a fertilidade de solos arenosos depende
diretamente da quantidade e qualidade da matéria
organica do solo, € muito provavel que as mudancas
causadas pelas préaticas de mango nas substancias
himicas, afetem diretamente a fertilidade dos solos
arenosos.  Estudos sobre diferentes sistemas de
mango (Canellas et al, 2003) indicam forte relacéo
entre o contetido de acidos himicos e a fertilidade do
solo. Desta forma, 0 uso da fragdo acidos humicos
ou a razdo Can/Car como indicador da qualidade do
solo pode tornar-se uma boa ferramenta para
avaliagdo dos sistemas de mangjo em solos tropicais.

Apesar de conhecida a importancia da utilizacéo
de compostos organicos na agricultura, pouco se
conhece a respeito do efeito da aplicacdo destes
compostos na quaidade das substancias himicas de
solos do Vale do S&o Francisco. Este trabalho teve
como objetivo avaiar o efeito da aplicacdo de
compostos organicos na distribuicdo das fraghes
himicas e na qualidade da matéria organica de um
Argissolo Acinzentado cultivado com meld em
sistema orgénico de produco.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi redizado no Perimetro Irrigado
Senador Nilo Coelho em Petrolina-PE, por um
periodo de dois anos, em um Argissolo Acinzentado.
O delineamento experimenta utilizado foi em blocos
casualizados com 4 repeticdes em parcelas de 4 X
8m. Os tratamentos constaram da aplicagdo, no
sulco de plantio, de cinco compostos organicos
(C.0.) preparados com diferentes tipos de residuos e
uma testemunha absoluta, tratamento 1, onde néo foi
aplicado composto (Tabela 1).

Coletaram-se as amostras nas profundidades de
0-20 e 20-40 cm. Nessas amostras foram realizadas
as andlises quimicas do solo conforme EMBRAPA
(1997). A extracdo e o fracionamento da matéria
organica foram redizados segundo Benites et d,
(2003). A determinacdo quantitativa de carbono nos
extratos das fragOes obtidas foi feita através da
oxidacdo do C com dicromato de potassio e titulacéo
do excesso, com sulfato ferroso amoniacal de acordo
com Yeomans & Bremner, (1988).

Tabela 1. Percentagem dos residuos utilizados nos
compostos organicos (C.0O.) elaborados.

( Capi Baga Este T Sulfat
.0 m co r. ermo o]
elefante de capr fosfat  potéssio
COCo ino 0
77 - 20 3
¢ 47 - 50 3 -
77 - 20 - 3
80 20 - -
60 40 -

OBS: O célculo feito com base em peso da pilha e materiais.

Obtiveram-se os val ores absolutos de cada fragéo
e da soma destes, em miligrama de carbono por
grama de solo, e também o percentud de cada
fracdo em relagdo ao carbono total. Para uma
melhor interpretagdo dos dados, foram calculadas as
relagdes entre as fragdes Cap/Car, Ci/Can + Car €
Can tCar +Cy/Ciota. Para comparacdo das médias
foi utilizado o teste de Dunkan a 5% de
probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os teores de C associados as fragdes de acidos
hiimicos (Can), &cidos falvicos (Car) € humina (Cy),
determinados nas amostras de solo de 0 —20e 20 —
40 cm de profundidade, sGo apresentados na Tabela
3. A aplicacdo de compostos ndo promoveu
diferenca significativa nos teores das fragBes acidos
himicos e fulvicos nas duas profundidades
.Entretanto, para a fragdo humina observou-se
diferenca significativa na profundidade de O — 20 cm,
sendo o tratamento n° 14 0 que apresentou a maior
diferenca em relacdo a testemunha, com incremento
da ordem de 34%. A fragdo humina foi a que
apresentou 0s maiores teores. Esta € a fragcdo
predominante dos solos tropicas (Canellas et dl.,
2000).

Em relagdo as fragbes alcalino-solvels, a fragéo
&cidos humicos foi a que apresentou teores mais
elevados, conforme constata-se na relagdo Can/Car
que € maior do que a unidade. A relacdo Cap/Car
tem sSdo utilizada para avdiar, indiretamente a
qualidade da MOS (Canellas et al., 2004). De acordo
com Orlov (1995), a fertilidade do solo condiciona
sua produtividade biol6gica e uma atividade ecolGgica
maior e mais diversificada favorece o processo de
humificacdo e a estabilizagd dos compostos
organicos na fracdo Can. JA 0 acumulo de Car
parece estar mais relacionado ao impedimento
dessas reagOes, segja por restricbes dos fatores
ecolégicos (i.e. baixa umidade, acidez acessiva,
toxidez por duminio) ou devido a interagbes com a
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fracéo argila em solos com dto teor de argila do tipo
1:1, oxidos, hidroxidos e oxi-hidroxidos de Fe e Al
(Mendonca & Rowdl, 1996). Diferencas
significativas para esta razédo s6 foram observadas
na camada de 20 — 40 cm, onde também os valores
s80 menores do que na camada de 0 — 20 cm.
Provavelmente este comportamento possa estar
ligado & possivel migracdo da fracdo écidos fulvicos
gue é afracdo mais mével dentre as outras (Dabin,
1981). A maior presenca da fragdo écidos humicos
pode estar ligada a qudidade quimica do solo
estudado, pois solos sem restrigdes quimicas e desta
forma, com maior atividade bioldgica, contém mais
&cidos huimicos (Orlov, 1985). Na Tab.2 pode-se
observar que 0 solo apresenta elevados valores de
saturacdo de bases, confirmando a boa qualidade
deste solo para a formagdo dos é&cidos humicos.
Veificou-se que a adicdo de compostos organicos
néo aterou a qualidade da MOS na camada de 0 —
20 cm, sendo as alteragdes observadas na camada
de 20 — 40 cm, provavelmente, relacionadas ao maior
contelido de Car Observado nesta camada, o que
reduziu o valor da razéo Can/Car em relacéo a
camada de 0 - 20cm de profundidade. A razéo
observada em todos os tratamentos indica que a
matéria organica do solo é evoluida e de boa
qualidade.

N&o foi verificada diferenca significativa para a
razédo H/(AH+AF) que é um indicador da
estabilidade estrutural da matéria organica (Cunha et
a., 2005). Para a razdo AH+AF+H/Ctot, que
informa sobre o grau de humificacdo da matéria
organica do solo, foi verificada diferenca significativa
apenas na profundidade de 0 — 20 cm, sendo o0 maior
valor observado para 0 composto de numero 14, que
foi igua atestemunha. Os valores variaram de 36,4 a
456. Vdores normas estdo entre 65 e 92%.
Verifica-se que os vaores obtidos estdo abaixo da
faixa normal. Este comportamento indica a entrada
de residuos organicos recém adicionados a0 solo que
ainda néo tiveram tempo @ra evoluir (Cunha et d.,
2005). A humificag@o pode ser caracterizada como
um processo complexo baseado na sintese e, ou,
ressintese de compostos organicos que Sa0
incorporados ao solo. Essas transformagdes incluem
um conjunto de reactes de oxidagdo, desidratacéo,
hidrdlise, descarboxilaco e condensacéo, que levam,
via de regra, ao aumento de N nas substancias
himicas. A dimensdo destas transformagbes é
influenciada pelas condigdes do solo, como reacdo e
conteido de bases trocaveis no solo, pela quaidade e
guantidade de residuos organicos que Ss30

incorporados ao solo e pelo mangjo do solo (Canellas
et a., 2007). Com isso, as ateraces nesse conjunto
de fatores influenciados pela adi¢do de compostos se
refletiram em alteragbes na qualidade da MOS, na
camada de 0 — 20 cm. (Tab.3). Os menores valores
observados para a MOS nos tratamentos que
utilizaram  compostos  provavelmente  estgjam
relacionados a introducdo de residuos vegetais pelos
mesmos, 0 que favoreceu uma maior atividade
microbiana e consequiente, em principio, reducéo dos
teores de carbono.

CONCLUSOES

A adicdo de compostos modificou pouco o0
contetido de carbono nas fragdes humificadas, mas
dterou a qualidade da MOS. As maiores
modificagdes foram observadas na camada de 20 —
40 cm de profundidade. N&o foi possivel definir qual
dos compostos utilizados foi 0 que mais influenciou
nestas modificagbes. Espera-se que num maior
periodo de tempo se possa definir os melhores
COMPOSLOs.
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Tabela 2. Caracteriticas quimicas de Argissolo
Acinzentado em funcéo da aplicacéo de diferentes
compostos organicos na cultura do mel&o.

T MOS S pH CTC \Y
0-20cm

1 615ab 4,75a 572b 6,82a 65,00 a

7 471ab 532a 6,55 a 6,55a 73,75a

10 a 15 de agosto de 2008 - Rio de Janeiro

9 410b 440 a 6,12 &b 617a 63,70a
é 688a 549a 6,70 a 685a 7500a
; 411b 4,70 a 6,72a 568a 8125a
i 39b 392a 6,55 a 528a 7125a

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s,
pelo teste de Duncan (P= 5%). T: tratamentos, MOS: matéria
organica do solo (g/kg" ); S soma de bases (cmolc.kg?); CTC:
capacidade de troca de cétions (cmolc.kg'l); V: saturacdo por
bases (%).

Tabela 3. Substéncias humicas em Argissolo
Acinzentado em funcdo da aplicacdo de diferentes
compostos organicos na cultura do mel&o.

T Can  Car Cx Can CSs SH/Ct.
Car
---% relativado Ctot---
0-20cm

1 23a 1la 44 b 22a 13a 46,6 a

7 19a 9a 46b 23a l6a 36,4 b

9 20a 10a 67b 21la 22a 43,1 ab
1 20a 10a 65b 21la 27a 43,0 ab
0

1 19a 12a 59 ab 21la 27a 44,4 ab
3

1 19a 8a 67 a 1l6a 21la 46,6 a

4

20—-40cm

1 19a 19a 52a 10a 12a 77,7a

7 25a 17a 4la 15ab 10a 59,3a

9 28a 20a 48a 14b 10a 80,2a

1 3la 14 a 44 a 2,3a 09a 76,3 a

0

1 26a 17 a 44 a 1,6 ab 10a 64,7 a

3

1 29a 20a 3Pa 1,7ab 08a 744 a

4

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s,
pelo teste de Duncan (P=5%). Cay: fragdo &cidos himicos; Cag:
fragdo &cidos fulvicos; Cy: fragdo huming; Ctot: carbono organico
total. T: tratamentos; CS.CoptCan+Ch; SH : CaptCartCh.



