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Resumo

Dois acudes, Manga Nova e Federacdo, pertencentes a assentamentos agrarios do
municipio de Petrolina-PE, foram povoados respectivamente, com 1.800 e 1.000 alevinos de
tambaqui (peso inicial £ 11g). No momento do povoamento foram retiradas amostras do
sedimento para andlise fisico-quimica e também da &gua para avaliacdo dos teores de:
ortofosfato (mg/L), N-amoniacal (mg/L), nitrito (mg/L), alcalinidade total (mmol/EDTA) e
dureza total [Ca*® (mL H?SO%)]. Foram realizadas medidas de oxigénio (mg/L), pH,
salinidade (ppm), condutividade (uS/cm) e profundidade. Estas medicdes foram realizadas a
cada quinze (15) dias, assim como foram retiradas amostras da agua, bem como foram
realizadas medidas morfométricas dos acudes, para acompanhar a evolugdo temporal da
lamina d agua. Quanto a qualidade da agua, os resultados mostram que o acude Manga Nova
apresenta melhores condices, fisicas e quimicas, e que este fato esta refletindo no melhor
desenvolvimento do tambaqui que obteve ganho de peso médio de 66g em Manga Nova e
23,71 g em Federacgdo. Os resultados indicam também, que o acude Federacdo ja perdeu 45%
de sua lamina d"agua inicial, o que ja esta sendo refletido nas caracteristicas da agua, como a
menor concentracdo de oxigénio e menor tamanho dos peixes.

Introducéo

A exploracio da piscicultura em acudes no Semi-Arido brasileiro tornou-se pratica
constante pela Codevasf (Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco) e pelo
DNOCS (Departamento Nacional de Obras Contra a Seca) a partir da década de 60 (Guerra,
1980), visto que tém contribuido na solu¢do do problema da falta de alimento de qualidade na
regido. Estas agdes tém proporcionado resultados positivos, que podem ser melhorados
devido ao potencial dos pequenos acudes para producdo de peixes.

A grande parte destes peixamentos ndo sdo realizados anualmente e quando feito, é de
forma desordenada e sem controle dos parametros de qualidade de &gua. Relatos histéricos
comprovam que estas acfes levaram ao aumento da produtividade pesqueira no Poligono da
Seca (Mota, 1979). No entanto poucos foram os trabalhos realizados para avaliar as
caracteristicas quimicas e bioldgicas da agua durante o periodo de cultivo, bem como o estudo
da regressédo da lamina d"agua e seus impactos nas caracteristicas da agua do agude durante o
periodo da seca. Assim, o objetivo do trabalho foi monitorar as caracteristicas da qualidade da
agua, sedimento e analise morfométrica dos acudes, para a otimizacgdo do cultivo extensivo de
tambaqui (C. Macropomum).
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Material e Métodos

A area de estudo localiza-se em Petrolina, PE, na regido do submédio Sao Francisco
no semi-arido nordestino. A precipitagdo média anual variando de 350 a 800 mm, temperatura
média anual elevada e igual a 27°C, que associada a 2.800 horas de insolacdo, resulta em
1.550 mm de evapotranspiracdo média anual ocorrendo ainda, periodos agudos de estiagem,
quando a precipitacdo pluviométrica cai para cerca de 450-500 mm/ano (Embrapa Semi-
Arido, 1982).

Foram selecionados dois agudes onde vivem comunidades formadas por assentados
agrarios que dependem da agua dos acudes para o consumo domestico e dessedentacao
animal. Os agudes pertencem aos assentamentos Manga Nova e Federagdo, sendo cada
assentamento composto por 25 familias. O acesso aos acudes € restrito a comunidade e sdo
vigiados pelos proprios assentados. A distancia em linha reta um do outro é de 4 km.

Utilizou-se alevinos de tambaqui (C. macropomum). Ambos acudes foram povoados
no mesmo dia (10/04/2007) com aproximadamente 1.800 alevinos no Manga Nova e 1.000 na
Federacdo. Concomitantemente, foram realizadas coletas de dgua e sedimento para analise em
laboratdrio e medidos parametros limnoldgicos com equipamentos portateis. Os peixes ndo
receberam complemento alimentar.

O monitoramento da qualidade da agua e da morfometria dos acudes foi realizado a
cada 15 dias, e se prolongara até o fim da despesca. Os parametros liminologicos avaliados no
laboratdrio de solos da Embrapa Semi-Arido foram: ortofosfato (mg/L), nitrogénio amoniacal
(mg/L), nitrito (mg/L), alcalinidade total (mI/EDTA) e dureza total. No local utilizou-se de
mediores automaticos portateis WTW para a obtencdo das seguintes variaveis: oxigénio,
temperatura, pH, condutividade e salinidade ; a transparéncia foi medida utilizando o disco de
Secchi. Foi realizada uma coleta de sedimento no dia do peixamento e outra sera realizada ao
final da despesca. Para a coleta do sedimento, utilizou-se o coletor tipo core sample e as
amostras enviadas para o Laboratorio de Solos da Embrapa Semi-Arido para obter as
variaveis: matéria organica, pH, condutividade elétrica (dS/m), fésforo (mg/dm?), potéssio
(cmol/dm®), célcio (cmol/dm®), magnésio (cmol/dm®), sédio (cmol/dm®), aluminio
(cmol/dm®), acidez potencial (cmol/dm?®), soma de bases (cmol/dm®), capacidade de troca
catidnica (cmol/dm®) e saturacdo de bases (%).

Foi realizada uma biometria dos peixes, 50 dias apds o peixamento, onde se utilizou
rede de arrasto de 60m para a captura dos mesmos. A rede foi passada uma vez em cada
acude e aproximadamente 100 peixes foram utilizados na amostragem de cada agude. Apos a
captura os peixes foram colocados em baldes com agua, tarados, e pesados em balanca digital
portétil de campo. Foi retirada uma amostra de 5 (cinco) peixes de cada acude para anélise de
conteddo estomacal. Em laboratorio, os peixes foram abertos por meio de dissecagdo. O
conteddo dos estbmagos foi retirado e analisado em lupa.

Para a morfometria e batimetria dos agudes utilizou-se GPS marca Garmin Modelo
Etrex e uma trena plastica de 5 m. A morfometria foi obtida contornando a margem com o
GPS. A batimetria foi realizada por meio de medidas de profundidade associadas ao
georeferenciamento de cada ponto. O procedimento adotado foi a demarcacdo de linhas
paralelas ao vertedouro (barramento) distantes aproximadamente 3m entre cada, e em cada
linha desta, foram medidas a profundidade e a posicdo geografica de pontos distantes 4m



entre si. Para a geracdo do contorno e célculo da area utilizou-se o software ArcGIS versédo
9.1, com a area sendo calculada pela projecdo utilizada pelo IBGE: Cylindrical Equal Area.
Com os dados da batimetria gerou-se 0 modelo digital do terreno (MDT) utilizando o método
geoestétistico de Krigagem com software Surfer versdo 7.0. Os dadosmeteorologicos foram

obtidos na Estagdo Meteoroldgica de Bebedouro, Petrolina - PE (09 © 09°S, 40 0 22°W),
sendo a mais proxima do experimento.

Resultados e Discussao

Os dados preliminares mostram que, logo ap6s o término do periodo das aguas, 0s
acudes Manga Nova (MN) e Federacio (F) apresentavam area de 79.660,7 m? e 11.195,8 m?
(medido dia 26/03/2007). A regressdo da lamina d’agua em 33 dias para 0s agudes, foi de
30,88% para MN e 45,07% para F. A maior diminui¢do de lamina d’4gua do agude F, ocorreu
associada a varios fatores: evaporacéo (275,02 mm = 1,3 x 10* L/m?), processo de infiltracéo
e uso da agua pela comunidade.

Os parametros limnoldgicos encontram-se na tabela 1. Similaridades ocorre
principalmente para salinidade que é 0 (zero). O pH em MN foi de 7,7 e em F foi de 7,26, o
que estd dentro do intervalo permitido para a vida aquética, segundo Arana (1997). A
temperatura apresentou média de 26,31 °C para o MN e de 25,83 °C para F. As maiores
diferencas observadas ocorreram entre as variaveis: condutividade elétrica, que variou de
187,93 uS/cm a 212 uS/cm, no MN. Ja no acude F, a variacdo entre as datas de amostragem
foi menor e apresentou também, valores menores com relacdo ao acude MN, com o0s
respectivos valores 77,4 uS/cm a 88 uS/cm. O oxigénio (OD) medido em miligramas variou
no MN de 3,98 mg/L a 6 mg/L. No F, variou entre 4,49 mg/L a 6,57 mg/L. Estas
concentracdes estdo dentro da faixa estabelecida para 6tima sobrevivéncia e crescimento de
peixes (Kubitza, 2000; Arana, 1997).

Tabela 1. Médias dos parametros limnolégicos dos agudes.

pH |salinidade|Condutividade| O2 | Temperatura | Transparéncia
uS/cm mg/L °C cm
Manga Nova
10/04/07 7,31 0 187,93 5,79 28,47 56,67
27/04/07 7,68 0 208,67 4,22 26,87 34,67
15/05/07 7,73 0 212,00 3,98 24,40 58,33
29/05/07 8,10 0 210,67 6,00 25,50 51,67
média 7,70 0 152,15 4,99 26,31 50,33
Federacéo
10/04/07 7,20 0 88,00 6,57 27,80 12,00
27/04/07 7,45 0 77,40 4,99 26,53 10,33
15/05/07 7,35 0 82,47 4,49 24,27 10,00
29/05/07 7,03 0 86,83 5,97 24,70 11,67
média 7,26 0 83,68 5,51 25,83 11,00




A maior concentracdo de OD em MN, provavelmente esté relacionado com a maior
producdo priméria devido a caracteristica da &gua ser mais transparente, onde a luz
fotosinteticamente ativa alcanga maior profundidade, com meédia de 50,33 cm para MN e
11 cm para F. Esse menor valor para o acude Federacdo, é devido a maior quantidade de
sedimento em suspensdo, onde a agua apresenta cor barrenta. Os parametros de variaveis
quimicas de &gua estdo apresentados na Tabela 2. A varia¢do de concentracdo de ortofosfato
em F foi de 0,044 mg/L a 0,096 mg/L. Mesmo apresentando mais do que o dobro de variagéo,
estes valores sdo referentes a um lago oligotrofico (Esteves, 1988). Em MN a concentracao de
ortofosfato variou de 0,043 mg/L a 0,047 mg/L. Estes valores ndo implicam em mudanca de
trofia do acude. De acordo com Kubtiza (2000) em &guas de viveiros de cultivo os valores de
ortofosfato raramente ultrapassam os niveis de 0,100 ml/L.

Tabela 2. Médias das variaveis quimicas dos agudes.

Ortofosfato N-amoniacal N-NO:s alcalinidade dureza total
mg/L mg/L mg/L total cat2 mLH2s04
mL/EDTA
Manga Nova
10/4 0,046 0,149 0,046 78,66 79,58
03/5 0,046 0,338 0,010 60,83 103,60
15/5 0,043 0,189 0,007 110,50 79,07
29/5 0,047 0,014 89,83 97,69
Federacédo
10/4 0,093 0,273 0,073 34,33 37,90
03/5 0,044 0,067 0,009 33,36 100,96
15/5 0,047 0,048 0,008 30,50 114,64
29/5 0,096 0,064 45,83 63,09

Os valores de N-amoniacal e de N-NO3 tiveram maiores variacbes e foram,
respectivamente, de 0,048 mg/L a 0,273 mg/L no F, de 0,149 mg/L a 0,338 mg/L no MN e de
0,008 mg/L a 0,073 mg/L no F e de 0,007 mg/L a 0,046 mg/L no MN. Estes valores estdo
abaixo do encontrado em viveiros de dgua doce segundo Arana (1997). A alcalinidade total
variou de 30,50 mL EDTA a 45,83 mL EDTA no F e de 60,83 mL EDTA a 110,50 mL
EDTA no MN. A dureza total teve maior oscilacdo dentre os parametros analisados e variou
de 37,90 Ca* (mL H?SO*%) a 114,64 Ca™ (mL H?SO* no F e de 79,07 Ca™ (mL H?S0% a
103,60 Ca*™ (mL H?*SO* no MN. Segundo Boyd (1990) estes valores classificam a agua
como branda (até 75 mg/L) a moderadamente dura (até 150 mg/L), mas ndo é um
impedimento para o crescimento dos peixes. A variacdo entre 0s parametros quimicos da dgua
nos dois agudes deve-se provavelmente aos diferentes tipos de solo da area de captagéo.

As analises dos sedimentos, Tabela 3, indica que a variavel que mais apresentou
diferenga é matéria orgénica, tanto entre as coletas como entre os agudes. O MN apresentou
média de 30,15 g/kg, variando de 55,85 g/kg a 7,86 g/kg com variacdo de 47,99 g/kg. Essa
variacdo esta relacionada principalmente com a época de seca do agude onde, nesses locais
havia vegetacdo que ficou submersa e se decompés com o enchimento do agude e com o local
de coleta. O acude Federagdo apresentou media de 8,14 g/kg, variando de 14,48 a 3,1 g/kg e



apresentando variacdo de 11,38 g/kg. Essa diferenca entre as coletas € a mesma que a do
acude anterior, e a menor quantidade média, esté relacionada a maior quantidade de plantas
que ocupavam o solo do acude MN antes de seu enchimento. As demais variaveis, pH,
Extrato Saturado, Fosforo, Potassio, Calcio, Magnésio, Sédio, Aluminio, Acidez Potencial,
Soma Bases, Capacidade de Troca Catidnica e Saturacdo por Bases, apresentam pequena
diferenca entre as coletas e também entre as médias dos dois agudes.

Tabela 3. Anélises quimicas dos sedimentos dos acudes Manga Nova (MN) e Federagéo (F)
das trés coletas.

Descricéo MN1 MN2 MN3 F1 F2 F3
Matéria organica g/kg 55,85 7,86 26,76 6,83 3,10 14,48
pH 6,50 7,20 6,60 5,90 6,40 6,00
condutividade elétrica (dS/m) 0,37 0,25 0,26 0,30 0,18 0,20
fosforo (mg/dm?) 8 9 13 10 4 11
potassio (cmol/dms) 0,46 0,47 0,74 0,53 0,27 0,57
célcio (cmol/dm?) 5,80 3,40 6,60 6,10 2,50 6,60
magnésio (cmol/dm?) 2,60 2,20 3,30 4,50 1,90 3,10
s6dio (cmol/dm?) 0,09 0,07 0,10 0,06 0,02 0,05
aluminio (cmol/dm?) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
acidez potencial (cmol/dm3) 2,31 0,16 1,32 2,47 0,33 0,33
soma de bases (cmol/dm?®) 8,95 6,14 10,74 11,19 4,69 10,32
capacidade de troca catidnica| 11,26 6,30 12,06 13,66 5,02 10,65
(cmol/dm®)

saturacdo de bases (%) 79 97 89 82 93 97

Os alevinos de tambaqui no acude MN tiveram ganho de peso médio de 66 g/alevino e
no acude F de 23,71 g/alevino no periodo de 50 dias. Este crescimento foi menor do que o de
juvenis de tambaqui alimentados durante 28 dias com ra¢do comercial extrusada com 36% de
proteina bruta em laboratério. Neste caso os juvenis de tambaqui tiveram um ganho de peso
médio de 57g (ltuassu et al., 2004). No mesmo trabalho Ituassu et al. (2004) constataram que
quando submetidos a restricdo alimentar por um periodo de 14 dias, 0s alevinos de tambaqui
cresceram 30g em média. A diferenca de ganho de peso apresentada nos acudes é devido a
diferente disponibilidade de alimento nos mesmos. Através da observagdo do contedo
estomacal dos alevinos, pode-se observar a presenca de macrofitas e larvas de insetos no
estobmago dos alevinos do agude MN, entretanto somente sedimento foi observado no
estbmago dos alevinos do acude F. No momento da biometria pode-se observar a
heterogeneidade dos alevinos do acude F e a homegeneidade dos alevinos do agude MN. A
diferenga nos pardmetros de qualidade da &gua dos acudes, pode também estar intervindo no
melhor desenvolvimento dos alevinos do agude MN.



Concluséo

A qualidade da agua no acude Manga Nova (MN) apresenta condicdes fisicas,
quimicas e nutricionais mais apropriadas para o desempenho do tambaqui do que o agude
Federacéo (F).

O volume da agua no acgude Federacédo (F) esta diminuindo rapidamente, refletido nas
caracteristicas da &gua, como a menor concentragdo de oxigénio e menor desempenho dos
peixes do que observado em Manga Nova (MN).

Estes resultados, mesmo parciais, apontam que as caracteristicas limnologicas dos
acudes Manga Nova e Federagdo séo propicias para o cultivo de peixes.
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