[0 Simaisi “AGUA DE CHUVA:
ny G PESQUISAS, POLITICAS E
L ﬁe R;‘l’,‘g DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL”

e Chuva BELO HORIZONTE — MG, DE 09 A 12 DE JULHO DE 2007

Experiéncia Brasileira sobre Captacdo, Armazenament Gestéo e Qualidade da Agua
de Chuva para Consumo Humano em Comunidades Rurado Haiti

Elisabete de Oliveira Costa Saritos
Dario Nunes dos Santos?
Luiza Teixeira de Lima Britd
Aderaldo de Souza Sil¥a

RESUMO: O Haiti esta entre os paises considerados priostfiara a cooperacao externa
do governo brasileiro. E um dos mais pobres do muedfrenta graves problemas com a
falta de agua potavel, alto indice de contamindagéto nas areas urbanas como rurais, falta
de coleta de lixo e de servigos elementares, candese educacgdo, inclusive sua capital
Porto Principe. Por isso o governo e instituicoeasileiras firmaram parcerias com
instituicbes haitianas com o intuito de desenvoly@ntos programas de captagdo e
armazenamento de agua de chuva, para tentar mamimimtensa problematica que o pais
enfrenta neste setorA partir de intercambios de técnicos Argentinos Bmsil e
posteriormente técnicos brasileiros no Haiti, fdedlizada a realizacdo de uma Misséo
Tripartite (Argentina/Brasil/Haiti), com o objetivde cooperar com o desenvolvimento de
comunidades rurais do Haiti, na area de producédalideentos e abastecimento de agua
potavel. Desse modo, foi constituido um grupo deités brasileiros, da Embrapa Hortalicas
(Brasilia-DF), Embrapa Semi-arido (Petrolina-PE)oelnstituto Regional da Pequena
Agropecuaria Apropriada — IRPAA (Juazeiro-BA) qussiamiram a responsabilidade de
capacitar uma equipe de técnicos Haitianos no Braspacitar uma equipe de
multiplicadores de organizacfes das comunidadessrde Porto Principe, fazer avaliacdo da
gualidade das aguas de fontes principais e implamtaprograma de construcéo de cisternas
armazenamento e gestdo de agua de chuva para @hsumno e producao de alimentos em
algumas comunidades rurais de Porto Principe.
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INTRODUCAO

A captacéo direta de agua de chuva para o abastetcirnumano no Semi-arido brasileiro se
desenvolveu de modo acelerado, sobretudo nos @ltifi@nos. E isso se deve primeiro pelo
fato do envolvimento e investimentos em pesquisaplementacdo de uma série de
iniciativas no aprimoramento técnico, na buscaetmdlogias mais eficientes na area de
captacdo e manejo da agua das chuvas, por pariestieicdes publicas, privadas e
especialmente as organizacbes da sociedade civihcigglmente as ONGs, que
desempenham importante papel na conducdo de exgasém implantacdo de programas
de construcdo de cisternas para armazenar aguahdssas. Além de investimentos em
“advocacy”, dando a devida importancia a essadainias, como solucdes viaveis para
resolver os problemas de abastecimento de aguaebqdra as populacdes que vivem no
Semi-arido brasileiro.

Um aspecto relevante a ser considerado no trabdghcaptacdo de agua de chuva é a
estrutura fisica a ser construida para armazedgua captada. No Brasil ja sdo utilizadas
varias formas, técnicas e diferentes materiais egaglos na construcdo das cisternas, isso se
vé como grande vantagem, uma vez que se pode wahiar tecnologia a realidade das
comunidades a serem beneficiadas com as cisternas.

Ha questdes que na atualidade ja estdo superades entanto, precisam ser levadas em
conta, como exemplo, a construcao de cisternamamnafo quadrado favorece as fissuras nos
cantos, ocasionando perca de agua por vazamestosnatrucdes de cisternas sem tampas,
que facilitam a evaporacao, além de favorecer @igim da agua.

Quanto aos materiais empregados existem uma diaeliesi ha cisternas construidas de pedra,
alvenaria, blocos, placas de cimento, ferro e cimett, sendo que cada um desses precisam
ser avaliados os custos e beneficios a dependeratidade local onde sera implementada a
acdo. Ainda acontecem problemas de perda de aguapamentos em muitos modelos de
cisternas, por isso ha organizacbes que continuwabalbhando em pesquisas, buscando
resolver tais problemas.

Portanto, para resolver o problema de abastecintEn@mgua para o uso familiar em regides
Semi-aridas, € necessario dispor de tecnologiasrajieam baixo custo, alta resisténcia e
simplicidade na construgao.

A posicdo brasileira nesse setor vem chamando recdaiede outras partes do mundo,

interessadas em conhecer e levar tais experiéparasserem implantadas em seus paises. O



Haiti esta entre os paises considerados priordguara a cooperacdo externa do governo
brasileiro, hd mais de 3 anos participa da Miss#® Macdes Unidas para estabilizacdo do
Haiti. O pais é um dos mais pobres do mundo, ameargdta de agua potavel, de limpeza
urbana e de servicos elementares, como saude @¢ddumclusive na capital de Porto
Principe. Por isso 0 governo e instituicdes braa#dirmam outras parcerias com instituicées
haitianas com o intuito de desenvolverem juntogammas de captacédo e armazenamento de
agua de chuva, para tentar minimizar a intensdemddiica que o pais enfrenta neste setor.
METODOLOGIA

Em fevereiro de 2006 inicia um intercambio trigartentre o Brasil, Argentina e o Haiti,
guando dois técnicos do Instituto Nacional de Thagias Agropecuaria — INTA da
Argentina, visitam a Embrapa Hortalicas, em Bra&ilF e Embrapa Semi-arido, em
Petrolina/PE, com o0 objetivo de discutir os mecaons de envolvimento da Embrapa na
implementacdo de uma Cooperacdo Tripartite com iti, Heas areas de transferéncia de
tecnologia para producédo familiar de hortalicas e@medades adaptadas ao clima tropical e
da construcdo de cisternas para captacdo e armaeettade agua visando o consumo
humano. Nesta oportunidade foi apresentado o Bréjeb-huerta, como uma experiéncia
piloto do governo argentino no Haiti, iniciado eraicnde 2005.

Entre os meses de julho e agosto dois técnicosritadpa Hortalicas e Embrapa Semi-Arido,
visitam o Haiti com o objetivo de realizar um diagtico nas areas de atuacao de Projeto Pro-
huerta, com vistas a subsidiar a elaboracdo de umetp de cooperacéo tripartite
Brasil/Argentina/Haiti, contemplando a construcde caisternas para captagcao e
armazenamento de agua e a disponibilizacdo devandt brasileiras de hortalicas. Nesta
missdo fica acordado entre as partes que técnicodHalti, sendo dois do Instituto
Interamericano de Cooperacdo e dois do MinistéaicAdricultura, viriam ao Brasil, para
serem capacitados no processo de construcao dmeist

Durante a visita de quatro técnicos haitianos aasiBrfoi possivel conhecer algumas
experiéncias ja desenvolvidas pela Articulacio emiSArido-ASA nas comunidades rurais
da Bahia e de Pernambuco. De posse do conhecirdastprincipais formas de captacao e
armazenamento de dgua das chuvas utilizadas ne&emibrasileiro, os técnicos haitianos
receberam capacitacdo pela Embrapa Semi-Arido enstituto Regional da Pequena
Agropecuaria Apropriada - IRPAA, sobre algumas edmgias que melhor se adequam as

condicOes de seu pais, como construcéo de cistiermdambrado e sistema de captacdo de



agua dos telhados, bomba manual e retentor deas)jgintamente com discussdes tedricas

sobre 0 manejo e a gestao da agua pluvial pardaméstico.

RESULTADOS

1. Curso Prético de Construcao de Cisterna de Alanmhdo para Técnicos Haitianos

Durante a visita ao Brasil foi ministrado treinateeam servigo, quando foi construida uma
cisterna de alambrado galvanizado passo a passoocmtuito de facilitar o processo de
construcdo para os técnicos, assim podendo sexdedattecnologia para implementacéo de
um projeto-piloto em comunidades do Haiti. Tendowsta as dificuldades de escavacao dos
solos haitianos, muito rasos e pedregosos e of@gn@nenos naturais como temporais, que
frequentemente ocorrem nestas regides, foi adotadmodelo de cisterna de tela de
alambrado. Esse € um modelo adaptado pelo IRPAde @firma reunir simplicidade na
construcdo, alta resisténcia e baixo custo. Estdelncse enquadra na tecnologia “ferro e

cimento”, ja conhecida no Semi-arido e em diversg&es do mundo.

2. Missao Brasileira no Haiti

Outro passo importante dessa parceria foi a viagerminco técnicos/as de trés instituicdes
brasileiras Embrapa Hortalicas, Embrapa Semi-Add&RPAA ao Haiti com o objetivo de
desenvolver atividades de capacitacdo de promoteresmunidades rurais em construcdo de
cisternas, captacdo, gestdo e qualidade da agwa cpamsumo humano e producdo de
hortalicas; construgdo de cisternas em diferertesunidades rurais de modo que sirva de
experiéncia para a implementacdo de outros prograemelhantes no pais; e andlise da
gualidade da agua utilizada pelas comunidades) f@ara 0 consumo humano como para a
producao, sobretudo de hortalicas.

Partindo da concepcéo e da necessidade de enashdiferentes instituicbes locais para dar
apoio e sustentabilidade ao projeto, foi realizanptrabalho de mobilizacdo com Ministério
da Agricultura, Embaixadas Brasileira e Argentil@goperacao Internacional, Exeército
Brasileiro, onde cada organismo se compromete ex@ngelver acdes para o andamento do
projeto.

Na parte da execucdo das construcfes a equipe poim @ liderancas e representacoes
locais passou a identificar e adquirir no coméreiccomunidade local os materiais e
equipamentos adequados utilizados nas construcesisterna. Além disso, houve um

processo para a identificacdo das comunidades #idana serem beneficiadas com este



programa, bem como a selecdo dos promotores (tedtipres) a serem capacitados no

processo de construcdo das cisternas.

A escolha dos promotores se deu a partir de a#@piie levou em consideracéo a situacao de
comunidades que enfrentam maiores problemas rakais a quantidade e a qualidade da
agua disponivel, tanto para o consumo humano caen@ @ producdo e o envolvimento

dessas liderancgas nessas questdes.

3. Capacitacdo de Promotores de Comunidades Ruramo Haiti em Construcdo de
Sistema de Captacdo e Armazenamento de Agua de Claupara Consumo Humano
Atividade considerada tanto pela missdo como ppksicipantes da capacitagdo como
primordial, uma vez que esta atividade no paisaaiédie pouco dominio, tanto no que se
refere a absorcdo de conhecimentos em torno dart@mgta e necessidade de desenvolver
programas de captacdo e armazenamento de agua\dgepdra consumo das populacdes ou
para a producdo agropecuaria, quanto no dominitedaslogias utilizadas para este fim.
Com esta atividade 30 pessoas foram capacitadasté® dabilitadas para continuar
trabalhando em torno da referida proposta em swagdeas. A selecdo desses(a)
multiplicadores(a) foi feita pelas organizacdesaiscque levou em conta, principalmente o
nivel de compromisso que 0S mesmos possuem em @gamizacdes de base nas
comunidades mais carentes de Porto Principe, bemo @ocapacidade de continuar sendo
um(a) multiplicador(a) da proposta em suas bases.

Nesta capacitacdo foram trabalhadas algumas qsesife s&o primordiais para a
sustentabilidade da proposta: escolha do local paranstrucdo da cisterna; a definicdo da
tecnologia e materiais utilizados; desenvolvimetdométodos participativos; definicdo do
tamanho do reservatorio, em funcdo da necessidedeodsumo de cada familia; e

informacdes a respeito da gestao e qualidade da agu

4. Implantacéo de Sistema de Captacdo de Agua em@onidades Rurais do Haiti

Durante a capacitacdo da equipe de multiplicad@ydefam construidas algumas cisternas
passo a passo, nas comunidades de Beaugé e Baldas aonsideradas mais carentes da
regido de Porto Principe, seja no aspecto econdsuecial e educacional. Cada cisterna, com
capacidade de armazenamento de 10,0 m3. Estagdefise da levando em consideracao,
sobretudo dois aspectos: primeiro a dimensdo dtsdes nas referidas casas das

comunidades, em que as construcdes, no geral, si&o pequenas variando em média entre



12 e 20 m2 e segundo a ocorréncia de precipitggdggométricas em praticamente todos os

meses do ano.

5. Anélise da Qualidade da Agua em Comunidades doaki

A Organizacdo Pan-americana de Saude-OPS na pisS&raPaulo Fernando Piza Teixeira,
ressalta a importancia e a urgéncia de um traldghimvestigacdo sobre a qualidade fisico-
guimica e biolégica da agua nas comunidades colddasp pela Missdo no Haiti, uma vez
que a qualidade da agua consumida pela populdgdsta@nte duvidosa.

Para essa atividade foi coletado e analisado ufjumionde amostras de agua obedecendo aos
parametros e métodos que identificam e qualificaqualidade da agua em acordo com as
exigéncias dos organismos competentes nesta araaoltragem foi realizada nas diversas
fontes hidricas utilizadas pelas familias envolside projeto Pro-huerta (Programa de
producéo de hortalicas, desenvolvido pela Argeptina

A determinacdo dos parametros fisicos e quimicogudéidade das aguas das comunidades
onde se desenvolve o pro-huertas, foram medidas eleterminadas a partir de sensores
Oticos, acoplados as sondas multiparametros, etwjwen analises microbiolégicas foram
feitas por meio de Kits, recomendados pela AgeAnidiental Americana. Coliform Test Kit

( LaMotte - Chestertown, Maryland 21620). Cada ¢antém cinco (5) testes, o resultado
apresentado é auséncia ou presenca de coliforntess. tdcoram usados 0s cinco
testes/Kit/amostra analisada (Positive test = ydllee test = 0). Das 40 amostras analisadas
guanto aos aspectos bacteriolégicos, 11 (27,5%3¥@masoindicam riscos de contaminacao por

coliformes fecais.

Em relacdo aos aspectos fisicos e quimicos dastama@svaliadas, os resultados chamam
atencao devido ao nivel de concentracdo enconpa@aalgumas substancias. O pH na faixa
de 6,0 a 8,0 indica que as aguas podem ser utibzpdra irrigacdo ou para beber. Valores
abaixo de 6,0 sugerem a presenca de substanaias.aealores acima de 8,0 podem indicar
mistura com agua salgada ou taxas mais altas ohédade ou de alcalinidade. Na agua das
comunidades analisadas o pH variou de 7,34 a &dicativo de 4guas alcalinas. Com

relacdo aos parametros na avaliacdo dos cloretpso& padrbes para as aguas de beber
requerem niveis de cloretos que ndo excedam 250'mEm uma das amostras os valores de
cloreto atingiram 1.843 m/l, agua essa imprestfpaeh atividades agricolas e consumo

doméstico.

CONCLUSOES



= Cerca de 60% da populacdo haitiana vive no campsteb, aproximadamente 80%
ndo conseguem suprir suas necessidades bésicadintentacdo, e nao tém
conhecimento de técnicas simples de manejo da &gjsmpara producdo ou para o
consumo humano. Diante disso, solu¢cdes como arogést de pocos artesianos e
cisternas para captar e armazenar a agua das ch@waalternativas simples e de
grande ajuda a populacao do Haiti;

» As analises da qualidade das aguas confirmam popwacdo consome agua fora dos
padrées de qualidade de agua para consumo humem@oisEncia de boas praticas de
higiene colaboram fortemente para agravar essdemnab

= Embora a grande maioria da populacdo do Haiti &stegrgulhada em precérias
condicdes de vida, o que é inerente aos paiseesernblvidos, foi possivel reunir
um grupo local pela equipe da missdo e equipe misttuicées locais, todas as
condicOes técnicas e de materiais necessariasrpplantar as tecnologias propostas
no projeto;

= O trabalho da equipe brasileira ndo se resumiuagparconstru¢cao de cisternas que
foram feitas durante a missdo no Haiti. No entaateapacitacdo de 30 técnicos e
pedreiros formada pela equipe para a construca@istiFnas € um indicativo forte de
que o trabalho tera continuidade nas comunidad@adg pelas organizacdes locais;

» A captacdo de agua de chuvas deve ser encarada pa@oesso e incluida nos
programas das instituicdes ndo-governamentaisteetsilo do governo haitiano. E
um fato que precisa ser internalizado pelas fagiliderancas, agentes de instituicdes
e politicos. E preciso encontrar uma nova maneirael relacionarem com a agua,
com 0 meio ambiente, com 0s recursos que tém disgiennas comunidades e,
sobretudo, com os anseios da populacdo que busodoao momento formas de
escapar dos efeitos nocivos advindos da falta dwitesa basica com o0s quais

convivem.
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