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RESUMO - Avaliaram-se aspectos gerais e de qualidade fisica, quimica e bacteriol 6gica das
&guas destinadas ao consumo humano, armazenadas em cisternas ha comunidade de Atalho,
Petrolina-PE. Os resultados indicam que com a cisterna, as familias disponibilizam de uma a
duas horas por dia para realizar outras atividades. Foi detectado que a quantidade de &gua
armazenada nas cisternas ndo é suficiente para atender ao consumo da familia, havendo
necessidade de serem reabastecidas com &gua de carro-pipa (65%), cuja dgua € proveniente de
acudes (58%). Também, foi afirmado por 100% das familias que a é&gua é retirada das
cisternas com latas, baldes, panelas etc, podendo comprometer sua qualidade. A partir dos
resultados das variaveis fisico-quimicas analisadas, observou-se que a agua das cisternas
atende aos padrbes de qualidade; porém, os resultados das andlises bacteriol6gicas indicam
gue 73% das amostras analisadas apresentam-se contaminadas por coliformes fecais, estando,
portanto, em desacordo com os padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da
Salde, embora tenha sido identificado que as familias realizam tratamento da agua com cloro.
Estes resultados evidenciam riscos a salide das familias que consome essas aguas sem ou com
tratamento inadequado da &gua, tendo em vista que a agua € responsavel pela transmisséo de
doencas como febre tifdide, desinteria bacilar e colera, entre outras.

PALAVRAS-CHAVE: recursos hidricos, coliformes, potabilidade da agua.

INTRODUCAO

O Brasil esta incluido entre os paises de maior disponibilidade hidrica mundial, porém por
conta de suas dimensdes geogréficas e condic¢bes climéticas diferenciadas, algumas regides
sofrem problemas graves de escassez de dgua, como o Nordeste e, mais especificamente, o
Semi-Arido. Recentemente tem-se observado que o problema da escassez de &gua esta

ultrapassando as fronteiras do Semi-Arido e, grandes metrépoles como S&o Paulo, Fortaleza,
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Recife, Campina Grande etc, vém utilizando alternativas para armazenar agua de chuva para
uso domeéstico e, como forma de prevencao de enchentes e inundacdes.

A cisterna é uma tecnologia milenar, porém, até pouco tempo ndo existiam alternativas que
viabilizassem sua utilizacdo de forma extensiva. No inicio dos anos 80, a Embrapa Semi-
Arido realizou pesquisas sobre materiais aternativos para construciio do reservatério e de
areas de captacdo de agua, tendo em vista que a maioria dos telhados das residéncias ndo era
adeguado em tamanho ou qualidade para captar o volume de &gua necess&rio as familias
durante o periodo seco (Silva e Porto, 1982). A partir desses estudos, surgiram alguns
modelos e, atualmente fomentam o programa de governo PIMC, que tem como principal
objetivo fornecer gua potéavel paraum milh&o de familias no Semi-Arido (Asabrasil, 2004).
Para garantia de dgua em quantidade e qualidade alguns parametros necessitam ser bem
definidos na cisterna, principamente relacionados ao nimero de usuérios da &gua e seu
consumo, periodo sem ocorréncia de chuvas e a precipitagdo media na regido. e, depois de
construida a cisterna, um programa mango da &gua adequado da agua para evitar
contaminacdo, preservando sua qualidade da cisterna (Silva et a. 1988).

Padrdes de qualidade para consumo humano, industria e irrigagdo variam enormemente. Para
consumo humano, a legislacdo brasileira, por meio da Portaria N°. 518, do Ministério da
Salde, de 25 de margo de 2004, dispbe que “toda dgua destinada ao consumo humano deve
obedecer ao padréo de potabilidade e esté sujeita a vigilancia da qualidade da agua’ e define
como agua potavel “aquela cujos parametros microbiol bgicos, fisicos, quimicos e radioativos
atendem ao padréo de potabilidade e ndo oferece risco a saide” (Ministério da Salde, 2004).
A &gua é um elemento essencial a vida, porém, é necessario que tenha qualidade. Segundo a
Organizacdo Mundial de Salide, cerca de quatro milhdes de criangas morrem anua mente de
doencas relacionadas com aguas contaminadas (Ongley, 2001). Este estudo teve por objetivo
caracterizar as cisternas construidas na Comunidade de Atalho, em Petrolina-PE, quanto aos
aspectos fisico-quimicos e bacteriol 6gicos, visando recomendar medidas para melhoria de sua

qualidade e reducdo de doengas no meio rural.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 60 cisternas construidas na Comunidade de Atalho, municipio de Petrolina-
PE, quanto aos aspectos fisicos, quimicos e bacteriolégicos das dguas armazenadas. Além
disto, foram levantadas informagdes sobre as familias que dispdem de cisternas para a

captacdo e o armazenamento de &gua destinada ao consumo humano, identificadas por meio
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de um questionario simples e fechado, contendo varidveis como: nimero de pessoas e de
peguenos animais que consome a agua da cisterna; distancia que buscava a agua antes da
cisterna; informag6es sobre volume da cisterna, existéncia de elementos basicos como bomba,
cahas, janela; quantidade e qualidade da &gua; formas de retirar a agua da cisterna e de
tratamento, necessidade de treinamento da comunidade sobre a cisterna, entre outras. Cada
unidade de armazenamento de agua foi georeferenciada, permitindo, deste modo, a el aboracéo
de mapas e arealizacdo de estudos continuos.

A coleta da agua nas cisternas foi realizada no periodo seco de 22/11 a 03/12 de 2004, sendo
as amostras para analises fisico-quimica e bacteriol gicas col etadas separadamente, de acordo
com as recomendagdes especificas e transportadas aos |aboratérios da Embrapa Semi-Arido e
do SENAI-CERTA para realizacdo das respectivas andlises. Para a coleta das aguas foram
utilizadas garrafas de polietileno de boca larga com capacidade para 500 e 250 ml,
respectivamente. As variaveis anadisadas foram: Ca™, Mg*, Na’, K*, CO3, HCO"3, SOy, CI',
pH, S.D.T., coliformes fecais e totais.

As amostras para analise bacteriol 6gicas foram acondicionadas em caixas de isopor com gelo,
a uma temperatura inferior a 10 °C, as quais foram realizadas até doze horas apds a coleta,
devido a disténcia entre os pontos de amostragem e o laboratério. As andises foram
redlizadas conforme Instrucdo Normativa N°. 62, do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MARA, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos a partir dos gquestionarios aplicados confirmam que antes das cisternas
as familias caminhavam diariamente longas distancias para buscar &gua e, assim, atender suas
necessidades béasicas. Constatou-se que apenas 32% dos entrevistados buscavam agua a uma
distancia inferior a 1 Km, enquanto 54% caminhavam até 5 Km, disponibilizando cerca de
uma a duas horas por dia pararealizar esta atividade (Figura 1a e b). Observa-se na Figura 1c,
gue paraa maioria das familias (68%) o transporte da &gua era feito por animal guiado por um
adulto, embora, para 20% delas, era feito s6 por adulto. Constatou-se também, que 65% dos
entrevistados afirmaram que a cisterna recebe agua de carro-pipa e que 58% desta, é
proveniente de acudes. Estes resultados levam a concluir que o volume de agua armazenado
nas cisternas ndo é suficiente para atender as necessidades das familias durante o periodo
seco, confirmado por 98% das familias entrevistadas, o que implica na continuidade da

dependéncia do carro-pipa parafornecer &gua (Figura 1 a-f). Também foi afirmado por 100%
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das familias consultadas, que a agua é retirada das cisternas com baldes, panelas, latas, 0 que

pode comprometer sua qualidade, isto €, as cisternas nédo dispdem de bombas para retirada da

agua.

(a) Distancia buscava agua antes da cisterna (b) Tempo necessario para buscar a agua
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Figura 1. Algumas caracteristicas das unidades familiares que dispbem de cisterna para o
abastecimento de suas necessidades basicas no meio rural.

Quanto aos aspectos fisico-quimicos, observa-se que todas as variavels analisadas atendem
aos padrdes de qualidade exigidos pela Portaria N°. 518, de 25 de margo de 2004 (MS, 2004).
A salinidade da &gua, refletida pelos valores dos solidos dissolvidos totais (SDT), em todas as
cisternas, esta abaixo do limite maximo permitido (1.000 mg L™) para consumo humano, cujo
valor maximo obtido foi igual a STD = 230,40 mg L™, até mesmo naquel as que recebem agua
de carro-pipa Os valores de pH variaram de neutro a alcalino, obtendo-se um valor médio de
pH = 7,67 (Tabela 1).

Quanto aos aspectos bacteriol gicos, constatou-se que 73%, correspondendo a onze amostras
de &gua das quinze analisadas, apresentaram-se contaminadas por coliformes fecais (Tabela
1), estando, portanto, em desacordo com os padrfes de potabilidade estabelecidos pela
Portaria N°. 518, do Ministério da Saide (MS, 2004). Resultados semelhantes foram
verificados por Amorim e Porto (2001) em amostras de agua de cisternas destinadas ao
consumo humano, no municipio de Petrolina-PE, que encontraram coliformes fecais em todas
as amostras analisadas. Estes resultados evidenciam riscos a salide da populagéo consumidora
dessas &guas, principal mente dagquel as que ndo fazem nenhum tipo tratamento.

A determinagdo da concentragdo de coliformes assume importéncia como parametro
indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos ao homem, em
especial as criangas, por serem responsavels pela transmissdo de doencgas de veiculacdo
hidrica, tais como verminoses, febre tifoide, desinteria bacilar e colera, entre outras.

Nesta situagdo, as medidas recomendadas para melhoria da qualidade da agua estéo
relacionadas com processos de tratamento, os quais podem variar de simples a complexos.
Medidas simples e eficientes, necessariamente, passam por processos de filtragem da agua,
utilizando filtros caseiros facilmente encontrados no comércio, a fervura da agua e a aplicacéo
de cloro para eliminar as bactérias.

O cloro sgja na forma de hipoclorito de sddio (10%) ou como agua sanitéria (2%), para ser
aplicado na agua destinada a0 consumo humano deve atender alguns requisitos béasicos.
Inicialmente, deve-se atentar que a quantidade de cloro varia em fungdo do volume de agua
armazenada no reservatério, de forma que a concentracdo de cloro residual livre sgja da
ordem de 0,5 mg L™ (Ministério da Satide, 2004). Para isto, basta seguir as orientacdes de

Amorim e Porto (2001), contidas na Tabela 2, que recomendam ainda, que o cloro deve ser
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aplicado de forma mais homogénea possivel e apos sua aplicacdo, deve-se esperar pelo menos

30 minutos para consumir a agua.
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Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas e bacteriol 6gicas das aguas das cisternas na Comunidade de Atalho, municipio de Petrolina-PE,

analisadas no periodo sem chuvas (nov./2004).

Caracteristicas Fisico-quimicas Bacterioldgicas
Codigo  Ca™ Mg Na’ K* CO; HCO; SO, CI pH SD.T. DT Classe p/ Coliformes
Cisterna (mmol. L™ (mg L™ (mgL?  irrigacdo Totais Fecais
Q2C 1,80 090 031 0,57 0,00 300 007 040 7,60 179,20 135,00 C.S <30 <30
Q4C 2,10 0,70 0,34 0,63 0,00 310 004 050 7,60 192,00 140,00 C.S: 93,00 7,40
Q5C 2,20 0,70 0,32 0,78 0,20 300 010 050 8,10 204,80 145,00 C.S; 6,10 <30
Q6C 2,30 0,70 0,35 0,65 0,00 320 007 050 7,70 211,20 150,00 C.S: > 1100 20,00
Q7C 2,00 0,70 0,35 0,52 0,00 270 012 040 7,60 198,40 135,00 C.S: 93,00 11,00°
Q10C 2,30 0,70 0,33 0,65 0,10 300 007 050 810 204,80 150,00 C.S 23,00 <30
Q11C 2,50 080 043 0,72 0,00 350 016 060 7,20 230,40 165,00 (] 23,00 3,60°
Q18C 2,30 0,80 0,33 0,63 0,00 310 017 040 7,70 224,00 155,00 C.S 460,00 15,00
Q19C 2,20 090 0,36 0,67 0,00 320 020 050 780 224,00 155,00 C.S 9,20 9,20°
Q22C 2,00 0,60 0,25 0,63 0,00 280 011 030 7,80 179,20 130,00 G5 6,20 <30
Q24C 2,20 0,70 0,32 0,61 0,00 320 009 050 7,90 211,20 145,00 CS: 240,00 93,00
Q34C 1,80 0,10 0,10 0,20 0,00 200 002 020 7,40 128,00 95,00 C.S: 75,00 23,00
Q56C 2,40 0,60 0,32 0,63 0,00 310 007 050 7,80 211,20 150,00 G5 75,00 11,00
Q57C 2,50 0,70 0,39 0,73 0,00 330 010 0,60 7,40 230,40 160,00 G5 210,00 20,00
Q58C 2,30 1,00 0,36 0,64 0,00 330 016 060 7,40 230,40 165,00 G5 150,00 11,00
Média 2,19 0,717 0,32 0,62 0,02 3,03 0,10 0,47 7,67 203,95 145,00 - - -

" Amostra de dgua fora dos padrdes de qualidade para consumo humano, de acordo com Portaria N°. 518, do Ministério da Salide (M S, 2004).
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Tabela 2. Quantidade de produto a base de cloro liquido para desinfeccéo de agua destinada
a0 consumo humano, aum nivel de cloro residual de2 mg L™.

Produto Quantidade Volume Tempo
dedgua deespera
(Litros)  (minutos)

Hipoclorito de sodio a 10% 20 mL ou 2 colheres de sopa 1.000 30

Agua Sanitariaa 2% 100 mL ou 10 colheres de sopa 1000 30

Fonte: Amorim e Porto (2001)

CONCLUSOES SUGESTOES

1. Os resultados obtidos indicam que as cisternas possibilitaram as familias
disponibilizarem uma a duas horas por dia para realizar outras atividades. Também,
que a quantidade da &gua armazenada ndo € suficiente para atender a0 consumo da
familia, havendo necessidade de serem abastecidas com carro-pipa;

2. A qualidade bacteriol6gica das &guas das cisternas esta em desacordo com os padrbes
de potabilidade estabel ecidos pelo Ministério da Salide;

3. Capacitar os agentes de salde para orientarem as familias no tratamento adequado da
agua de beber pode ser uma alternativa para melhorar a qualidade das éguas e reduzir

suas consequéncias na salde da familia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMORIM, M. C. C. de; PORTO, E. R. Avaliacdo da qualidade bacteriol gica das aguas de
cisternas: estudo de caso no municipio de Petrolina-PE. IN: Simpodsio Brasileiro de Captacdo
e Mango de Agua de Chuva, 3. 2001, Campina Grande. Anais... Campina Grande:
ABCMAC. 2001. CD-room.

ASABRASIL. Programa de formacédo e mobilizacdo social para a convivéncia com o
semi-arido: um milhdo de cisternas. Disponivel em http://www.asabrasil.org.br/plmc.htm.
Acesso em: 9 dez. 2004.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, ABASTECIMENTO E PECUARIA-MARA. Instrucéo
Normativa N°. 62, de 26 de agosto de 2003. Diario Oficial, Brasilia, 18 de setembro de 2003.

Secdo 1, p.14.

50 Simpdsio Brasileiro de Captacdio e Mangjo de Agua de Chuva, Teresing, Pl, 11-14/07/2005 8


http://www.asabrasil.org.br/p1mc.htm

MINISTERIO DA SAUDE-MS. Portaria N°. 518, de 25 de mar¢o de 2004. Diario Oficial,
Brasilia, 26 de marco de 2004. Secéo 1, p. 266.

ONGLEY, E. D. Controle da polui¢do da &gua pelas atividades agricolas. Traducdo H. R.
Ghevy; H.R., F. A. V. Damaceno; L. T. de L. BRITO; Campina Grande: UFPB, 2001. 92 p.
(FAO. Irrigagao e Drenagem; 55).

SILVA.A.deS,;BRITO, L. T.deL. & ROCHA, H.M. Captacdo e conservacao de agua de
chuva no semi-arido brasileiro: cisternas rurais I1; agua para consumo humano. Petrolina,
PE: EMBRAPA-CPATSA, 1988. (EMBRAPA-CPATSA. Circular técnica, 16).

SILVA. A. de S; PORTO, E. R. Utilizagdo e conservagao dos recursos hidricos em areas
rurais do Tropico Semi-Arido do Brasil; tecnologias de baixo custo. Petrolina, PE:
EMBRAPA-CPATSA, 1982. (EMBRAPA-CPATSA. Documentos, 14).

AGRADECIMENTOS
Ao CNPg/CT-HIDRO pela disponibilizagdo dos recursos financeiros para realizacdo desses
estudos.

Ao técnico Joaquim Moreira Peixoto, pela dedicacéo e esforco na realizacéo nos trabalhos de
campo.

50 Simpdsio Brasileiro de Captacdio e Mangjo de Agua de Chuva, Teresing, Pl, 11-14/07/2005 9



	L.T. de L. Brito2; E.R. Porto3; A. de S. Silva3; 
	M.S.L. da Silva3; Hermes, L. C4; S.S. Martins5 
	PALAVRAS-CHAVE: recursos hídricos, coliformes, potabilidade da água. 
	As amostras para análise bacteriológicas foram acondicionadas em caixas de isopor com gelo, a uma temperatura inferior a 10 oC, as quais foram realizadas até doze horas após a coleta, devido a distância entre os pontos de amostragem e o laboratório. As análises foram realizadas conforme Instrução Normativa No. 62, do Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento (MARA, 2003). 
	  
	RESULTADOS E DISCUSSÃO 
	CONCLUSÕES SUGESTÕES 
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS 


