() Simpdsio - )
4[7 " Brasileire CAPTAGCAO E MANEJO DE AGUA DE CHUVA PARA
“delatace SUSTENTABILIDADE DE AREAS RURAIS E URBANAS —

- & Manejo TECNOLOGIAS E CONSTRUGAO DA CIDADANIA
4 e Agua TERESINA, PI, DE 11 A 14 DE JULHO DE 2005
e Chuva

Capacidade de captacdo da agua de chuva em cisternas de comunidades da

zona rural do municipio de Petrolina, Pernambuco

Nilton de Brito Caval canti, LuizaTeixei rade Lima Brito, Geraldo Milanez Resende.
Pesguisadores da Embrapa Semi-Arido. C. Postal, 23. CEP-56.302-970. Petrolina, PE. E-
mail: nbrito@cpatsa.embrapa.br

Resumo
A cisterna é umaforma milenar de armazenar &gua das chuvas em regides que nédo
dispdem de fornecimento de agua permanente. No semi-&rido do Nordeste brasileiro, a
cisterna tem sido uma das principais formas de captacéo e armazenamento da édgua de chuvas,
todavia, os longos periodos de estiagem que ocorre na regido a agua das cisternas ndo tém
sido suficiente para atender as necessidades das familias rurais. Este trabalho teve como
objetivo fazer um levantamento junto aos agricultores de quatro comunidades do municipio
de Petrolina, PE, quanto capacidade de captacdo e armazenamento de agua da chuva em
cisternas. O trabalho foi realizado de janeiro a dezembro de 2004 com os agricultores das
comunidades de Caldeiréo, Varginha e Cacimba do Baltazar. Foram acompanhadas 33
familias. Os resultados obtidos demonstraram que no periodo analisado a precipitacdo media
foi de 813,6 mm. A &gua da chuva acumulada nas cisternas ndo foi suficiente para atender as
necessidades dos agricultores no periodo de seca. Os carros-pipa tém contribuido
significativamente na complementacdo da &gua para os agricultores da zona rural. Com esses
resultados, pode-se concluir que as cisternas embora tenham contribuido em parte para
solucdo do problema da falta de a&gua na regido, ndo acumulam é&gua suficiente para o
atendimento das familias no periodo de seca.
Palavras-chave: captacdo, chuva, cisterna, agua.
Introducéo
A precipitacdo média anual do semi-&rido do Nordeste brasileiro encontra-se numa
amplitude que varia de 250 a 800 mm anuais, distribuidos durante trés a cinco meses do ano
(Lopes, 2005). Contudo, a falta de &gua é o principal obstaculo para a sobrevivéncia dos
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agricultores e animais. Esta vulnerabilidade € decorréncia da instabilidade climética,
dramatizada pelos periodos de seca que ocorrem, em média, a cada cinco anos (Cruz et. al.,
1999).

Para suprir a deficiéncia de &gua para diferentes usos no meio rural, como consumo
humano, animal e producdo agricola, diferentes alternativas tecnologicas tém sido
desenvolvidas e/ou adaptadas as condic¢bes do semi-arido brasileiro visando a captacéo e o
armazenamento da &gua de chuva, com destague para cisterna rural que pode aumentar a
disponibilidade e melhorar a qualidade das &guas utilizadas pel os agricultores (Lopes, 2005).

O Programa de Mobilizaggo Socia para Construcéo de Um milh&o de Cisternas (PIMC)
criado pelo governo federal com a participacdo das comunidades na busca de solucdes para a
fata de a&gua no sertdo que tem contribuido de forma substancial para o melhor
aproveitamento da &gua de chuva (Céritas, 2001). A capacidade de armazenamento de &gua
nas cisternas ndo tem sido, suficiente para 0 consumo das familias rurais nos periodos de seca.

Embora a cisterna tenha contribuido para amenizar o problema da falta de agua para o
consumo humano, esta forma de armazenamento tem apresentado em algumas comunidades
problemas relacionados com a qualidade da é&gua, visto que foram encontrados niveis de
coliformes fecais acima dos permitidos na agua de algumas cisternas (Amorim & Porto,
2001). Esta contaminagdo pode ser proveniente da dgua transportada por carros-pipa e/ou pelo
manejo inadequado das cisternas.

A maior parte das doencas adquiridas no sertédo do Nordeste vem pela &gua contaminada
obtida da &gua de chuva estocada no chéo de barreiros, agudes, onde os animais domésticos e
silvestres buscam suprir suas necessidades de agua. Estas &guas utilizadas pelas familias para
o atendimento de suas necessidades sdo fontes de doencas como; amebiase, diarréia, tifo,
colera. Assim a captagdo de a&gua de chuva por cisternas proporciona as familias agua com
mais qualidade (Céritas, 2001).

O dimensionamento das cisternas, cuja maioria suportam 16 m? de agua, tem causado
alguns transtornos para muitas familias que em anos de chuvas regulares, ndo conseguem
aproveitar toda a &gua das chuvas, como também airregularidade dos telhados das residéncias
e a falta de calhas para o aproveitamento total das chuvas, assim, os agricultores buscam a
complementac&o de suas necessidades de agua para 0 consumo em carros-pipa.

Este trabalho teve como objetivo estudar as formas de captacdo e armazenamento de
agua de chuva em cisternas utilizadas por agricultores de quatro comunidades do municipio
de Petrolina, PE.

Metodologia
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Para realizacdo desse estudo foram selecionadas a0 acaso quatro comunidades
localizadas no semi-arido do municipio de Petrolina, PE. A populacdo estudada foi
congtituida por 33 familias, sendo seis residentes nas comunidades de Sitio Cadeiréo e
Caldeirdozinho, oito na comunidade de Varginha e dezenove na comunidade de Cacimba do
Baltazar. O trabalho foi realizado no periodo de janeiro a dezembro de 2004.

Em cada comunidade foi realizado um acompanhamento durante o ano de 2004 com
visitas mensais as familias para identificacdo da existéncia de cisternas em suas residéncias,
das formas de captacdo da agua, do periodo de utilizac&o e das fontes alternativas utilizadas
pelos agricultores para obtencéo de &gua. Em cada residéncia foi determinado o tamanho da
area de captacdo dos telhados, o volume de &gua da chuva captada em cada cisterna e o
volume necessario para o consumo das familias utilizando as formulas descritas na Tabela 1.

Foi instalado um pluvidometro em cada comunidade para coleta do volume das precipitagoes.

Tabela 1 - Formulas para o dimensionamento da area de captacdo, do volume e da quantidade
necessaria de agua de chuva para consumo.

Volume de agua (V.) necessario & familia (litros ou m°)

NuUmero Consumo médio por  Periodo sem chuvas, em dias Quantidade de agua
pessoas (n) pessoapor dia, em litros (P necesséria
(©) V, =nxpxc
5 14 240 V, = 16.800 litros =16,8m"
Dimens0Ges do tanque de armazenamento e volume de dgua captado

Formacircular: V, =314 xr? xh Forma quadratica: V, =y xz xh
V.=16,8m’ V.=168m°
h =atura(m), h=1,5m h =dtura(m), h=1,5m
r =190m Y =345m

. Vv
Area de captagdo (m?): A= 5 a A =47,00m?

Xe

P = quantidade média de chuva da regido, considerando P = 400 mm = 0,4m
e = valor médio do escoamento superficial daareae = 0,90

(Silvaet a., 1988)
Os dados obtidos foram submetidos a andlise estatistica para obtencdo das médias (SAS,

1999).
Resultados e Discussao
Na Tabela 2, pode-se observar que no ano de 2004 choveu 853,2 mm na comunidade
de Varginha, 846,3 mm na comunidade de Sitio Caldeirdo e 830,6 mm na comunidade de
Cacimba do Baltazar. Esses valores sdo superiores a média da regido mais seca do semi-&rido
nordestino que apresenta uma amplitude de variacéo de 250 a 800 mm (Brito & Porto, 1997).

Embora essa precipitacéo tenha sido acima de todas as expectativas, no ano de 2004 ainda
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ocorreram problemas nas comunidades devido a falta de agua para o consumo dos habitantes

no periodo de estiagem que ocorreu de junho a dezembro.

Tabela 2 - Distribui¢&o da precipitacdo (mm) ocorrida nas comunidades no ano de 2004.

Precipitactes (mm) ocorridas nas comunidades no ano de 2004
Comunidade Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. | Tota
Cadeiréo 4358 3215 559 82 176 00 00 00 00 OO0 73 0,0]8463
Varginha 4564 2974 623 94 158 35 00 00 00 00 84 008532
Cacimba Baltazar| 4215 2783 942 89 172 00 00 00 00 0,0 105 0,0]|830,6
Total 3821,0 2538,7 6034 77,7 1698 195 09 00 00 00 918 0,0 (73228
Média 4246 2821 670 86 189 22 01 00 00 00 102 0,0|8136

(Y) Precipitacéo registrada em pluviémetro instalado na comunidade.

Pode-se observar na Tabela 3 que, das 8 familias acompanhadas na comunidade de
Varginha, apenas uma ndo tinha cisterna em sua residéncia. Esta familia composta por 5
pessoas, sendo duas adultas e trés criancas obtiveram agua durante todo o ano de 2004 de
carros-pipa e barreiros. Por outro lado, 62,5% das familias da comunidade n&o captaram &gua
das chuvas de 2004, como se pode observar na Figura 1, uma residéncia sem sistema de
captacdo para cisterna, desperdicando toda agua da chuva. Nesta comunidade, 66,66% das
familias que captaram agua da chuva nas cisternas enfrentaram problemas na seca, por causa
da capacidade de armazenamento maxima que era de 16 m?3 e suas necessidades excediam este

volume, levando as mesmas a buscarem agua nos carros-pipa.

Tabela 3. Familias, nimero de pessoas, capacidade de captacdo de agua da chuva nos telhados
das residéncias, volume captado e volume de &gua necess&rio para 0 consumo das
pessoas na comunidade de Varginha em 2004.

Numero | Areade Volume |Capacidade da|Volume daagua| Volume de agua
Familia de captacdo no | estimado da cisterna dachuva necessario a
pessoas telhado agua captada captado familia
(n) (m?) (m®) (m?) (m?) (m?)
1 4 20,0 154 16 0 20,4
2 3 25,5 19,6 16 0 15,3
3 2 36,0 27,6 16 16 10,2
4 4 45,0 34,6 16 0 20,4
5 3 30,0 23,0 sC 0 15,3
6 4 63,0 48,4 16 16 20,4
7 8 90,0 69,1 16 16 40,9
8 3 30,0 23,0 16 0 15,3
Tota 219,5 120,2 112 48 158,4
Média 36,6 24,0 14 6,85 17,0

(sc) Familia sem cisternanaresidéncia.
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Figura 1. Agua da chuva sendo desperdicada em residéncia sem cal has para captagso da agua
para cisterna na comunidade de Varginha (Petrolina -PE).

As familias que ndo captaram a &gua da chuva no telhado de suas residéncia em 2004,
utilizaram &gua proveniente de carros-pipa como se pode observar na Figura 2. Segundo
alguns agricultores, a &gua da chuva ndo é boa, pois o telhado contém muita sujeira. Esses
agricultores, na sua maioria desconhecem a origem da &gua dos carros-pipa que coletam agua,

principalmente do rio S&o Francisco, lagoas, barragens e canais de irrigagao.

Figura 2. Carro-pipa abastecendo cisterna na comunidade de Cacimba
do Baltazar (Petrolina-PE).

Nas comunidades de Sitio Caldeiréo e Caldeirdozinho as chuvas de 2004, totalizaram
846,3 mm, possibilitando a captagdo média de 25,3 m? por area dos telhados das residéncias.
Todavia, apenas 50% das familias destas comunidades captaram &gua das chuvas, que por
causa da capacidade da cisterna de 16 m3 ndo foi suficiente para 0 consumo durante o periodo

de seca, sendo parte de suas necessidades atendidas por carros-pipa e agua de barreiros.
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Tabela 4. Familias, nUmero de pessoas, capacidade de captacdo de agua da chuva nos telhados
das residéncias, volume captado e volume de &gua necessario para 0 consumo das
pessoas nas comunidades de Sitio Caldeirdo e Caldeirdozinho em 2004.

Numero | Areade Volume Capacidade |Volume daégua| Volume de &gua
Familia de captacdono | estimadoda | dacisterna dachuva necessario a
pessoas telhado agua captada captado familia
(n) (m?) (m°) (m°) (m°) (m°)
1 4 40,0 30,5 sc 0 20,4
2 5 32,2 24,5 16 16,0 25,6
3 4 37,5 28,6 16 16,0 20,4
4 4 28,0 21,3 sc 0 20,4
5 5 32,5 24,8 16 16,0 25,6
6 4 30,0 22,4 sC 0 20,4
Tota 26 200,2 152,1 48 48 132,8
Média 4,33 33,37 25,35 8 8 22,13

(sc) Familia sem cisterna naresidéncia.

Na Figura 3, pode-se observar uma residéncia na comunidade de Sitio
Caldeirdozinho onde foi escavado um buraco para construcdo de uma cisterna pela Prefeitura

Municipal de Petrolinae amais de dois anos a familia espera sua construcéo.

Figura 3. Residéncia na comunidade de Sitio Caldeirdozinho (Petrolina - PE)
com cisterna em fase de construcéo.

Na Tabela 5, pode-se observar que na comunidade de Cacimba do Baltazar, das 19
familias acompanhadas, 52,63% ndo possuem cisternas em suas residéncias. Para estas
familias a busca por &gua para consumo nos meses de seca € bastante &rdua. A maior parte da
agua consumida por estas familias é obtida de carro-pipa, cacimbas e barreiros. Das familias
que possuem cisternas, 55,55% nado captam agua das chuvas por falta de calhas no telhado.
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Tabela 5. Familias, nUmero de pessoas, capacidade de captacdo de agua da chuva nos telhados
das residéncias, volume captado e volume de &gua necessario para 0 consumo das
pessoas na comunidade de Cacimba do Baltazar em 2004.

Areade Volume |Capacidade da|Volume daégual Volume de &gua
Familia | Numero | captacdo no | estimado da cisterna dachuva necessario a
de pessoas| telhado agua captada captado familia
(n) (m?) (m®) (m?) (m®) (m®)

1 2 63,0 47,1 16 34,0 10,2

2 2 30,0 22,4 0 0,0 10,2

3 7 55,0 41,1 16 38,9 35,8

4 5 42,0 31,4 16 51,0 25,6

5 3 12,5 9,3 0 0,0 15,3

6 5 40,0 29,9 0 0,0 25,6

7 6 58,5 43,7 16 36,6 30,7

8 2 63,0 47,1 0 0,0 10,2

9 4 48,0 35,9 0 0,0 20,4

10 5 32,0 23,9 sC 0 0

11 2 12,5 9,3 sc 0 0

12 4 48,0 35,9 sC 0 0

13 3 40,0 29,9 sC 0 0

14 4 35,0 26,2 sC 0 0

15 2 48,0 35,9 sC 0 0

16 4 30,0 22,4 sC 0 0

17 3 48,0 35,9 sC 0 0

18 5 30,0 22,4 sC 0 0

19 5 30,0 22,4 sC 0 0
Tota 301,0 225,0 64,0 160,4 184,0
Média 43,0 32,1 7,1 22,9 21,9

(sc) Familia sem cisterna naresidéncia.

Na Figura 4, pode-se observar uma residéncia na comunidade de Cacimba do Baltazar com
calha apenas em um lado do telhado. Embora os agricultores consigam captar parte da dgua
das chuvas, a falta de calhas tém sido um fator de impedimento do aproveitamento total da

agua de chuva naregido.
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Figura 4. Residéncia com calha para captacéo de agua da chuva apenas em 50% do telhado
na comunidade de Cacimba do Baltazar (Petrolina- PE).

Conclusoes

As cisternas rurais das comunidades ndo acumulam toda &gua das chuvas por falta de
calhas nos telhados. A area de captacdo ndo possibilita 0 armazenamento de &gua suficiente
para atender as necessidades dos agricultores. Ha necessidade de construcéo de cisternas nas
residéncias onde esta aternativa ainda ndo foi adotada, contudo, deve-se rever os modelos
para o dimensionamento das mesmas para que 0s agricultores consigam armazenar toda agua
das chuvas.
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