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RESUMO: O trabaho investiga algumas caracteristicas do pequeno produtor irrigante que
Se encontra em débito com o pagamento das contas de agua do Distrito de Irrigacdo Senador
Nilo Coelho (DISNC) no pdlo de irrigagdo Petrolina-Juazeiro. Faz-se aplicagdo de um
modelo logit para determinacéo das varidveis mas importantes na determinacdo da
inadimpléncia do produtor. Os resultados do modelo indicaram como varidvels mas
sgnificativas a extensdo da &ea irrigada, o nivel educaciond, o periodo de aquisicdo da
propriedade, bem como, o periodo de dedicacéo a atividade agricola na propriedade.
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1. INTRODUCAO

Ege trabdho investiga os fatores que tém influenciado a inadimpléncia dos pequenos
produtores irrigantes no pagamento das tarifas de agua cobradas pelo Didtrito de Irrigacéo
Senador Nilo Coelho (DISNC), sendo este 0 6rgdo responsavel pela operacéo e manutencéo
do Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho (PISNC), situado na cidade de Petrolina/PE, no
pdlo de irrigacao Petrolina-Juazeiro.

O polo deirrigacdo Petrolina-Juazeiro € a &ea do Vae do Sdo Francisco mais beneficiada
com invesimentos em infraestrutura de irrigacdo e tem-se destacado como 0 grande
produtor de culturas irrigadas, concentrando cerca de 66,0% do totd da é&rea irrigada desta
regido. Em relacdo a culturas fruticulas como manga, uva e acerola, a participagéo do pdlo
Petrolina-Juazeiro chega a acancar mais de 80,0% do tota da producéo irrigada do Vae do
Séo Francisco (CODEVASF, 1997).

O pdlo Petrolina-Juazeiro se compde de 11 (onze) municipios, cinco do estado de
Pernambuco (Petroling, Santa Maria da Boa Vista, Lagoa Grande, Oroco e Dormentes) e
seis do estado da Bahia (Juazeiro, Casa Nova, Remanso, Sento Sé, Curaca e Sobradinho) e
compreende aguns dos mais importantes projetos de irrigacdo da CODEV ASF, implantados
no Vae do Séo Francisco, tais como o de Bebedouro, Senador Nilo Coelho, Tourdo,
Mandacar, Manicoba e Curaca. A area de influéncia do pdlo é composta por uma extenséo
de 53.000 Knt, sendo 11.308 Knf em Pernambuco e 41.735 Knt no estado da Bahia,
abrangendo uma populacdo de mais de 500 mil pessoas.

Dentro do pdlo Petrolina-Juazeiro, o PISNC desponta como o projeto de irrigacéo mais
importante, concentrando 39,4% de toda a area de irrigacdo implantada (15.255/38.769
hectares). A area de colonizacdo dentro do PISNC representa 60,8% do total da area
irrigada (9.280/15.255 hectares), sendo o restante de area empresarid (39,2%). No pdlo
Petrolina-Juazeiro como um todo, a &rea de colonizacdo representa 42,9% contra 57,1% de
dreaempresarid.

A maior concentracdo de area irrigada neste pdlo de iriigacdo € audmente com fruticulas
(15.349 hectares), correspondendo a 33,0% do total da érea irrigada (46.097 hectares). O
PISNC concentra 52,8% da érea irrigada com frutas e 46,7% da &rea irrigada total do pdlo
Petrolina-Juazeiro. Em termos de valor da comerciaizacdo, os projetos publicos acancavam
um vaor de 138,2 milhGes de reais, em 1994, e os privados de 153,5 milhdes, importando
num valor tota da producéo comercidizada de cerca de 300 milhdes de reais naguele ano.
Nos projetos publicos, trés culturas - a banana, a manga e a uva - concentravam mais de
80,0% da producdo comercidizada enquanto nos privados as mesmas culturas importavam
em 40,3%.

Dada a importancia do PISNC na composicdo da agricultura irrigada do Vae do Séo
Francisco torna-se relevante verificar quais os fatores que tém influenciado os produtores
rurais no pagamento da tarifa de &gua controlada pelo DINSC. Assm, nas segfes seguintes,
descrevem-se as caracteristicas dos dados utilizados e a especificacdo do modelo, bem



como, faz-se a andlise dos resultados obtidos na aplicacéo do modelo e conclui-se o trabalho
com uma sintese das principais conclusdes obtidas.



2. METODOLOGIA

2.1 Natureza dos Dados

Os dados utilizados no modelo empirico sBo provenientes de uma pesquisa redizada em
dezembro de 1996 através da aplicacdo de questionarios a uma amostra aeatéria de 280
colonos do PISNC. A referida amostra corresponde a 19% dos 1.436 colonos (pequenos
produtores). A pesquisa foi coordenada por técnicos do DISNC e por pesguisadores da
Embrapa do Trépico Semi-Arido (CPATSA). A redlizacio dos trabalhos de campo contou
com a participacéo de aunos da Escola Agrotécnica Federd Dom Avedar Brandéo Vilda, em
Petrolina-PE, buscando a neutralidade dos entrevistadores no ambiente da pesquisa, visto que
exigia no questionario indagacles referentes a asssténcia técnica do Digtrito de Irrigacéo e
que poderiainibir os colonos, caso fossem usados os préprios técnicos que atuam na area. A
tabela 1 modra as variavels utilizadas no modelo, selecionadas a partir dos dados da

pesquisa.
2.2 Especificacdo do Modelo

O objetivo do modelo desenvolvido no presente trabalho € examinar os determinantes da
inadimpléncia entre os colonos do perimetro irrigado Senador Nilo Coelho no que se refere
a0 pagamento da tarifa de agua. Foram utilizados grupos de varidveis relacionadas as
caracteristicas scio econdmicas do produtor, bem como a aspectos relacionados a producéo
e a unidade produtiva. O modelo empirico, para o i-ésimo produtor, pode ser representado
COMO Segue:

DEBITQ = f (AREAIRRI;, IDADE;, EDU;, TEMPOLOT;, PTRABLT;,
PROFANTE;, OUTRATIV;, ASSTEC;, ASSOC;, u; ),

onde as variave's especificadas estdo descritas natabela 1.

A variavel dependente (DEBITO) € bindria, 0 que torna o processo de estimagao por
Minimos Quadrados Ordin&rios invidvel. De acordo com Pindyck e Rubinfeld (1981), a
estimacdo de modelos com variavel bindria por minimos quadrados pode gerar problemas de
heterocedasticidade, e também de estimativas de previsdes forado intervalo 0 e 1, 0 que ndo
tem sentido estatistico. Em tais casos, as metodologias de estimacdo recomendadas séo 0s
modelos probit e logit. O modelo probit é baseado na digtribuicdo normd cumulativa
enquanto que o modelo logit € baseado na funcdo logigica cumulativa. Essas duas
distribuicdes sdo bastante semelhantes o que torna a escolha de um deles para a estimacdo de
um modelo de resposta discreta indiferente. O principa objetivo desses modelos € cacular a
probabilidade de um determinado evento quditativo (binério) ocorrer, dados os niveis das
vaiaveis explicativas. Assm, um evento com vaores discretos pode assumir valores
continuos estimados. O processo de estimagdo € por maxima verosmilhanca e serd mostrado
na proxima secéo.



Tabda 1l — Descricéo das Varidveis do Modelo Empirico

Variavel Definicdo

DEBITO 1 se 0 produtor estiver em déhito no pagamento de &gua e 0 caso
contrario;

AREAIRRI extensdo da areairrigada do lote (em hectares);

IDADE idade do produtor (em anos);

EDU anos de educacéo formal do produtor;

TEMPOLOT ha quanto tempo possui o lote (em meses);

PTRABLT nimero de pessoas da familia que trabalham no lote;

PROFANTE 1 se aprofissio anterior eraligada a agricultura e O caso contrério;

OUTRATIV 1 se 0 produtor tiver outra atividade fora da agriculturae O caso
contrério;

ASSTEC 1 se 0 produtor recebe assisténcia técnica com freqliénciae 0 caso
contrario;

ASOC 1 se o produtor pertence a aguma associacdo e 0 caso contrério.

termo de erro.




2.3. Processo de Estimacéo

O procedimento de estimacao usado nesse trabaho foi 0 logit por maxima verossmilhanca
Esse método é recomendado quando a variavel dependente na equacéo é dicotoma, o que é
0 caso desse modelo. Na presente regressao logistica um indice ndo observado |; € usado
para representar a propensao a migrar. O indice |; é considerado em um intervalo de menos
infinito amais infinito, passando por um nivel limite I* o qua determina a mudanca quditativa
com relacdo a decisio de migrar. I1sto &

il,quando I, > I *
MIG =i
10,quando |, £ 1*

portanto, a decisdo de migrar pode ser escrita como uma fungdo da propensdo para migrar
COMO Segue:

MIG; = F (||)

Considerando-se que a propensdo a migrar (;) € uma funcdo linear dos k atributos dos
migrantes (Xi, X, ..., X), a funcdo de migragéo descrita acima pode ser reformulada como

Segue:
MIG; = F (X'ib)

onde, para T observacbes (i = 1,..., T), MIG; € um vetor (T” 1) de observacdes da variavel
dependente, x; € um vetor K™ 1) de varidveis independente, e b € um vetor (K™ 1) de
parametros a serem estimados. Considerando que a fungdo logistica cumulativa pode ser
usada nos casos em  que a vaidve dependente € bindria, a funcdo de migracdo é
representada da seguinte maneira (Judge et al, 1985):

1

MIG = F(x' b) = .
i ( i ) 1+e—xib

A funcdo logaritmica de maxima verossmilhanca [L(b)], para 0 modelo logit descrito
previamente, é dada por:

L(b) = & {MIG IN[F (x®)] + (@~ MIG,)In{1- F (x&)])

i=1

Os coeficientes da regressdo, para 0 k-éamo X, sfo estimados pelas seguintes derivadas
parcias.

ﬂMIGl — bkexp(' Xi(b)
ﬂxki [1+ eXp(' Xi¢))]2




3. RESULTADOS

Os colonos em débito com o digtrito deirrigacdo correspondem a 69,0% do total daamostra.
Cerca de 71,0% desses tinham uma profisso anterior ligada a agricultura, 0 que representa
um devado percentud de familias com experiéncia anterior em agricultura Apenas 20,0%
dos produtores tém outra atividade fora da agricultura, 0 que demonstra um elevado nivel de
dedicacdo ao Perimetro. No que se refere a assisténcia técnica, apenas 44,0% recebem esse
tipo de orientacd. Os dados também mostram que 0 associativismo ndo € comum entre 0s
produtores, sendo que apenas 33,0% dees estdo formamente ligados a agum tipo de

associacao.

A &ea média irrigada foi em torno de 5,89 hectares por produtor. Os dados
mostraram que os produtores tém idade média de 47 anos e nivel de educacdo médio de 5
anos. O tempo médio de atividade no lote foi de cerca de 101 meses ou gproximadamente
8,4 anos. Os dados também mostraram que as familias dos colonos tém aproximadamente 3
pessoas em média trabalhando no lote.

A tabela 2 mostra os resultados da estimacéo do modelo logistico com os coeficientes
estimados e as respectivas edtatisticas t assintéticas. O quociente da méxima verossimilhanca
maostrou que os coeficientes do moddlo sfo edtaisticamente sgnificantes em conjunto. O
coeficiente da varidvd  AREAIRRI teve codficiente edatisticamente significante e negativo,
indicando que os produtores com pequenas &ess irrigadas tém maior capacidade de
pagamento que os com grandes éreas. Esse padrdo pode ser uma indicacdo de que, entre 0s
colonos, o valor datarifa d’ dgua esta mais gustado a pequenairrigacéo. A variavel EDU teve
coeficiente estatisticamente significante e positivo, 0 que confirma a propagada hipbtese de
que o nivel de educacéo do produtor € um fator importante em sua prosperidade econdémica.
A vaiavd TEMPOLOT teve coeficiente estatisticamente significante e postivo, o que indica
que os produtores mais antigos sd0 0s que estdo economicamente mais diferenciados. A
vaiavd PTRABLT teve coeficiente edatisticamente sgnificante e positivo, sugerindo que
quanto mais familiares trabahando no lote melhor a capacidade de pagamento da familia. A
vaiavd OUTRATIV também teve coeficiente estimado negativo e edatigicamente
sgnificante. Esse resultado indica que os produtores que tém dedicacdo exclusva ao lote
estdo em melhores condigBes no que se refere a capacidade de pagamento da &gua. As
demais varidveis ndo tiveram coeficientes estati sticamente significantes ao nivel de 10%.

Uma andise das eadticidades mostra que as variaveis AREAIRRI e TEMPOLOT
apresentam as maiores dadticidades. Ou sgja, a &ea irrigada € o fator que mais impacta
negativamente a capacidade de pagamento dos produtores, enquanto que o tempo de
trabaho no lote é avariave que mais impacta positivamente a capacidade de pagamento dos
produtores. O nUmero de pessoas que trabalham no lote, PTRABLT, € o segundo fator que
mais influencia postivamente a capacidade de pagamento de &gua dos produtores. Em
seguidavem avariavedl EDU com uma el asticidade de cerca de 0,15.



4. CONCLUSOES

Este estudo examina os determinantes da capacidade de pagamento da tarifa de agua no
Perimetro Irrigado Senador Nilo Coelho, onde os resultados encontrados sugerem as
seguintes conclusdes:

d) o0 aumento da &reairrigada ndo corresponde ao aumento da capacidade de pagamento da
tarifa de agua implicando em ndo economia de ecaa;

b) o tempo de aquisicdo da propriedade é um fator relevante, demonstrando que a medida
que o produtor se capitaliza aumenta sua capacidade de pagamento, como também, sua
adaptacéo ao gprendizado da agriculturairrigada.

c) o nivel educaciond é um fator importante na prosperidade econdmica do produtor rura, o
que corrobora a hipétese da teoria do capitd humano. Pode-se inferir também, que as
tecnol ogias modernas exigem um minimo de ingtrucdo educaciond para melhor absorcéo
de informagdes veiculadas por diversos meios, que comprometem o desenvolvimento e a
exploracdo correta das propriedades irrigadas, e que sem e, conduzem a uma obtencéo
de baixa renda familiar das atividades agricolas que pde em questéo o grau de
inadimpléncia dos produtores rurais.

d) asevidéncias mostradas neste trabaho em relagdo ao tempo de dedicacdo exclusva na
propriedade rurd indicam que a medida que esta aumenta é possivel que sga menor o
grau de inadimpléncia das tarifas de agua.



Tabela 2: Edimativas da Funcdo Logisticado Modelo Empirico

Vaiaves Coeficientes Eladticidades
AREAIRRI -0,15* -0,37
(-2,28)
IDADE -0,006 -0,10
(-0,40)
EDU 0,08* 0,15
(2,96)
TEMPOLOT 0,012* 0,37
(3,06)
PTRABLT 0,22* 0,22
(2,95)
PROFANTE 0,091 0,02
(0.29)
OUTRATIV -0,64* -0,04
(-1,92)
ASSTEC -0,47 -0,07
('1163)
ASSOC 0,06 0,006
(0,16)
Congtante 0,11 0,04
NUmero de observacoes 280
Quociente de maxima 58,15

verossimilhanca

Graus de liberdade 9

* edtetisticamente significante a 10%.
Nota: 0s nimeros entre parénteses sfo valores da edtatisticat assintética
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