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Resisténcia do Solo a Penetracao Sob Vegetacao Nativa e Pastagem
Cultivada no Pantanal Sul-Mato-Grossense’

Evaldo Luis Cardosoz, Marx Leandro Naves Silvas, Diego Anténio Franga de Freitas®

Resumo: Este trabalho teve por objetivo avaliar as alteragbes na resisténcia do solo a penetragao
em razao da conversdo da vegetacdo arbdrea nativa em pastagem cultivada no Pantanal Sul-
Mato-Grossense. Foram avaliadas trés remanescentes de floresta nativa e trés areas de pastagens
de Brachiaria decumbens com 27, 26 e 11 anos de formagado, implantadas em substituicdo a
vegetacdo nativa. Amostras de solo, deformadas e indeformadas, foram coletadas em cada
ambiente, nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm, com trés repeti¢cdes. A resisténcia do solo a
penetracao foi avaliada, em condi¢gées de campo, com o uso do penetrébmetro de impacto (modelo
IAA/Planalsucar-Stolf). Embora a conversdo da vegetagdo nativa em pastagem cultivada tenha
provocado leve tendéncia a compactagédo do solo, a densidade e resisténcia do solo a penetragao
nao atingiram valores considerados restritivos ao desenvolvimento do sistema radicular.

Palavras—chave: Compactacao do solo, densidade do solo, umidade gravimétrica.

Soil Resistance to Penetration Under Natural Tree Vegetation and Cultivated Pasture in the
Pantanal Wetlands, South of Mato Grosso, Brazil'

Abstract: The objective of this work was to evaluate the alterations in soil resistance to penetration
due to conversion of natural tree vegetation into cultivated pasture in the Pantanal wetlands, at
south of Mato Grosso, Brazil. The study environments consisted of three remnants of natural tree
vegetation and three pastures of Brachiaria decumbens, with 27, 26 and 11 years of formation,
implanted in replacement of of natural tree vegetation. Disturbed and undisturbed soil samples were
collected at 0-10 and 10-20 cm depths, with three replications. The soil resistance to penetration
was evaluated, under field conditions, by an impact penetrometer (IAA/Planalsucar-Stolf model).
Although the conversion of natural tree vegetation into cultivated pasture has caused tendency to
soil compaction, the soil bulk density and soil resistance to penetration did not reach values
considered limiting to rooth system development.

Keywords: Soil compaction, soil bulk density, gravimetric moisture.

Introducéo

O uso sustentavel dos recursos naturais, especialmente do solo e da agua, tem merecido
destacada atencdo nas Ultimas décadas, notadamente diante da crescente incorporagdao de
ecossistemas naturais aos sistemas produtivos. Alteragdées nas propriedades do solo provocadas
pela substituicdo da vegetacdo arbérea nativa por sistemas de pastagens tém sido apontadas na
literatura e expressas, em geral, por degradacdo que se manifesta na perda de fertilidade e
compactacao. Segundo Beutler et al. (2004), as conseqiiéncias da compactacdo se manifestam no
solo e na planta: no solo, ocorre a presenga de zonas com encrostamento, retencdo de agua
superficial, erosao hidrica, poluicdo e assoreamento dos mananciais de agua; na planta, ocorre
sistema radicular com desenvolvimento limitado, deficiéncia de oxigénio, menor desenvolvimento
vegetativo da parte aérea e reducao significativa da produtividade.

Varios atributos fisicos tem sido utilizados para avaliar o estado de compactagédo do solo,
dentre os quais, a resisténcia mecanica do solo a penetragdo tem merecido destacada atencgéo,
principalmente por estar diretamente relacionada com o crescimento radicular e por ser de facil e
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rapida determinacdo. A determinagcdo da curva de resisténcia a penetragcdo permite identificar
camadas de impedimento fisico ao desenvolvimento do sistema radicular ao longo do perfil do
solo, sendo fortemente influenciada pelo contetido de agua, textura e condi¢ao estrutural do solo.

A avaliagado das alteragdes nas propriedades do solo decorrentes da intervengédo antrépica
em ecossistemas naturais assume grande importancia na identificagdo de sistemas sustentaveis
de producgéao, pois permite quantificar se 0 manejo do solo em curso esta contribuindo para a sua
conservagao ou degradacgéo. O objetivo deste trabalho foi avaliar alteragdes na resisténcia do solo
a penetracdo em razao da conversao da vegetagdo arbdérea nativa em pastagem cultivada no
Pantanal da Nhecolandia, Mato Grosso do Sul.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em duas propriedades localizadas na sub-regidao da Nhecolandia,
Pantanal Sul-Mato-Grossense. Os ambientes de estudo foram: FN — remanescente de floresta
semidecidua (18°34’57” S e 55°50'52” W); PC27 — pastagem cultivada de Brachiaria decumbens
com 27 anos de formagao, implantada em substituicdo a FN e adjacente ao remanescente; CE1 —
remanescente de cerraddo (18°33'11” S e 55°48'41” W); PC26 - pastagem cultivada de Brachiaria
decumbens com 26 anos de formagdo, implantada em substituicio ao CE1 e adjacente ao
remanescente; CE2 — remanescente de cerraddo (18°59’57” S e 56°38’10” W); PC11 — pastagem
cultivada de Brachiaria decumbens com 11 anos de formagéao, implantada em substituicdo ao CE2
e adjacente ao remanescente.

O solo dos ambientes de estudo foi classificado como Neossolo Quartzarénico 6rtico,
enquadrado na classe textural areia (silte + argila < 150 g kg ao longo de todo o perfil). As
pastagens cultivadas sdao manejadas sem jamais incluir correcdo do solo ou qualquer tipo de
adubacao, sendo implantadas apds a derrubada e queima da vegetagdo nativa. A lotagao animal
pode variar de 0,8 a 1,0 UA/ha e durante algum periodo do ano, dependendo da quantidade de
animais e disponibilidade de forragem, sdo mantidas sem pastejo.

Amostras de solo, deformadas e indeformadas, foram coletadas aleatoriamente em cada
ambiente de estudo, nas profundidades de 0-10 e 10-20 cm, com trés repeticoes. O teor de matéria
organica do solo (MOS) foi determinado a partir do C organico, determinado por oxidagdo via
Umida, e a densidade do solo, em amostras com estrutura indeformada, conforme métodos
descritos pela Embrapa (1997). A resisténcia do solo a penetracdo (RP) foi avaliada no campo
utilizando-se o penetrébmetro de impacto (modelo |1AA/Planalsucar-Stolf), cujos resultados foram
calculados a partir da formula (STOLF, 1991):

RP (kgf cm®) = 5,6 + 6,89 N(impacto dm™)

Para a conversao de kgf cm? para MPa, multiplicou-se o resultado obtido na equacgao pela
constante 0,0981. A umidade do solo no momento do teste de resisténcia a penetragéo foi
determinada pelo método gravimétrico (EMBRAPA, 1997).

Os resultados foram submetidos & analise de varidncia adotando-se o delineamento
experimental inteiramente casualizado, com trés repeticdes. As comparagdes foram realizadas por
meio de contrastes ortogonais, a partir do desdobramento dos cinco graus de liberdade dos
ambientes de estudo. A significancia dos contrastes foi testada pelo teste F, a pelo menos 5% de
probabilidade, levando-se em conta o quadrado médio do residuo obtido pela analise de variancia.

Resultados e Discusséao

A conversao da vegetagdo nativa em pastagem cultivada promoveu uma leve compactacao
do solo, evidenciada por aumentos significativos na densidade do solo (Tabela 1) e resisténcia do
solo a penetragdo nas areas de pastagem (Figura 1). Esses resultados provavelmente estao
associados a maior pressdao mecanica sobre o solo, exercida pelo pisoteio dos animais, como
também pela redugao no teor de MOS nas areas de pastagens (Tabela 1).

Resultados semelhantes determinados em vegetacdo nativa e em pastagens tém sido
amplamente relatados na literatura. Willatt; Pullar (1983), relataram diversas pressdes exercidas
por animais em pastejo, como 0,2 MPa por bois da raga Jersey; 0,08 MPa por ovinos e 0,06 MPa
por caprinos. Valores que variam entre 0,25 MPa e 0,49 MPa para bovinos de 400 a 500 kg,
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podendo atingir a profundidade de 5 a 10 cm, sdo também reportados. Embora tenha sido
constatado aumento significativo da densidade do solo nas areas de pastagem cultivada, observa-
se que os valores encontram-se abaixo do limite considerado como restritivo ao desenvolvimento
do sistema radicular que, para solos arenosos, seria de 1,70-1,75 kg dm* (ARSHAD et al., 1996).

Tabela 1. Matéria organica do solo (MOS) e densidade do solo em vegetagao nativa e pastagem
cultivada no Pantanal Sul-Mato-Grossense e valores de F dos contrastes de interesse.

Ambiente/contraste MOS (g kg™ Densidade do solo (kg dm®)
Profundidade (cm)
0-10 10-20 0-10 10-20
FN 22,0 15,7 1,40 1,50
CE1 17,0 12,0 1,50 1,49
CE2 16,0 5,7 1,44 1,44
PC27 15,0 12 1,56 1,59
PC26 8,7 3,7 1,59 1,66
PC11 8,7 5,7 1,56 1,54
Valor de F
FN vs PC27 18,78** 5,01* 26,36** 8,17**
CE1 vs PC26 26,61* 2,03NS 11,17 28,91*
CE2 vs PC11 20,61* 0,60M 13,99* 7,51*

FN: mata semidecidua; CE1 e CE2: cerradao; PC27, PC26, PC11: pastagem cultivada com 27, 26 e 11 anos de formagao,
respectivamente. * e ** Significativo a 5 e 1% de probabilidade, respectivamente; NS Nao significativo.

Profundidade (cm)

Profundidade (cm)

w
o
I

Resisténcia do solo (MPa)
0,5 1,0 1,5

2,0

20 4

30 4

40

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040

Umidade gravimétrica (kg kg ™)

0

—_
o
I

N
o
I

IS
o
L

|-+ CE1 ——PC26]

Profundidade (cm)

Profundidade (cm)

Umidade gravimétrica (kg kg™

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040
0 L L L I
10 1
20
30 - ‘
40 4 i
-+ FN ——PC27
Resisténcia do solo (MPa)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0
0 L L L I
10 4 a
20 | i ;
30 - 4 e
40 - i -
|--a- CE2 ——PC11]

Profundidade (cm)

Profundidade (cm)

0,
0

Resisténcia do solo (MPa)
0 0,5 1,0 1,5 2,0

10 A

20 4

30 -

40

*k

*x

+ CE1 ——PC26]

Umidade gravimétrica (kg kg ™)

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040

0

—
o
I

N
o
I

w
o
I

N
o
L

Y NS

A NS

|+ CE2 ——PC11]

Figura 1. Resisténcia do solo a penetracdo e umidade do solo em vegetagdo nativa e pastagem
cultivada no Pantanal Sul-Mato-Grossense (FN: mata semidecidua; CE1 e CE2: cerradao; PC27,

PC26, PC11: pastagem cultivada com 27, 26 e 11 anos de formagdo, respectivamente; * e
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indicacdo de significancia a 5 e 1% de probabilidade, nas respectivas profundidades, nos
contrastes FN vs PC27, CE1 vs PC26, CE2 vs PC11).

A resisténcia do solo a penetragdo apresentou o mesmo comportamento observado para a
densidade do solo, ou seja, leve tendéncia a compactagdo nas areas de pastagens (Figura 1),
cujos valores também se encontram abaixo do limite critico para causar prejuizos ao
desenvolvimento do sistema radicular, apontado como 2 MPa (ARSHAD et al, 1996). Na
vegetacado nativa, excegcdo a FN, a resisténcia a penetracao foi inferior a 1,0 MPa, podendo ser
classificada, segundo as diferentes classes de resisténcia a penetragdo adaptadas do Soil Survey
Staff (1993), como baixa; por outro lado, nas areas de pastagem cultivada, cujos valores variaram
entre 1,0 a 2,0 MPa, a resisténcia a penetracdo é moderada.

Como a resisténcia a penetragdo geralmente aumenta com a compactagao (incremento da
densidade) e com a reducao do teor de agua no solo, a auséncia de diferenca significativa nos
teores de agua observados na vegetagao nativa e respectiva pastagem cultivada (Figura 1), sugere
que os maiores valores de resisténcia a penetragdo nas pastagens estdo associados ao pisoteio
animal, notadamente na camada superficial, e possivelmente aos ciclos de umedecimento e
secagem do solo que promovem o rearranjo das particulas.

Conclusoes
A conversdo da vegetagdo nativa em pastagem cultivada promoveu leve compactagao do
solo, evidenciada por aumento na densidade e resisténcia do solo a penetragdo, no entanto, sem
atingir valores considerados restritivos ao desenvolvimento do sistema radicular.
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