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Efeito da densidade de estocagem na homogeneidade do crescimento
de juvenis de pirarucu em ambiente confinado®

Bruno Adan Sagratzki Cavero®, Manoel Pereira-Filho®, Rodrigo Roubach®, Daniel Rabello ltuassu®,
André Lima Gandra® e Roger Crescéncio®

Resumo — O objetivo destetrabaho foi avaliar o efeito dadensidade de estocagem sobre ahomogeneidade
do crescimento de juvenis de pirarucu (Arapaima gigas) em tanques-rede de pequeno volume. Foram
usados 12 tanques-rede de 1 m® em um viveiro de 120 m? perfazendo trés tratamentos (15, 20 e
25 peixes/m?) com quiatro repeticdes. Os peixesforam estocados com peso médioinicial de10,1+0,3 g
e distribuidos homogeneamente (p>0,05) entre os tratamentos. Os coeficientes de variagdo do cresci-
mento e do fator de condicdo ndo apresentaram diferengas significativas (p>0,05) ao contrario do
consumo e da conversdo alimentar aparente (p<0,05). O consumo foi inversamente proporciona ao
incremento da densidade, indicando que o aumento da densidade de estocagem favoreceu o melhor
aproveitamento do alimento. Nao foram observadas diferengas comportamentai s entre os tratamentos.
O crescimento dosjuvenisde pirarucu ndo éinfluenciado pel adensidade de estocagem ou por interacoes
intra-especificas.

Termos paraindexagdo: Arapaima gigas, manejo de pesca, piscicultura.

Socking density effect on growth homogeneity of juvenile pirarucu in confined environments

Abstract — The objective of thiswork wasto evaluate the stocking density over fish growth homogeneity
of pirarucu (Arapaima gigas) juvenilesin small volumes cages. Twelve 1 m®net-cages were used in a
120 m? earth pond consisting of three treatments (15, 20 and 25 fish/m?®) with four repetitions each.
Fish were stocked with an initial mean weight of 10.1+0.3 g and homogeneous distributed (p>0.05)
between treatments. Coefficient of variation for growth and condition factor did not present significant
(p>0.05) differences, contrary to consumption and apparent feed conversion (p<0.05). Consumption
wasinversely proportional to theincrement of density, indicating that stockings densitiesincreasesare
favorable to a better feed use. There were not any observed behavior differences between treatments.
Juveniles pirarucu growth was not influenced by the stocking density or intra-specifics interactions.

Index terms: Arapaima gigas, fishery management, fish culture.

Introducéo

O pirarucu (Arapaima gigas), peixe da familia
Osteoglossidae (Nelson, 1994; Li & Wilson, 1996), é
provavel mente a espécie mais promissoraparao de-
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senvolvimento da criagdo de peixes em regime in-
tensivo naregido Amazonica. Possui altavelocidade
de crescimento, podendo alcancar até 10 kg no pri-
meiro ano de criagéo (Carvalho & Nascimento, 1992;
Imbiriba, 2001), grande rusticidade a0 manuseio e
respiracéo aérea (Fontenele, 1953,1955), condi¢do
gue pode facilitar sua criagdo em tanques-rede de
pequeno volume, além de ndo manifestar canibalis-
mo quando confinado em altas densidades (Cavero,
2002) e de ser facilmente treinado para aceitar ali-
mentacdo com racdo extrusada (Crescéncio, 2001).
No entanto, o conhecimento sobre 0 comportamen-
to e crescimento do pirarucu, em qual quer modalida-
de de criagdo intensiva, ainda é escasso.

A homogeneidade no crescimento dos peixes, em
ambientes confinados, é consequiéncia de diversos
fatores queinfluenciam o desempenho dessa popul a-
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¢do. Criacles em tanques-rede de pequeno volume
podem ser mais vantajosas que as criages tradicio-
nais, uma vez que permitem altas densidades de
estocagem e, quando ideai s, podem quebrar o status
social de dominancia e subordinacéo (Alandréa &
Brénnas, 1996), tendendo amanutencdo delotesmais
homogéneos (Trzebiatowski et a., 1981; Teskeredzic
et al., 1986) e, conseqiientemente, aumentando apro-
dutividade (Hengsawat et al., 1997). A estocagem de
lotes de peixes com tamanhos homogéneos iniciais
influenciam na homogeneidade do lote final
(Stefansson et al., 2000).

Densidades inadequadas de estocagem de pei-
xes podem trazer complicacBes para a criacéo.
MacL ean & Metcalfe (2001) observaram, nacriagdo
do salm&o do Atléntico, que baixas densidades de
estocagem influenciaram o aparecimento de classes
hierérqui cas, dominantes e subordinadas, em que os
dominantes monopolizam as zonas de alimentagéo e
o alimento, diferenciando o crescimento entre essas
duas classes. Densidades de estocagem excessivas
também podem causar variagBes no crescimento dos
peixes, af etando ahomogeneidade dos |l otes, princi-
palmente quando o adensamento de peixes é gran-
de, dificultando com isso 0 acesso ao alimento
(Schimittou, 1993) e gerando competi¢éo nas zonas
dedimentacdo (Huntingford & Leaniz, 1997). Embo-
ra os fendbmenos que geram estresse e avariagdo do
crescimento nos peixes nem sempre estejam rel acio-
nados a tomada de aimento, existem aqueles que
influenciam na condic&o fisiol dgica e sanidade dos
peixes como o déficit de oxigénio, no caso de peixes
de respiracéo aquatica obrigatoria (Ono & Kubitza,
1999), e 0 ataque de agentes patogénicos (Pavanelli
etal.,1998).

A adocdo da técnica de tanques-rede tem se di-
fundido mundiamente (Castagnolli & Torrieri-Junior,
1980) e apresentaa gumas vantagens, como Seu uUso
em ambientes de dificil acesso, onde a construcéo
de represas e viveiros escavados € inviavel, aém
das condicBes de manejo que permitem seu uso em
escalacomercia efamiliar.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
densidade de estocagem sobre avariag&o do cresci-
mento de juvenis de pirarucu em tanques-rede de
pequeno volume.
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Material e M étodos

O experimento foi realizado nas dependéncias da Co-
ordenacdo de Pesquisas em Aquacultura (CPAQ), do Ins-
tituto Nacional de Pesquisas daAmazonia (Inpa), no peri-
odo de 9 de maio a 22 de junho de 2002. Os animais,
juvenis de pirarucu, eram oriundos do rio Madre de Dios,
Bolivia, importados por firma de Rio Branco, AC, para
onde eram inicialmente transportados de barco e estoca-
dosaté asuacomerciaizagdo. Os peixesforam remetidos
aManaus, AM, por via aérea.

Foram utilizados 12 tanques-rede, com aproximadamen-
te 1 m3 cada, e neles foram distribuidas trés densidades
(15, 20 e 25 peixes/md), perfazendo trés tratamentos com
quatro repeticbes em um delineamento inteiramente
casualizado. O experimento durou 45 dias e os animais
foram alimentados até a saciedade aparente, trés vezes ao
dia (7h, 11h e 17h), todos os dias. Foi utilizada ragéo
extrusadacomercial, especificaparapeixescarnivoros, com
45% de proteina e energiabrutade 3.000 kcal/kg.

Os tanques-rede, flutuantes, foram colocados em um
viveirode 120 m3 (8x15x1 m) com renovacdo didriade &gua
(durante seis horas e vazéo de 100 L de agua/minuto),
protegidos com tela sombrite com afinalidade de evitar a
predacdo por aves e aincidéncia dos raios solares de uma
formadireta, jaque quando jovens, osolhos dos pirarucus
sdo sensiveis as radiacdes solares (Sanchez, 1960).
Osjuvenisde pirarucu foram estocados homogeneamente
(p>0,05) nas unidades experimentais, com peso médioini-
cia de 10,1+0,36 g. Os dados de peso (g) e comprimento
(cm), de cadaumadas unidades experimentais, ao final do
experimento, foram usados para calcular os seguintes
parémetros de desempenho dos peixes. Ganho de peso
(GP) =pesofina - pesoinicial; consumo individua médio
de rac&o no final do experimento (CIMFi) =X consumo
médio diério (por tanque-rede); conversdo alimentar apa-
rente (CAA) = CIMFi/(Peso médio final - Peso médio
inicial); fator de condicéo (K) = peso final/comprimento
find; coeficientede variagéo do peso dos peixes (CVR, %) =
100 (desvPm/peso médio final); coeficiente devariagéo do
comprimento dos peixes (CVC, %) = 100(desvCm/com-
primento médio final); coeficiente de variagdo do fator de
condig8o (CVK, %) =100 (desvK/K médiofinal).

A influénciaambiental sobre o desempenho dos peixes
foi verificadaacadaquatro diasapartir das observagdesde
parémetros fisico-quimicos da agua como aménia total
(NHz + NH4*) em mg/L, condutividade el étrica (uS/cm?),
nitrito (NO,") emmg/L, oxigénio dissolvidoem mg/L, pH,
temperatura (°C) e transparéncia (cm).
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As observagdes comportamentais sobre a ocorréncia
de agressfes, competi¢do por alimento e canibalismo, fo-
ram realizadas visualmente durante o periodo de cadaali-
mentagao.

Paragarantir ahomogeneidade dos peixesno inicio do
experimento, estes foram pesados (g) e a seguir os dados
foram analisados através do teste F a 5% de probabilidade
(Ayreset a., 2000). Os dados dabiometriafinal dostrate-
mentosforam submetidos aandlise devarianciae asmédi-
as comparadas pel o teste de Tukey a 5% de probabilidade
(Mendes, 1999).

Resultados e Discussao

As concentragdes daamoniatotal (NHz+ NH4*")
edo nitrito (NOy"), easmedidas detemperatura, oxi-
génio dissolvido, pH e condutividade na &gua do
viveiro, ndo influenciaram no desempenho dos pei-
Xes e parecem estar dentro daguelas toleradas pela
espécie (Tabela 1). Essas oscilagdes estéo dentro das
aceitaveis paraa criacdo de peixes em tanques-rede
(Schmittou, 1993).

Osvaoresdo pesoinicial efinal, do comprimento
total inicid efina (Tabela 2) edo ganho de peso (Tabe-

Tabela 1. Va ores médios dos parametros de qualidade da
agua, durante o periodo experimental de 45 dias
(amostragens acadaquatro dias), dacriagdo dejuvenisde
pirarucu (Arapaima gigas) em tanques-rede de pequeno
volume.

Parametros ambientais Médiatdesvio-padrdo  Variagéo
monitorados

Potencial hidrogenidnico (pH) 7,2£1,8 5,0-9.8
Temperatura (°C) 28,4+1,45 24,5-29,8
Condutividade (uS/cm?) 40,045,2 31,0-46,0
Transparéncia (cm) 64,1+27,3 29,0-100
Nitrito (NO,) (mg/L) 0,0+0,0 0
Amoéniatotal (NHs + NH,") (mg/L) 0,5+0,0 0
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,0+1,5 3,882

Tabela 2. Médias do peso inicial, do peso final, do com-
primento total inicial (CTI) e do comprimento total final
(CTF) de juvenis de pirarucu (Arapaima gigas) criados
em tanques-rede de pequeno volume em trés densidades
de estocagem (peixes/m3) durante 45 dias®.

Peixes/m’ Peso inicial (g) Peso final (g) CTl(cm)  CTF(cm)
15 9,84+0,06a 104,57+9,1a 12,02+1,12a  24,25a
20 10,11+0,32a  100,62+10,2a  11,67+093a  23,75a
25 10,440,61a 107,72411,9a 12,23+1,06a 24,29

(WM édias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade; os valores das varidveis sao apre-
sentados como média+desvio-padréo.
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la 3) ndo apresentaram diferencas significativas entre
os tratamentos (p>0,05), refletindo nas distribui¢des
das amplitudes de variago do peso e comprimento
médio dos peixes entre os tratamentos. Esses resulta
dos podem ser visualizados pel os coeficientes de vari-
ac30 depeso (CVP) ecomprimento (CV C) dospeixes,
0s quais também n&o apresentaram diferenca signifi-
cativaentre ostratamentos (p>0,05) (Tabela 3).

Carneiro (1997) também constatou faltade corre-
lac8o entre os coeficientes de variagcdo de peso e
comprimento, com as densidades de estocagem, em
tildpias vermelhas da Florida (Oreochromis
mossambicus x O. niloticus) em tanques-rede. Ja
Watanabeet al. (1990) e Suresh & Lin (1992) consta-
taram que tilépias vermelhas, quando criadas em
tanques-rede, apresentam maior heterogeneidade do
gue aquelas criadas em viveiros convencionais.

Osresultados de Watanabe et al. (1990) e Suresh
& Lin(1992) provavelmenteforam influenciadospela
demanda de oxigénio dentro dos tanques-rede com
0 aumento da densidade, uma vez que as especies
citadas nesses trabal hos possuem respiracéo aqua-
tica, ao contrério do pirarucu, que possui respiracéo
aéreaobrigatoriae obtém amaior parte do oxigénio
atravésdabexiganatatoria(Brauner & Val, 1996).

O fator de condic¢éo (K) néo apresentou diferenca
significativaentre ostratamentos (p>0,05) (Tabela 4).
Entretanto, os coeficientes de variac&o do fator de
condi¢do (CVK) apresentaram diferencas significati-
vasentre ostratamentos (p<0,05). A variagéo encon-
tradano CVK foi minima, corroborando os resulta-
dosde CVPeCVC, indicando que o crescimento em
todos os tratamentos foi semelhante com relagéo a
esses parametros (Tabelas 3 e 4).

Os resultados do fator de condicéo (K) revelam
gue a condi¢do dos peixes em todos os tratamentos

Tabela 3. Médias do ganho de peso (g), dos coeficientes
de variacéo do peso (CVP) e do comprimento (CVC) de
juvenis de pirarucu (Arapaima gigas) criados em
tanques-rede de pegqueno volume em trés densidades de
estocagem (peixes/m3) durante 45 dias.

Peixesm®  Ganho de peso CVP cvC
15 104,57+9,1a 21,15+3,16a 7,21+£0,97a
20 100,62+10,2a 23,66+7,01a 7,60+2,36a
25 107,72+11,9a 22,87+5,69a 6,94+0,57a

(WM édias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem entresi pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade; os vaores das variaveis sao apre-
sentados como média+desvio-padréo.
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fol a mesma, enquanto o consumo de aimento foi

inversamente proporcional adensidade de estocagem
(Tabela4). Esses resultados indicam que a melhor
distribuicdo do alimento, evitando perdas, e a
otimizagdo do consumo n&o estdo rel acionadas com
acondic&o dos peixes e sim com 0 nimero de juve-

nisde pirarucu/m3. Com amel hor distribuicao do ali-
mento, oslotes sdo maishomogéneos (Trzebiatowski

et al., 1981; Teskeredzicet d., 1986), aumentam apro-

dutividade (Hengsawat et a., 1997) e melhoram a
conversdo alimentar aparente (Tabela 4).

Peixes que apresentam comportamento gregario,
como o salm&o do Atléntico, podem ser influencia-
dos por condigdes que favorecam o aparecimento
de classes hierarquicas, como densidades de
estocagem inadequadas. Nessas condicles, os do-
minantes monopolizam o dimento e 0 consomem pri-
meiro (MacL ean & Metcalfe, 2001), assm como pode
ocorrer aformac&o de zonasde alimentacdo, asquals
s8o defendidas pel os peixes dominantes, impedindo
gue os peixes subordinados se alimentem e, comisso,
aumentam a heterogeneidade do lote de criagdo
(Huntingford & Leaniz, 1997). Apesar de osjuvenis
de pirarucu apresentarem comportamento gregario,
ndo foi observado o estabel ecimento de classes hie-
rarquicas nem a formac&o de zonas especificas de
alimentac&o dentro dos tanques-rede, em nenhuma
das densidades de estocagem. Provavelmente isto
ocorre porque tanques-rede de pequeno volume
(1 m3) néo possibilitam a criagdo de zonas especifi-
casdedimentacdo (Cavero, 2002).

A quebra da dominéancia por densidades de
estocagem adequadas, relacionadas por Alanérd &
Brannas (1996), contribui paraamanutencéo delo-
tesmenos heterogéneos (Trzebiatowski et al., 1981,

Tabela 4. Médias dos coeficientes do fator de condi¢do
(K), desuavariagdo (CVK), dosvaloresdo consumo indi-
vidual médio deracdo (CIMFi) e daconversdo alimentar
aparente (CAA) dejuvenisde pirarucu (Arapaima gigas)
criados em tanques-rede de pegueno volume em trésden-
sidades de estocagem (peixes/md) durante 45 dias®.

Peixes/m® K CVK CIMFi CAA
15 4,86+0,37a 5,95+0,35b 116,11+119a  1,12+0,10a
20 4,66+0,32a 6,94+0,50a  98,83+12,5ab  0,99+0,20ab
25 4,71+0,27a  7,58+0,59a 86,7+10,8b  0,80+0,06b

(WM édias seguidas da mesma letra, na coluna, néo diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade; os valores das variaveis sdo apre-
sentados como médiatdesvio-padréo.
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Teskeredzic et al., 1986), aumenta a produtividade
(Hengsawat et al., 1997), melhora o acesso ao ali-
mento (Schimittou, 1993), geramenor competi¢ao por
alimento nas zonas de alimentagdo (Huntingford &
Leaniz, 1997) ediminui aagressividadeeo canibalis-
mo entre ospeixes (Lahti & Lower, 2000).

No decorrer do periodo experimental, ndo foram
registrados casos de agresséo, competicdo por ali-
mento ou canibalismo entre os juvenis de pirarucu,
gue pudessem dar suporte a inferéncias de que a
variacdo do peso e do comprimento entre os
tratamentos esteja relacionada as relacdes
comportamentais intra-especificas da espécie e as
densidades de estocagem.

Conclusao

As densidades de estocagem néo influenciam a
variacdo do crescimento de juvenis de pirarucu.
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