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Intfroducao

A crescente busca por fontes alternativas de energia, como as
orilundas da biomassa - onde se Insere o0 etanol como
biocombustivel - tem sobre-elevado a importancia da producao de
cana-de-acucar. No Brasil, o estado de Sao Paulo € o maior e mais
Importante produtor de cana. O estudo dos sistemas paulistas de
producao de cana faz-se necessario, de maneira a se obter
conhecimento sobre quais fatores sao determinantes de uma alta
eficiencia de producao. Dentre os principais fatores, estao os do
meio fisico, que abrangem as variaveis climaticas e pedologicas.
Neste trabalho, adotou-se a definicao de eficiéncia de producao
agricola dada em Marin et al. (2008) para a avaliagcao da relacao
existente entre atributos do meio fisico e a eficiencia de producao
de cana-de-acucar em Sao Paulo.

Objetivos ——

Utilizando-se da tecnica de agrupamento em clusters, analisar a
forma como se da a distribuicao espacial da eficiencia de producao
de cana no estado de SP. Determinar, segundo as abordagens
estatistica e de mineracao de dados (adotando um criterio baseado
em entropia de informacao), quais sao os fatores do meio fisico
mais Importantes para a explicacao da eficiencia, bem como
estimar a porcentagem de sua variabilidade que pode ser explicada
pelos mesmos.

Material e Metodos

 Dados (apos as limpezas e tratamentos): 630 municipios X 15
anos (1991 a 2005).

» Variaveis: pedologicas (aptidao agricola [SOLO, Figura 1(a)] e
deficiéncia hidrica [DEF] do solo), climaticas (radiacao solar [RAD],
precipitacao [CHUVA], temperaturas min. [TMIN], max. [TMAX] e
media [TMED]), producao real observada [P_IBGE], producao
atingivel simulada por modelo [P MOD], e eficiencia de producao,
definida por EFIC = P IBGE / P MOD. Todas mensuradas
anualmente.

» Técnica de agrupamento em clusters: k-means.
» Tecnicas estatisticas: coeficientes de correlacao de Pearson e de
Spearman, coef. de determinacao, ANOVA e modelo de regressao

linear multipla.

« Metodo de selecao de atributos, baseado em criterio de
informacao: Gain Ratio, com validacao cruzada 10-folds.

 Pacotes computacionais: R e Minitab (estatisticos), Weka
(mineracao).

Resultados e Discussao
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Each symbol represents up to 4 observations.
~igura 1. (a) Aptidao agricola do solo. (b) Distribuicao espacial dos clusters de

eficiencia. (c) Aproximacao da distribuicao de frequéncias da eficiencia média por
municipio, enfatizando os clusters. (d) Evolucao da eficiéncia média por cluster.

Conclusoes

A categorizacao da eficiéncia de producao de cana-de-acucar em 3
clusters facilita o estudo da sua distribuicao espacial no estado.
Além disso, a aptidao agricola e a deficiéncia hidrica do solo, a
radiacao solar, e a temperatura maxima, sao os fatores do meio
fisico mais importantes para a explicacao da eficiencia, sendo que
as trés primeiras explicam em torno de 30% de sua variabilidade.
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