IMPACTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS NO ZONEAMENTO DE RI SCO
CLIMATICO DA MAMONA NO ESTADO DE PERNAMBUCO

NATHALIA DAMACENO HOTT DIAS?, EDUARDO DELGADO ASSADG

1 Engenheira Agronoma, BolsisEJNCATE, S&o José dos Campos - &ffail:nath_agro@hotmail.comEng® Agricola, Doutar
Embrapa Informética Agropecuaria (CNPTIA), CampiresP.

Apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Agrometiogia — 22 a 25 de Setembro de
2009 — GranDarrell Minas Hotel, Eventos e ConveagéBelo Horizonte — MG.

RESUMO: A mamona é uma importante matéria-prima alternatav@roducéo de biodiesel.
Entretanto ela pode ser afetada negativamente pflEitos das mudancas climaticas,
reduzindo sua area de plantio em baixo risco. @tivoj desse trabalho foi quantificar esses
impactos na produgdo da mamona, no Estado de Peuoamcom base na tecnologia de
Zoneamento Agricola de Riscos Climaticos. Paratiotam simulados os cenarios agricolas
na producdo da oleaginosa para os anos de 2018seepando o cenario atual, 2020, 2030 e
2040, utilizando-se as temperaturas obtidas peldetooHadRM3 do Hadley Centre. Neste
estudo foram adotados os cenarios A2 — o0 mais rpestai que estima um aumento de
temperatura entre 2°C e 5,4°C até 2100 e o B2, ameopmais otimista, que prevé um
aumento de temperatura entre 1,4°C e 3,8°C até 2168tudo mostrou uma reducdo na area
potencial de plantio da mamona em baixo risco adewial aumento da temperatura, que por
consequéncia aumenta a evapotranspiracdo, aumeraalmmanda hidrica da planta.

PALAVRAS-CHAVE: Aquecimento Global, biodiesel, temperatura.

ABSTRACT: The castor bean is an important alternative rawerat in biodiesel
production. However it may be affected adverselyth®y effects of climate change, reducing
its area of cultivation in low-risk. The aim of shstudy was to quantify these impacts in the
production of castor oil plaint, in Pernambuco &tdtased on the technology of Zoning
Agricultural Climate Risk. For both the scenario®rev simulated in the agricultural
production of oilseed for the years 2010, represgrthe current scenario, 2020, 2030 and
2040, using the temperatures obtained for Hadleyt&€emodel by the HadRMS3. This job
used the scenarios A2 - the most pessimistic etsithat an increase in temperature between
2°C and 5.4°C by 2100 and B2, a little more optimishat an expected increase of
temperature between 1.4°C and 3.8°C by 2100. Tigy showed a reduction in the potential
range for plantation of castor oil plaint in lowski due to increased temperature, which
consequently increases the evapotranspiratiorgasang water demand of the plant.
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INTRODUGCAO: As fontes renovaveis de energia sdo uma alterngva minimizar o
aquecimento global. Pesquisas mostraram que a neft@agrode contribuir na reducdo da
emissdo de gases de efeito estufa como importaatiérierprima alternativa na producéo de
biodiesel e producao de fitomassa para sequestoardeno do ar, quando da realizacdo do
processo fotossintético, segundo AMORIM, et al.O@0 No entanto ela é dependente das
condicbes climaticas para o seu estabelecimentanalnona € um bom exemplo de



oleaginosa para a producéo de biodiesel que podeegativamente afetada, principalmente
na regidao Nordeste, por essas novas condi¢coesnue édlinda, segundo SCHAEFFER, et al.
(2008), o sistema brasileiro de energia é vulnéragemudancas climaticas e o impacto
dessas mudancas serd mais intenso no Nordestejevmlesse trabalho foi quantificar
esses impactos na producdo da mamona, no Est&iErmEmbuco com base na tecnologia de
Zoneamento Agricola de Riscos Climéticos. A padé séries historicas de chuva e
temperatura e dados altimétricos é possivel sabee @lantar, onde plantar e quando plantar,
com um risco de, no maximo, 20% de perda da sBIMTO & ASSAD. 2008). Para definir
esse risco, além de dados meteoroldgicos, s@radkds informacbes das culturas, sensiveis
ao clima em sua fase critica de desenvolvimeni®,ctamo profundidade radicular, duragéo
do ciclo, duracdo das fases fenoldgicas, evapgirraigio, etc. Para este trabalho foram
simulados os cenarios agricolas na producdo de nammm Pernambuco para os anos de
2010, representando o cenario atual, 2020, 203B1@. Zoram utilizadas no modelo atual as
temperaturas projetadas obtidas pelo modelo HadBdBladley Centre, com resolucéo de
50 Km, para os anos estudados.

MATERIAL E METODOS: Para a avaliagdo dos impactos das mudancas claséatic
zoneamento de risco climatico da mamona no estadBeinambuco foram utilizados os
parametros do ultimo zoneamento publicado pelo $#nio da Agricultura, agregado a eles
os dados de temperatura estimados pelo modelo HadRMHadley Centre projetados para
os anos 2010, 2020, 2030 e 2040.

Os critérios de corte das condicdes ideais devoultiram temperatura média do ar variando
entre 20°C a 30°C; precipitagdo média anual iguauperior a 500 mm no periodo chuvoso;
e altitude entre 300 e 1500 metros (AMORIM NETO,020 Foram utilizadas as
temperaturas médias dos anos de 2010, 2020, 20880=estimados pelo modelo HadRM3.
Neste estudo foram adotados os cenarios A2 — o peaEmista que estima um aumento de
temperatura entre 2°C e 5,4°C até 2100 e o B2, aumopmais otimista, que prevé um
aumento de temperatura entre 1,4°C e 3,8°C em EB88s projecOes foram feitas atraves do
modelo climético HadRM3 utilizado no Precis (Prangl Regional Climates for Impact
Studies), do Hadley Centre. A precipitacdo médigabfoi obtida através das séries histéricas
pluviométricas, com no minimo 15 anos de dadosiadidregistrados nas estacdes
meteoroldgicas disponiveis no estado de Pernamkug@oocesso cartografico para geracao
dos mapas de altitude média foi baseado nos d#itogtacos fornecidos pelo United States
Geological Survey (USGS) do arquivo GTOPO30, enméorde uma grade regular com
espacamento maximo de 900m x 900m de distanciadmial entre os pontos de altitude.
Todos os parametros foram geo-espacializados pdo e um sistema geografico de
informacdes, permitindo a geracdo e o cruzamensodadolos entre si e obtendo um Unico
mapa com a area apta para o plantio da mamondaunes

A definicdo dos melhores periodos para a semeadaranamona no Estado foi feita
utilizando-se o modelo SARRA (BARON e MARAUX, 199%ra simular o balanc¢o hidrico
da cultura, para periodos de dez dias. O balam@difoi realizado com o uso das seguintes
variaveis:

a) Precipitacdo pluviométrica diaria: obtidas datages disponiveis na regido com, no
minimo, 15 anos de dados diarios disponiveis nadest

b) Evapotranspiracdo potencial: estimada pelo neétledPennam-Monteith para periodos de
10 dias (decendiais) para os cenarios A2 e B2 mas @e 2010, 2020, 2030 e 2040;

c) Ciclo e fases fenoldgicas: foi utilizado o citéwdio, com duracdo média de 230 dias. A
fase fenoldgica critica em demanda hidrica é a flasacdo/enchimento das bagas com
duracdo média de 50 dias;



d) Coeficiente de cultura (Kc): usaram-se valoreddios para periodos de dez dias
determinados em condi¢Oes de campo;

e) Reserva util do solo: foi hipotetizada uma @dade solo denominada de solo Tipo 3
representado pelos solos com teor de argila maier 3p%, com profundidade igual ou
superior a 50 cm; ou solos com menos de 35% d&aagnenos de 15% de areia (textura
argilosa), com profundidade igual ou superior acB0De, com capacidade de armazenar 70
mm de agua nos primeiros 60 cm do solo.

Foram realizadas simulacfes para 12 periodos deaskema, espacados de 10 dias, entre 0s
meses de janeiro e maio. Para cada data, o0 modg&inoa os indices de satisfacdo da
necessidade de &agua (ISNA), definidos como sendoelacdo existente entre a
evapotranspiracao real (ETr) e a evapotranspiragaédma da cultura da mamona (ETm). Em
seguida, realizou-se a analise frequencial, aol mige80% de ocorréncia dos indices de
necessidade de agua (ISNA), gerados pelo modedesBmlores foram georeferenciados em
funcéo da latitude e longitude e, com o uso de igterea de informacdes geograficas (SIG)
confeccionaram-se 0s mapas tematicos represerstalagoclasses apresentadas na tabela 1:

Tabela 1: Classes de Risco climatico.

CLASSE DE RISCO Alto Risco Médio Risco Baixo Risco

ISNA <0,40 0,40 -0,50 > 0,50

Em seguida, foram efetuados os cruzamentos docatéespenapa obtido anteriormente de
temperatura, precipitacdo, altitude com os mapasendkais do balanco hidrico (ETr/Etm)
com o objetivo de caracterizar as areas de basxo glimatico para o cultivo da mamona em
Pernambuco. Para cada ano e em cada cenariolfeadeao procedimento descrito acima.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O estudo mostrou que com o aumento de temperatura a
longo dos anos, a area potencial produtora de maneom baixo risco, no Estado de
Pernambuco, sofrerd uma reducéo. Essa reducacekst@nada a influencia da temperatura
sobre a evapotranspiragao, que apresentou cregointeque, por consequéncia, gerou um
aumento da demanda hidrica pela planta.

O impacto das mudancas climaticas foi evidente a@pemo ISNA, pois no corte da
temperatura média anual o aumento da temperatoréonéxcludente, estando todo o estado
dentro do limite de 20°C a 30°C nos cenarios A2 @&a 0s anos estudados.

O gréfico 1 representa essa queda na area potgmodlitora de mamona no estado de
Pernambuco. O cenario A2 € o mais pessimista, pra& um aumento de temperatura entre
2°C e 5,4°C e o cenario B2, o mais otimista, comemnio de temperatura entre 1,4°C e 3,8°C.
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Grafico 1: Area pontencial a producdo de mamonBstado de Pernambuco.



Na tabela 1 vemos a variacdo da area potenciabfm@de mamona nos cenarios A2 e B2
para os anos de 2020, 2030 e 2040 em relacdo @dteszcial atual. Essa variacdo aumenta
ao longo dos anos, diminuindo a area de baixo paca o cultivo da oleaginosa.

Tabela 1: Variacdo das areas com potencial patantigpda mamona nos anos de 2020, 2030
e 2040 de acordo com as simula¢gdes do modelo HadikeBos cenarios A2 e B2 do IPCC.

Cendrios Area Area % de Area % de Area % de
potencial potencial Variagdo potencial Variagdo potencial Variagao
atual pelo em pelo em pelo em
(Km?) modelo Relagdoa modelo Relagioa modelo Relagdoa
em 2020 Area em 2030 Area em 2040 Area
(Km?) atual (Km?) atual (Km?) atual
A2 20925 20274 -3,11 19387 -7,35 18635 -10,94
B2 20925 20516 -1,95 20168 -3,62 19564 -6,50

Dos 185 municipios do estado de Pernambuco, ag@n@2%) sao classificados como sendo
de baixo risco para o cultivo da mamona atualmd?dea o cenario A2 no ano de 2040 esse
ndamero cai para 74 municipios, veja tabela 2. &lmde plantio sofrerd alteracdo em alguns
dias. O plantio, que atualmente é recomendado a@®%/01 até 15/04, com variacbes para
cada municipio, passara a ser recomendado do (4 at& 15/04 no cenario B2 e no cenario
A2 sera de 25/01 a 15/04.

Tabela 2: Numero de municipios com potencial pdemtip da mamona nas condi¢des

climaticas atual, 2020, 2030 e 2040, de acordo asrsimulacfes do modelo HadRM3 para
0s cenarios A2 e B2 do IPCC

Cenarios

N2 Municipios
Potencialmente
Produtores em
Areas de Baixo

N2 Municipios
Potencialmente
Produtores em
Areas de Baixo

N2 Municipios
Potencialmente
Produtores em
Areas de Baixo

N2 Municipios
Potencialmente
Produtores em
Areas de Baixo

Risco (Atual) Risco em 2020 Risco em 2030 Risco em 2040
A2 78 78 76 74
B2 78 78 78 77

Abaixo (Figura 1) estdo os mapas do decéndio @Bitiplem 15 de fevereiro, sendo os mais
representativos dos impactos das mudancas climaticazoneamento agricola de risco
climatico da mamona no estado de Pernambuco.

CONCLUSOES: As mudancas climaticas resultaram, a partir dessatho, um cenario de
pouco impacto na cultura da mamona. Foi possivErménar uma pequena reducdo das
areas de baixo risco para o plantio da mamona regolodos anos simulados no estado de
Pernambuco. Essa reducdo é devido ao aumento dzertgnra, que por consequéncia
aumenta a evapotranspiracdo, aumentando a deméiritza fda planta, ndo atendendo as
condi¢des de baixo risco determinadas pelo zoneanagnicola de riscos climéticos.
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Figural: Mapas do Estado de Pernambuco, para @lamtil5 de fevereiro, com 0s cenarios
atual, A2 e B2 para os anos de 2020, 2030 e 2040.




