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RESUMO: A parametrizacdo do modelo DSSAT/CANEGRO para didade
brasileira é de grande importadncia para a obtergd@ouma ferramenta para o
monitoramento de safras agricolas e para a eladdwigg cenarios agricolas futuros. O
presente trabalho enfocou as cultivares R570, NGoBB72-454 e SP83-2847 nas
condicbes de Piracicaba/SP. Os dados biométricamnfacoletados no Centro de
Tecnologia Canavieira, comparando-se os valoresroddos com as simulagdes para
as seguintes variaveis: perfilhamento, altura dem@polAF, niumero de folhas verdes; e
a fitomassa da parte aérea. O modelo apresentoltadkss satisfatorios para todas as
cultivares testadas, com excecédo da NCo376, pqualehouve subestimativa da massa
seca da parte aérea (-32%) e indice de area (dli2f0).

PALAVRAS-CHAVE: parametrizagdo, modelagem, biometria, variedades,
fotossintese

EVALUATION OF DSSAT/CANEGRO MODEL FOR FOUR SUGARCAN E
CULTIVARS

ABSTRACT: The parameterization of DSSAT/CANEGRO model for sw@l and
climate conditions of Brazil has importance to ioy® the studies regarding the
sugarcane crop . This paper focused on the cudtir&70, NCo376, RB72-454 and
SP83-2847, cultivated in Piracicaba/SP. The biametataset were collected at the
Center for Sugarcane Technology and were compdsetbdowing variables: tillering,
stem height, LAI, number of green leaves, and sbhaohass. The model fitted well for
all cultivars tested, except for NCo376, for whiblere was underestimation of the dry
mass of shoot (-32%) and leaf area index (-13%).
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INTRODUCAO: A importancia econémica e social da cana-de-aquarar o Brasil, na
atualidade, é indiscutiveUm grandeavanco tecnoldgico tem sido observado no setor
canavieiro nos ultimos anos, especialmente no qaeetne ao melhoramento genético,
ao manejo da cultura e ao processamento indugirimlodelagem agricola da cana-de-
acucar, no entanto, carece ainda de estudos qudtger a obtencdo de modelos
confiaveis para aplicacao pratica.

Além da possibilidade de aplicacdo de modelos pamonitoramento operacional da
safra baseada em condicbes meteoroldgicas, o advntquestdo das mudancas
climaticas e a perspectiva de expansdo da cultoravigude do crescimento da
exportacdo dos produtos da cana-de-acucar, vémandona simulacdo de cenarios
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futuros uma ferramenta de grande utilidade pardamepamento de médio e longo prazo
do setor.

O modelo CANEGRO (INMAN-BAMBER, 1991) é uma das 06ps de simuladores
disponiveis para este tipo de aplicacdo, com baerdpenho em diferentes condi¢des
do mundo (SINGELS et al, 2008), mas ainda sem aglid para as condi¢cbes
brasileiras. Assim, o objetivo deste trabalho fa@lear o desempenho deste modelo para
as cultivares RB72-454, SP83-2847, R570 e NCo376.

MATERIAL E METODOS: Os dados deste trabalho foram coletados por Sumjuit
(2006), em trabalho que envolveu as seguintesvaudts: R570, NCo376, RB72-454 e
SP83-2847, O experimento foi conduzido no Centrd eenologia Canavieira (CTC),
em Piracicaba (SP), situado a latitude de 22° S4P' a longitude de 47° 33' Oeste e
altitude de 566 m. O solo foi caracterizado comdossolo Vermelho Amarelo
distréfico.

O plantio foi realizado no dia 29 de outubro de26( colheita do ensaio no dia 26 de
setembro de 2005. As quatro cultivares foram ptlEagano espacamento 1,40m entre
linhas. Em parcelas compostas por seis linhasode thetros. Cada tratamento teve
trés repeticdes, totalizando 12 parcelas, sendorigado e outro ndo irrigado.

A analise biométrica das cultivares envolveu a aeedia altura das plantas, obtida pela
medida de cada colmo do nivel do solo até a insadgafolha +1, avaliando-se oito
colmos por parcela por todo periodo; perfilhamefdaendo a contagem do total de
colmos que existiam num total de seis metros lagsepor parcela; dindmica foliar, pela
contagem do numero de folhas verdes, novas e dbetot cinco colmos marcados; a
area foliar, utilizando-se o medidor portatil dearoliar LI30O0A (Licor, Inc.); e a
fitomassa da parte aérea, dividindo-se em folhasssefolhas verdes, colmos e
bainhas+palmito. Na colheita realizou-se a pesatgitoda a parcela utilizando-se uma
célula de carga adaptada a uma carregadora. Mathee sobre o experimento de
campo podem ser obtidos em Suguitani (2006).

O desempenho do modelo foi quantificado pelo tésteoncordéancia de Willmott “d”,
pelo erro médio absoluto e o indice de correlagi®elarson (Snedecor & Cochram,
1982).

RESULTADOS E DISCUSSAO: A parametrizacdo do modelo CANEGRO/DSSAT
focou parametros de maior importancia na descgadesenvolvimento e acumulo de
biomassa da cana-de-aglcar, como as variaveis:udacio de biomassa, crescimento
de folhas, brotac&o da cultura e nUmero maximacedihmos.

Para as variedades brasileiras, dada a granderierentre os valores observados e
estimados, foi necessario ajustar a variavel quscrdee a taxa de conversao de
radiacéo solar interceptada pela cultura em masgatdassimilados, indicando que as
variedades brasileiras tém maior capacidade deup&odbruta de matéria seca que as
variedades normalmente utilizadas na Africa do(8specialmente a NCo376), para as
quais 0 modelo ja havia sido testado. Como disoutidiante, este ajuste suscita a
davida de que pode haver uma oportunidade impertpata melhoria do modelo
atraves do algoritmo referente a fotossintese.

A Figura 1 ilustra o ajuste obtido com a parama{do para a variedade RB72-454,
indicando o bom desempenho do modelo tanto pamm@igio irrigada quanto para o
tratamento sem irrigagao.
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Figura 1. Variacdo diaria da massa da parte aérea (a)ieeidd area foliar (b) simulados pelo modelo
Canegro e observados em condi¢des de campo.

Na Tabela 1 tem-se 0 ajuste estatistico para e&laariedades avaliadas neste trabalho,
indicando o bom desempenho do modelo quando aplicasl condi¢cdes de Piracicaba.
Vale notar, contudo, que assim como observado ymradade RB72-454, o ajuste da
variedade SP83-2847 também envolveu a alteracgmadonetro que trata da taxa de
conversao de radiacdo absorvida em fotossintete dmucerca de 20% em comparacao
com os valores propostos para a variedade NCo376.

Tabela 1 Indicadores estatisticos da comparacao entresdaddidos e observados do
modelo CANEGRO/DSSAT para a varierdade RB72-454.

| Média Desvio Padrao , Er:jo indice
Variave . . . R Médio
Obser. Sim. Razdo Obser. Sim. Absoluto D
N&o Irrigado
IAF 3,667 2,697 0,789 1,062 0,367 0,408 1,125 0,523
Massa Seca Colmos t/ha21,375 18,912 0,921 12,978 10,502 0,951 4,095 0,966
Massa Seca Aérea t/ha 33,3784,331 1,159 20,595 16,636 0,979 4,314 0,983
Perfilhos no #/m2 6,302 9,968 1,693 1,304 0,085 0,841 3,665 0,317
Altura m 1,403 1,054 0,865 1,000 0,646 0,985 0,381 0,910
Irrigado

IAF 4000 3,388 0,852 0,748 0,555 0,896 0,612 0,803
Massa Seca Colmos t/ha22,750 19,228 0,811 11,987 10,817 0,983 3,522 0,970
Massa Seca Aérea t/ha 35,125 34,804 1,034 19,379 17,142 0,990 2,544 0,994
Perfilhos no #/m2 7,063 9,968 1,510 1,487 0,085 0,788 2,905 0,379
Altura m 1,420 1,122 0,880 1,008 0,746 0,965 0,330 0,942

O ajuste estatistico obtido para a variedade SB83-@i similar aquela alcancada para
a variedade RB72-454 (Tabela 1), notando-se aindaoatunidade de melhoria do
desempenho do modelo através do ajuste dos paodntpie descrevem o ecOtipo de
cada variedade, especialmente no que diz respesenaibilidade das variedades
brasileiras em relacdo ao estresse hidrico, agemente menor do que o padrdo
observado para as variedades/ecotipos sul-africBrevdgre as variaveis apresentadas na
Tabela 1, nota-se que as que tiveram os pioresaddies estatisticos foram o indice de
area foliar e o perfilhamento, o que parece seiddawais ao tipo de dados envolvidos
na analise do que a erros sisteméticos por paneodielo.

Tabela 2 Indicadores estatisticos da comparacao entresdaddidos e observados do
modelo CANEGRO/DSSAT para a varierdade RB83-2847.



Variavel Média Desvio Padrdo R? Erro indice

Médio D
Obser. Sim. Razao Obser. Sim. Absoluto

N&o Irrigado
IAF 3,60 2,82 0,90 1,40 0,20 1,00 1,20 0,57
Massa Seca Colmos t/ha 22,b,26 0,62 13,33 9,96 0,99 6,74 0,90
Massa Seca Aérea t/ha 28,,06 1,14 16,90 14,15 0,99 2,85 0,99
Perfilhos no #/m2 5,96 9,97 1,78 1,23 0,09 0,75 401 0,30
Altura m 1,23 1,04 1,02 0,93 0,64 0,98 0,27 0,95

Né&o Irrigado
IAF 3,80 3,14 0,85 1,00 0,54 1,00 0,66 0,79

Massa Seca Colmos t/ha 26,50,33 0,74 10,71 9,23 0,99 6,18 0,91
Massa Seca Aérea t/ha 353,63 1,10 1543 11,73 1,00 3,36 0,98
Perfilhos no #/m2 6,46 9,97 1,83 1,86 0,09 0,77 3,50 0,39
Altura m 1,48 1,28 0,93 0,95 0,76 0,99 0,24 0,97

A Figuras 2 ilustra o desempenho obtido para asdaides NCo376 e R570, ilustrando

o fraco desempenho para as variaveis massa sgeatdaérea (-32%) e indice de area
foliar (-13%) para a variedade NCo0376, utilizandoss mesmos parametros propostos
por Singels et al. (2008). Segundo Singels (20@%se desempenho pode estar
associado ao fato de que a fotossintese brutar\eamduncdo da temperatura do ar e,
possivelmente, de modo mais pronunciado que o,idealltando do desempenho

observado.
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Figura 2. Desempenho do modelo Canegro/DSSAT para as adesdR570 e NCo376
em condicao irrigada e sem irrigacao.
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CONCLUSAO: O modelo Canegro/DSSAT apresentou um bom desempeato
simulacdes para as variedades testadas nestehtvabapecialmente para as cultivares
brasileiras e apdés o0 ajuste em parametro relacioradotossintese. Seu teste em
condi¢cdes de clima e solo diferente das observaeate trabalho oferecera mais
subsidios para avaliacdo do desempenho do modelmondicdes brasileiras.
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