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RESUMO: Nos ultimos anos observou-se um crescimento, segegentes, de aplicacoes,
sistemas e repositorios de informacfes que coexiskentro das instituicbes de pesquisa
agropecuaria. Como consequéncia, a integracdao desdagricolas tem sido um grande
desafio no desenvolvimento de aplicacbes para dpore a tomada de decisdo no
agroneg0cio. Para abordar este problema, esteo aapgesenta uma solucdo, baseada em
servigcos Web, para integracdo de dados de clineaselds. A solucéo € simples, do ponto de
vista de implementacdo, e é independente da ptatafccomputacional. A partir da
integracdo de dados de clima e de solos, serdow#gielas aplicacdes em diversas areas do
agronegdcio, como, por exemplo, zoneamento agrie@dtimativa da produtividade de
culturas, planejamento agricola, recomendacéo uleagdo de culturas, entre outras.

PALAVRAS-CHAVE: Servicos Web, integracédo de dados, dados climapesfs de solos.
INTEGRATION OF CLIMATE AND SOIL DATABASES VIAWEB S ERVICES

ABSTRACT: In the last years, we have witnessad increasing number of applications,

systems and information repositories that coexisAgricultural Research Institutions. As a

result, the integration of agricultural data hasdme a challenge in the development of
applications to support decision making in agribass. To address such a problem, this
paper presents a solution based on Web servicéstedgrate climate and soil data. This

solution is simple, from the implementation poirft wew, and it is independent of the

computational platform. Based on this integratibelonate and soil databases it will be built

applications in several areas of the agribusinsgsh as, agricultural zoning, crop yield

estimation, agricultural planning, crop fertilizecommendation, among others.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas trés décadas, varias instituicoes Ibnas produziram uma quantidade enorme
de dados e informacfes sobre o meio ambiente drasitanto na forma espacial (mapas,
fotos, imagens) quanto na forma nao-espacial (ertdabelas). Estas informacdes estao
dispersas em planilhas, relatorios técnicos, dms@es de mestrado, teses de doutorado,
livros, boletins de pesquisa, além de outros meiagnéticos. Como néo estdo organizadas
em um banco de dados Uunico, as informacOes exastenfio podem ser facilmente
recuperadas e repassadas aos setores interessados.

Embora existam diversas iniciativas para a intgiggale bancos de dados ambientais,
por parte de algumas instituicdes brasileiras, s@cosabe se essas iniciativas estdo em
funcionamento e se sdo compativeis entre si, iste @oermitem a troca de dados entre si.

! Doutor em Ciéncia da Computacéo, Pesquisador daepa Informatica Agropecuéria, E-mail:
stanley@cnptia.embrapa.br

2 Graduando em Engenharia de Computac&o do IC/Upidastagiario da Embrapa Informatica Agropecuaria

E-mail: diegosc@cnptia.embrapa.br

% Bacharel em Ciéncia da Computacéo, Analista da Eraldrdormatica Agropecuéria, E-mail:

adriano@cnptia.embrapa.br


https://core.ac.uk/display/45483966?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Além disso, ndo se sabe de que forma € possivedacestas informacdes, quais informacoes
existem e se estdo disponiveis via internet.

Ciente da importancia da integracdo de dados amalisepara a pesquisa agropecuaria
brasileira, a Embrapa e seus parceiros tém envidsfitwcos para organizar e disponibilizar
uma base de conhecimento de recursos ambientaisagamada de decisdo no agronegoécio
brasileiro e previsdo de cenérios, contribuindo eooonservagdo dos recursos naturais e da
biodiversidade nos diversos biomas.

O objetivo deste trabalho € apresentar um sistégsanvolvido pela Embrapa para
integrar dados de clima e de solos, por meio dacesr Web. O sistema pode ser facilmente
estendido para integrar outras bases de dados, gomexemplo, vegetacéao, relevo, socio-
economia, entre outras. A solucdo é simples, ddopde vista de implementacdo, e é
independente da plataforma computacional. A pddirintegracdo de dados de clima e de
solos, serdo desenvolvidas aplicagcbes em diversas do agronegdécio, como, por exemplo,
zoneamento agricola, estimativa da produtividade cdituras, planejamento agricola,
recomendacao de adubacao de culturas, entre outras.

2. ORGANIZACAO DAS INFORMACOES DE CLIMA E DE SOLOS

Nesta secédo, serdao apresentados, de forma suxsnbmncos de dados de solos e de clima,
desenvolvidos pela Embrapa e seus parceiros.

 Base de dados de climaEsta base esta disponivel para consultas na \&th,
atualizacdo diaria de informacbes agrometeorol8gi¢eemperatura, precipitacéao,
umidade, velocidade do vento, etc) para todos tzles brasileiros (Evangelista et al.,
2003; Romani et al., 2003). O sistema trabalha damios observados e atualizados
diariamente de PCDs (Plataformas de Coleta de Dadds dados meteoroldgicos
armazenados sao coletados por diversas institui@@eMIG, INMET, IAC, UNESP,
UNICAMP, Centros de Pesquisa da EMBRAPA, entre am)tratraves de estacOes
mecanicas e automaticas. O processo de transferéaadlados dessas instituicdes para a
base do Agritempo € automatizado, oferecendo agdicho envio dos dados, eliminacéo
de erros decorrentes de digitacdo e verificacdicaidos dados recebidos para manter sua
consisténcia. Uma das aplicacbes do Agritempo &aulo do balanco hidrico, realizado
pontualmente para cada estacdo, em escala diaria.

» Base de dados de solo&sta base reune informacdes de solos coletadoslsados de
todas as regides do Brasil. As informacfes de gudaem ser acessadas pela internet,
combinadas e analisadas sob varios pontos de(@$teeira et al., 2008). A partir desta
base de dados, serdo desenvolvidas aplicacdes pameada de decisdes do agronegocio,
em zoneamento agricola, na estimativa da prodatiégdde culturas, no ensino e na
pesquisa. Outro objetivo desta base de dados érapewvolucdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos — SIiBCS (Santos et al., RO®thase é composta de dados de
perfis de solos, analises de fertilidade e mapasédfis serdo Uteis principalmente para
pesquisadores e estudantes da area de Ciénciala@ $omodulo sobre fertilidade vai
subsidiar a tomada de decisGes dos agricultores, dé subsidiar o zoneamento agricola.
As informacdes georreferenciadas complementardoammcd de dados, fornecendo
mecanismos de consultas eficientes sobre perfissales disponiveis no territorio
nacional.

3. ARQUITETURA DO SISTEMA DE INTEGRACAO DE DADOS

A arquitetura do sistema esta disposta em trésdaasmgue operam sobre bases de dados pré-
existentes (clima e solos), como pode ser vistaigara 1. Estas camadas interrelacionam-se
para fornecer uma visualizacdo organizada e ceemsd diversas informacgdes existentes,



promovendo assim uma integracdo dos bancos de.dadosica operacédo disponivel neste
sistema € a consulta as informagfes existentebas®s de dados. As demais operacdes de
insercao, alteracédo e exclusdo de dados sédo amizor sistemas especificos e dedicados a
cada base, que estao fora do escopo deste trabalho.
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Figura 1. Modelo esquematico da arquitetura do sistemateégriacdo de dados ambientais.

Solos
(PostgreSGL)

A primeira camada na arquitetura refere-sitarface de UsuarioEsta camada é
responsavel por captar as requisi¢cdes e exibirnrdgdes referentes as consultas de clima e
solos. Na Secéo 5, daremos mais detalhes sobonssl@s.

Logo abaixo, a segunda camada corresporidiecgsdo e Integracdo dos Dadd3abe
a ela gerar requisi¢cdes de disponibilidade de daaleiar as respostas e decidir a quais
banco de dados serdo disparadas as solicitacdas;dieo tratar os resultados e devolvé-los
alnterface de Usuario

A terceira camada diz respeitcCamunicacaaentre o nivel de decisédo e os Sistemas
Gerenciadores de Banco de Dados (SGBDs), por neeftedvicos Web, tendo as requisicoes
e os resultados serializados por SOAP desenvolvimento dessa camada consiste em duas
etapas: a primeira € o estabelecimento de unidamesimidoras de dados dos Servigos Web,
diretamente ligadas a camada de decisdo e capapesabssar as requisicoes e gerar pedidos
SOAP; a segunda é a criagcdo de um Servico Web ea servidor de dados, que sera
responsavel por avaliar a requisicoes recebidagmssa-las de forma adequada a base de
dados e devolver a resposta a unidade consumidorespondente. Vale ressaltar que esta
camada prové para as camadas superiores a tramspag@anto as especificidades de cada
SGBD. Dessa forma, o fato de os dados de Climasestarmazenados em uma base Oracle e
os de Solo em PostgreSQL séo irrelevantes duragtepa de formulacdo de uma consulta.

Na Figura 1 pode-se ainda notar que a integraga@tados contempla apenas dados de
solos e de clima. Os demais bancos de dados derelegetacdo e sécio-economia serao
integrados até o final de 2009. Isso mostra alflkstade da arquitetura do sistema proposto
gue € capaz de incorporar outros bancos de dadosnda simples e pratica.

* Originado do acrénimo ingléSimple Object Access Protoc@ um protocolo para troca de informacdes
estruturadas em uma plataforma descentralizadatebdida, utilizando tecnologias baseadas em XFihi.
especificado para ser independente de qualquerlondedgrogramacéo ou outra implementacao especifica



4. DESCRICAO E IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

A Interface de Usuario consiste em uma aplicacad désenvolvida em PHP orientado a
objetos, seguindo o modelo proposto por Goncalves €2005), enquanto os Servigcos Web
foram codificados utilizando Java. Os Servicos Weplementados no sistema podem ser
classificados como: (a) servicos de aplicacdo li®dj retornando uma lista de possiveis
resultados; e (b) servicos de recuperacédo de adssliselecionados pelo usuario.

Os servicos de aplicagéo de filtros examinam & lbiesdados limitando o conjunto
possivel de resultados em uma dimensao espedjtieapode ser temporal ou espacial. Ja os
servigos de recuperacdo de resultados atendemussigdgs geradas a partir de listas de
resultados. A Tabela 1, abaixo, resume os SerWgls disponiveis no sistema.

Tabelal Resumo dos Servicos Web disponiveis no sistema.
Nome Base Tipo Funcao

SID_lista_estacoes Clima Filtro espacial Recebe logaizacao geografica. Retorna uma
lista de estacdes presentes.

SID_lista_series Clima Filtro temporal Recebe umqu® de tempo e uma ou mais
estacdes. Retorna uma lista de IDs de séries
temporais.

SID_recupera_serie  Clima Recuperacdo Recebe o ibndesultado especifico (série) e
0s parametros meteorolégicos desejados. Retorna
uma série com os parametros selecionados.

SID lista p_a Solos Filtro espacial Recebe umdilaggio geografica. Retorna uma
lista de pontos de amostragem (perfis).

SID_recupera_p_a Solos Recuperacao Recebe o Ilhdeaultado especifico (perfil) e
0s parametros desejados. Retorna os parametros
selecionados.

5. EXEMPLO DE UMA CONSULTA

Apoés a autenticacdo de um usuario, por meio deleggenha, uma consulta pode ser feita
por meio da selecdo de uma localizagdo geografefmida por: selecéo direta de Estado e
Municipio ou coordenadas geograficas (latitudefkoiclg ou UTM). Para exemplificar o
funcionamento do sistema, vamos considerar umauttarsobre dados de clima e de solos no
municipio do Rio de Janeiro, RJ.

Em geral, uma operacao de consulta € compostagsoetapas: selecdo da localidade,
selecéo de filtros e selecdo dos resultados. Agir@metapa consiste na selecdo do filtro
espacial das bases, na qual o usuario informabss@ deve ser feita por UF/Municipio ou
por coordenadas geograficas. Neste exemplo, oiassgleciona UF = “RJ” e Municipio =
“Rio de Janeiro”.

Na etapa seguinte (selecdo de filtros), para agsbgue apresentam a dimensao
temporal de dados, como é o caso da base de Glaoarequisitadas listas de resultados
considerando um periodo especifico no tempo. Pdeaexemplo, o periodo selecionado foi
de 01/01/2009 a 30/05/2009. Nesta etapa, o usta@ribém define os parametros desejados
para cada uma das bases de dados.

Por fim, de posse das listas finais de resultadossuario pode selecionar uma
instancia especifica de uma base. Para o casoatestalta, foram identificados 25 perfis de
solos e oito estacdes meteorologicas. Por razésismpicidade, seré apresentada apenas uma
parte dos resultados recuperados. Para as infoemalg solos, selecionamos os parametros
de identificacdo e de classificacdo do perfil ACLA%, para os dados meteorolégicos, foram



selecionados temperaturas maxima e minima e pt&gio para a estacdo meteorologica de
Forte de Copacabana. Os resultados podem ser alissrma Figura 2.

Rio de Janeiro - R] Rio de Janeiro - R]

Identificagdo Forte de Copacabana

Namero do ponto de amostragem: AC N© 17 DATA, TMAX TMIN PRECIP
Data da coleta: 20,/04/2000 01/01/2009 28.70 23.70 A0

R.espnnsa'uel pela descricdo: Raphael David dos Santos e Aroaldo Lopes Lemos. 02/01/2009 3414 20.26 24 85

Tipo: Amostra extra

Situacéo de coleta da amostra: Trincheira 03/01/2009 35.40 23,10 .80
04/01/2009 28.70 21.00 4.40

Classificacdo 05/01/2009 23.80 19,90 13.60

\assificacio oridinal iza dorad g 06/01/2009 22,60 19.80 11.80
Classificacdo original: aterro gleizado A moderado textura média. 07/01/2008 58.50 50.30 500

Classificacdo atual: aterro gleizado A moderado textura média.
Nivel 1: CAMBISSOLO 08/01/2009 30.00 22.00 .00
Horizonte superficial: A Moderado

Grupo de classe textural superficial: Média

Classe de drenagem: Moderadamente drenado

Classe de pedregosidade: N3o pedregosa

Figura 2. Resultado da consulta: (a) parametros de sdippagametros de clima.

6. CONCLUSOES

Este trabalho apresentou um sistema desenvolviddgmebrapa para integrar dados de clima
e de solos por meio de servicos Web. A solucdo néples, do ponto de vista de
implementacdo, e é independente da plataforma daecipnal. Embora os resultados
apresentados neste trabalho contemplam a integdecéalos e de clima, a solucdo proposta é
extensivel para outras bases de dados. A Embragsgédrabalhando na integracdo de dados
de vegetacdo, relevo e socio-economia. Isso demaogse a solucdo adotada é flexivel, de
forma que outras bases de dados ambientais podeiacgmente acopladas ao sistema, por
meio de servicos Web.

A partir da integragcéo de dados de clima e dessekrdo desenvolvidas aplicagbes em
diversas areas do agronegdcio, como, por exemplogamento agricola, estimativa da
produtividade de culturas, planejamento agricat@pmendacdo de adubacdo de culturas,
entre outras.
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