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Introducao

A produgdo de proteina animal através da criacdo de suinos, aves e bovinos em
sistema de confinamento, principalmente nos estados de Minas Gerais, Goids e Mato Grosso,
gera aproximadamente 315 milhdes de toneladas de dejetos todos os anos. A conversao
efetiva dos alimentos ingeridos pelos animais em crescimento € o aumento de peso vivo varia
de 30% a 60%, sendo o restante eliminado pelas dejecdes. Neste sentido, esses dejetos
apresentam um alto risco de polui¢do ao meio ambiente, especialmente para os recursos
hidricos, principalmente em se tratando da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Por
outro lado, a adequada utilizagdo destes residuos como fertilizantes, em substituicdo aos
adubos quimicos, além de reduzir ou eliminar o potencial de poluicdo, pode contribuir para a
diminuicdo dos custos inerentes a producdo agricola, para a melhoria gradativa das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos e para o aumento da produtividade das
lavouras.

A regido oeste do Estado de Minas Gerais concentra um dos grandes pdlos granjeiros
do pais, com destaque para a avicultura de corte. Até recentemente, os residuos deste tipo de
exploracdo, conhecidos como cama de frango, - uma mistura da excreta (fezes e urina) com o
material utilizado como substrato para receber e absorver a umidade da excreta, somado as
penas e descamacgdes da pele das aves, restos de alimento e dgua caidos dos comedouros e
bebedouros (PALHARES, 2004) -, eram utilizados como complemento na alimentacdo de
bovinos. Em 2004, através da Instru¢do Normativa n°8 do Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (MAPA), determinou-se a proibicdo deste tipo de uso. J4 em outubro de
2009, outra Instru¢do Normativa do MAPA (n°41) instituiu punicdo aos infratores,
determinando o abate dos animais nas propriedades autuadas. Tal fato gerou a necessidade
urgente de se fornecerem alternativas aos produtores para a destinacdo adequada da cama de
frango, de forma que, além de minimizar os riscos de polui¢do ambiental, a mesma possa ser
aproveitada como fonte alternativa de renda e/ou na redu¢do dos custos de producao dentro da
propriedade. Neste contexto, a utilizacdo deste material como fertilizante pode vir a ser uma
alternativa interessante para o produtor.

A adocdo de sistemas de integracdo lavoura, pecudria e floresta (ILPF) tem sido
pratica cada vez mais adotada nos municipios da regido central de Minas Gerais,
principalmente em funcdo dos programas de apoio da Secretaria de Estado da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (SEAPA) e do trabalho conjunto das instituicdes de pesquisa
(Embrapa e Epamig) com o 6rgao oficial de extensdo, representado pela Emater.
Aproximadamente uma centena de propriedades rurais, distribuidas em quinze municipios,
implantaram dreas com ILPF nos tltimos dois anos, utilizando diferentes arranjos produtivos
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com variacdes na densidade dos plantios, culturas consorciadas, épocas de implantacdo e
tecnologias de cultivo. Os resultados tém sido animadores, mesmo considerando apenas os
dados preliminares, pois permitem inferir sobre a diversidade de possibilidades de
implantacdo e manejo deste sistema, o que facilita sua adaptacdo as condicdes distintas de
cada propriedade rural.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar e demonstrar, através de acdes de
transferéncia de tecnologias, a eficidcia da adubacgdo organica das lavouras de milho com cama
de frango em sistema de integracdo lavoura-pecudria-floresta.

Material e métodos

O trabalho realizado na regido central de Minas foi uma parceria entre a Embrapa
Milho e Sorgo e a Emater-MG, através da unidade regional de Sete Lagoas, e objetivou
avaliar o uso da cama de frango como fertilizante em sistemas de ILPF e compara-la com a
utilizagdo de adubos quimicos convencionais. As lavouras avaliadas estavam situadas nos
municipios de Maravilhas, Onca do Pitangui e Florestal. As dreas foram escolhidas pelos
extensionistas locais da Emater e as amostras de cama de frango utilizadas foram avaliadas
pelo laboratério da Embrapa, em Sete Lagoas. As unidades demonstrativas implantadas no
sistema ILPF estdo descritas no Quadro 1:

Quadro 1. Municipios, produtores e descri¢ao das dreas com UDs de ILPF.

Municipio Produtor Area - ha Data de Plantio Finalidade
Onca do Pitangui 1,0 04/11/2009 grdo
Pedro Bento Nogueira'
Onga do Pitangui Pedro Bento Nogueira” 1,0 04/11/2009 grao
Onga do Pitangui Pedro Bento Nogueira’ 1,0 04/11/2009 grao
Maravilhas Gilmar Guimaries Lopes’ 1,0 03/11/2009 grao
Maravilhas Gilmar Guimaries Lopes” 1,0 03/12/2009 silagem
Maravilhas Jovelino Ribeiro Gongalves® 1,0 18/11/2009 silagem
Maravilhas Dirceu Gongalves dos Reis’ 1,0 18/11/2009 silagem
Florestal Heleno Pereira Xavier' 1,0 03/11/2009 silagem
Florestal Heleno Pereira Xavier” 1,0 03/11/2009 silagem
Florestal Heleno Pereira Xavier’ 1,0 03/11/2009 silagem

Cultivos: 1- Uso somente de cama de frango; 2- Cama de frango + superfosfato;
3- somente adubo quimico

O resultado das andlises da cama de frango estio apresentados no Quadro 2.

Quadro 2. Teor de nutrientes, na matéria seca, das amostras de cama avidria utilizadas como
fertilizante quimico nas unidades demonstrativas.
Municipios Ne. P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn

(g/kg)  (g/kg)  (g/kg) (g/kg) (g/kg) (g/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Onga do Pitangui 1t 18,3 | 16,93 42,08 993 558 18,71 | 96,13 10142 4429

Onca do Pitangui 22 15,94 | 29,57 3543 | 7,03 6,26 0,82 | 600,24 881,48 8984
Florestal 3 7,36 | 16,97 | 14,16 = 3,62 3,45 0,48 | 3598 242,05 315,03

IMaterial da amostra 1 antes de passar pela compostagem; 2 Material da amostra 1 apds passar
por processo de compostagem.

Como pode ser observado no Quadro 2, a cama de frango possui macro e
micronutrientes, cujos valores devem ser multiplicados por coeficientes especificos para a
conversdo da unidade utilizada na recomendacdo da adubagdo. No Quadro 3, os valores de
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g/kg dos nutrientes N, P, K, Ca, Mg, S e Zn foram convertidos em kg/t de N, P,0s, K,O, CaO,

MgO, S e Zn, respectivamente.

Quadro 3. Teor de nutrientes na cama de frango utilizada nas unidades demonstrativas como
fertilizante e convertida em unidades padrdes para andlise dos fertilizantes quimicos

(equivalentes).
Municipios Ne. P,Os’ K,O*! CaO°’ MgO° S Zn
(kg/t) (kg/t) (kg/t) (kg/t) (kg/t) (kg/t)
Onga do Pitangui 1t 41,9 20,4 58,9 16,58 5,58 0,44
Onc¢a do Pitangui 22 36,5 35,6 49,6 11,74 6,26 0,9
Florestal 3 16,9 20,4 19,8 6,04 3,45 0,32

1-Material da amostra 1 antes de passar pela compostagem; 2- Material da amostra 1 apds

passar pela compostagem; 3- Para determinar a equivaléncia de P,Os/P, multiplica-se

por

2,29; 4- Para determinar a equivaléncia de K,O/K, multiplica-se por 1,20; 5- Para determinar
a equivaléncia de CaO/Ca, multiplica-se por 1,4; 6- Para determinar equivaléncia de

MgO/Mg, multiplica-se por 1,67.

Nas unidades demonstrativas (UDs), as parcelas foram implantadas em area de 0,50 ha

cada uma. Os tratamentos consistiram em cama de frango na dose de 5 t/ha'l, com €

S€m

adicdo de superfosfato simples (SSP), comparada a adubacio com 360 kg/ha™' de 08-28-16 +

0,5% Zn e 350 kg/ha' de 20-00-20 em cobertura. Os plantios de milho e de capim

nas

unidades demonstrativas foram realizados na primeira semana de novembro de 2009,
utilizando tanto o preparo convencional do solo, a exemplo de Maravilhas, quanto o sistema
de plantio direto, como ocorreu em Ong¢a do Pitangui e Florestal. As cultivares de milho
utilizadas nestes trabalhos foram os hibridos BRS 3060 (silagem) e BRS 1030 (graos). O

capim implantado no sistema foi Brachiaria brizantha cv Marand.

Resultados e discussao

Observa-se uma grande variagdo nos teores de nutrientes das amostras 1 e 2 em relacao
a amostra 3 (Quadro 2). Esta diferenca entre teores de nutrientes, superiores em 1 e 2, pode
estar relacionada ao substrato utilizado para reter as fezes das aves, que, nestes casos, foi o
capim elefante picado, enquanto que na amostra 3 foi a casca de arroz. Além disso, o tempo
de permanéncia dos frangos no galpdo de onde a cama de frango foi retirada e o manejo da
criacdo podem ter contribuido com os valores discrepantes. Na unidade demonstrativa do
municipio de Onga do Pitangui, o produtor fez a compostagem da cama de frango, que apds
60 dias foi distribuida na 4rea de plantio. Pode-se observar pelo quadro 1 que as amostras
apresentaram diferencas na sua composi¢dao (amostras 1 e 2) devido aos processos de

fermentacgdo, volatilizacao e lixiviagdo, que alteraram a composi¢do do material.

Os insumos e as praticas de manejo utilizadas sao apresentados no Quadro 4, onde

também se encontram as produtividades alcangadas pelos produtores.
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Quadro 4. Resultados obtidos nas unidades demonstrativas de ILPF.

Produtor Adubo SSP no | Cama de|Adubo Prod. Prod.
plantio plantio frango cobertura | graos silagem
08:28:16+Zn t/ha™ 20:00:20 |kg/ha” |KgMS/ha'
kg/ha™ kg/ha™ kg/ha™
350 120 7.484

Pedro Bento Nogueira

Pedro Bento Nogueira 200 6 9.308

Pedro Bento Nogueira 6 8.992

Gilmar Guimardes Lopes 350 350 6.873

Gilmar Guimardes Lopes 200 5 150* 7.555

Jovelino Ribeiro Gongalves | 350 350 8.940

Dirceu Gongalves dos Reis | 350 350 7.768

Heleno Pereira Xavier' 350 350 8.500

Heleno Pereira Xavier” 200 5 7.200

Heleno Pereira Xavier’ 5 6.440

*Q produtor usou sulfato de amonio em cobertura

Pelos resultados, observa-se que a produtividade de griaos foi expressiva, superior a
média da regido. Observa-se também, na unidade do senhor Pedro Bento Nogueira, onde os
trés tratamentos puderam ser comparados, que a produtividade de graos nos tratamentos onde
foi utilizada cama de frango, foi superior ao tratamento com adubagdo quimica, demonstrando
a viabilidade do uso deste residuo com adubo. Por outro lado a diferenca na produtividade
entre a adi¢do ou ndo do SSP a cama de frango foi pequena. J4 no que se refere a produgdo de
matéria seca para silagem, verificou-se que esta foi baixa, inferior a média da regido,
possivelmente em funcdo da concorréncia com o capim braquidria implantado em consorcio.
Ja quando comparados os tratamentos, verificou-se que na unidade do senhor Heleno Pereira
Xavier, a producao de matéria seca (MS) foi superior no tratamento com adubacdo quimica e
que, nos tratamentos com cama de frango, a produtividade foi maior onde foi adicionado SSP.

Com intuito de capacitar técnicos, estudantes de Ciéncias Agrérias e agricultores sobre
a fertilizagc@o organica no sistema de ILPF, uma série de acdes de transferéncia de tecnologias
foram efetuadas (Quadro 5). Nestes eventos, foram capacitados cerca de 750 pessoas, que
deverdo atuar como multiplicadores no repasse das tecnologias propostas.
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Quadro 5 - Eventos de capacita¢ao dos sistemas de cultivo utilizando cama de frango

Local Tipo Piblico Parceiros
26/02/10 |Associac¢do de Produtores da| Reunido Técnica 280 participantes Epamig,
Comunidade Extrema - - palestras (extensionistas, Embrapa
Maravilhas pesquisadores produtores e Emater-MG
estudantes) Assoc. Produtores
Prefeitura local
25/03/10 Propriedade rural de Dia de campo 42 participantes Epamig
Maravilhas (extensionistas, Embrapa
pesquisadores produtores e Emater-MG
conselheiros da FAO) FAO
Assoc. Produtores
Prefeitura local
16/04/10 | CEDAF / Campus da UFV e Palestra técnica e 81 participantes CEDAF/UFV
propriedade rural- Florestal visita a campo  (extensionistas, professores, Embrapa
produtores e estudantes) Emater-MG

Prefeitura local

20/04/10 | Associacdo Comunitdria da Palestra técnica e 54 participantes Assoc. comunitaria
Capoeira Grande e visita a campo (extensionistas, Embrapa
propriedade rural - Onca de pesquisadores, produtores e Emater-MG
Pitangui estudantes) Sta Helena Sementes
Prefeitura local
21/05/10 | Vitrine do milho e auditério| Dia de campo e 199 participantes Embrapa
da Embrapa Milho e Sorgo = palestra técnica (extensionistas, Emater-MG
pesquisadores, produtores e Epamig
estudantes) Adubos Vanguard

Sta. Helena Sementes
Min. da Agricultura
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Conclusoes

Até o momento, os resultados tém sido promissores no que se refere a utilizacao da
cama de frango como insumo, ja que ha grande disponibilidade deste residuo na regido e o
custo pode ser bem reduzido, quando comparado com o adubo quimico. Além disso, outros
beneficios sdo obtidos com o uso do esterco de frango, como, por exemplo, a melhor
agregacdo do solo, a melhoria das condi¢gdes microbiolégicas do solo, a maior
disponibilizacdo de nutrientes para as pastagens e a liberacdo gradual de fésforo, o que reduz
sua fixagao.

As acdes de transferéncia de tecnologia foram eficientes no que se refere a capacitacao
de técnicos extensionistas, produtores rurais e estudantes, que deverdo atuar como
multiplicadores da tecnologia proposta.
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