v

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byj: CORE

provided by Repository Open Access to Scientific Information from Embrapa

) XVIII REUNIAO BRASILEIRA DE MANEJO E CONSERVAGAO DO SOLO E DA AGUA
Novos Caminhos para Agricultura Conservacionista no Brasil

Estogue de carbono em Sistema de Integracdo LavouRecuaria em Sete
Lagoas, MG, regido do Cerradd

Adriana Monteiro da Costa®: Fatima Vilaca Vasconcelo$' ; Miguel Marques Gontijo
Netd™: Ramon Costa Alvareng&”; Jodo Herbert Moreira Viana. Derli Prudente
Santand”

(1) Parte do trabalho financiado pelo FNDCT/FINEP/MCT); Gg6grafa — Bolsista PNPD CAPES/ Embrapa Milho ey&or
Rodovia MG 424, km 45, Sete Lagoas, MG, Caixa Po3&1 - CEP 35701-970, drimonteiroc@yahoo.com.br
(apresentador do trabalho); (3) Engenheira Agronemalsista Embrapa - Rodovia MG 424, km 45, Setgohs, MG,
Caixa Postal 285 - CEP 35701-97&timavva@yahoo.com.pr(4) Pesquisador Embrapa Milho e Sorgo, Rodovia MG
424, km 45, Sete Lagoas, MG, Caixa Postal 285 - CEPr0B970, mgontijo@cnpms.embrapa;br
ramon@cnpms.embrapa.firerbert@cnpms.embrapa.lolerli@cnpms.embrapa.br

RESUMO: Objetivou-se avaliar as alteragcbes no Desta forma, o objetivo deste trabalho foi
teor e no estoque de carbono organico do solo saNmliar as alteragdes no teor e no estoque deraarbo
diferentes rotagBes de cultura em sistema deganico sob diferentes rotacdes de culturas em
integracdo lavoura-pecuaria comparados ao Cerraglstema de integrac@o lavoura-pecuéria comparados
e a pastagem continua. O estudo foi realizado agastagem e Cerrados nativos.

area experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em

Sete Lagoas, MG. Os tratamentos consistiram de MATERIAL E METODOS

quatro sistemas de rotagéo de cultura em area de um

sistema de i,ntegragéo lavoura-pecuéria de Coré?hbrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG, cujas
(SILI,D); uma area de Cerrado e outra de paStag%%rdenadas geogréficas sdo latitude 19°28'S,
confln_ua. {A\t/alllaram-set oS t%ores dt? Carborf8ngitude 44°15'W e altitude de 732 m. O clima €&
organico total € ~ estoque —de carbono, (Kbppen), ou seja, tipico de savana, com

p.rofundldad'es'(_je Q-lO, 10-20 e 20-40 cm. HOUY verno seco e temperatura média do ar do més mais
diferenca significativa nos teores e no estoque % superior a 18 °C. O solo é classificado com

carbonq para os sistemas avaliados. Slstemas Wossolo Vermelho distréfico tipico (LVd), textura
proporcionem maior aporte de materlal vegetal, i argilosa, relevo suave ondulado.
rotacdo de culturas e ndo revolvimento do solo Foram estudados seis tratamentos que

Téhsistiram de quatro sistemas de produgdo em area
de Sistema de integracdo lavoura-pecuéria de corte
(SILP); uma é&rea de Cerrado e outra de pastagem
' continua deBrachiaria decumbens, sem manejo da

O estudo foi realizado na area experimental da

consequentemente para a sua sustentabilidade.

Palavras-chave: carbono organico

sustentabilidade, efeito estufa fertilidade ha mais de 10 anos (Tabela 1).
INTRODUGAG Anteriormente a implantacdo do Sistema de

O processo de substituicdo de areas de Cerrdfiegracéo lavoura-pecuaria (SILP), a érea foi
nativo por areas de culturas anuais, pastagemcwétivada com milho e sorgo para silagem por varios
reflorestamento tem se intensificado nos Ultimg&0s, permanecendo, posteriormente, em pousio por
anos. Como conseqiiéncia, hd uma aceleracdo Bo&nos, até a implantagdo do experimento. Em
processos de degradacdo destas areas, quand@letgmbro de 2005, a area de 24 hectares foi davidid
n&o utilizacdo de praticas de manejo adequado. €% quatro glebas de 6 ha cada, dessecada com 1440
diferentes sistemas de manejo do solo podem afegahd’ de glyphosate e implantado o SILP em sistema
diretamente o seu contetdo de carbono organicogi@ rotacdo de culturas sob plantio direto. Foram
este, por sua vez, pode ser usado como @8tabelecidos quatro sistemas de producao
importante indicador de qualidade dos solos. contemplando a producéo de gréos de milfea (

Os sistemas de integracédo lavoura-pecuéria t&fys) + pastagem dBrachiaria brizantha cv. Piata,
se mostrado uma alternativa para a recuperacdoS@go orghum bicolor) + pastagem Ranicum
pastagens degradadas e integracdo de difererff®&imum) cv. Tanzania, sojaQlycine Max), e
sistemas de rotacdo de culturas e podem promowioducao animal (recria e terminacéo de novilhos)

no decorrer dos anos, aumento no estoque @& pastagem de tanzania. Para o cultivo de milho
carbono do solo. gréo e sorgo silagem a adubagé&o de plantio camsisti
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de 300 kg h& da formulacdo NPK 8-28-16 + 0,5 Zn.trés repeticdes. Os dados foram submetidos & anélis
No plantio da soja utilizou-se 350 kg'hde 8-28-16 de variancia e suas médias comparadas pelo teste de
+ 0,5 Zn e da pastagem 150 kg'hde uréia. Na Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o
adubacdo de cobertura do milho utilizou-se 150 lgpftware Sisvad.O .

ha' de uréia. A partir de marco de 2006 animais

com média de 7@ foram introduzidos nos sistemas RESULTADOS E DISCUSSAO

(S1, S2, S3 e S4). Até a entrada dos animais as

lebas foram rocadas por duas vezes. Ands Os teores de carbono organico total foram
9 & P - APOS; B ienciados pelos tratamentos e profundidades de

f;rllrzlgg?ad: Zgjacc()alo?\?ézo:gcr)naengiggftediareblré)kgzg ostragem (Tabela 2). Os maiores valores de COT
9 m observados no Sistema S4 que diferiu

soja, estas glebas também passaram a ser utilizal Sificativamente do S1 e do S2? na camada
no pastejo rotacionado. Assim, du_rant_e 0 peri_odo g erficial do solo (0-10 cm). Os maiores valores n

seca (entre margo e agosto) os animais pasteja;ranégp na camada superficial do solo, provavelmente
qqatro glebas, ,recebendo, apenas suplementa%%?éo relacionados a cultura presente no ano &grico
mineral. No periodo das aguas (entre setembro realizacio das amostragens. A pastagem

margco), 0Ss animais permaneceram pastejando,.. >
¢0) p P J g%ltlvada gue permaneceu na area desde marco de

apenas a g_Ieba 3, que fc_)i subdividida por m_eio 08, apo6s a ensilagem do sorgo, devido ao grande
fgtr:;or:a;zglciorim7 5 digéqudegezcuerz éli)me&zsée Blume de material vegetal morto da parte aérea e d
pag izes proporcionou um acumulo de COT nesta

giscligzz é\lnc:jein::rigerznSc?tﬁﬁir\r/lgcrjc;sdzszg/?)jr;se fsrcamada. Deve-se destacar também o fato de que a
g ﬁ tagem permanece por um periodo maior de

vedadas, dessecadas em outubro e novo plantio jo . ~
feito no inicio de novembro/dezembro Dep ois dterlnpo no sistema, dezenove meses, sem operacoes
' P de _cultivo e manejo, comparativamente a culturas

colheita das lavouras e crescimento da pa_stagem Tais. Isto permite ndo somente maior deposi¢ao de
glebas voltaram a ser ocupadas pelos animais. Qssa vegetal morta como, também. evita a

foi observada erosdo nestes tratamentos. Ne o .
eralizacdo acelerada da mesma devido aos

?r:zidrg %eamzoosc';gageg r:ri sé)(l?et;(gasrealtlazn?dacae eitos dos tratos culturais. Os dados observados n
J " ' ’ . esente trabalho corroboram com o trabalho de
tratamento trés amostras de solo, nas profundida CRros autores. Salton et al (2005) obtiveram
de 0-10, 10-20 e 20-40 cm, num total de 5z . o teores de COT para 0 sistema com

amostras. Para analise de densidade do sol .
stagem permanente comparativamente aos

coletaram-se amostras indeformadas de solo, ¢ . ~
. - Btemas de integracdo com lavoura. Sousa et al.
auxilio de anel volumétrico. O teor de carbon%

organico total do solo (COT) foi determinado pel 1997) avaliando os teores de COT no solo com

oxidacio da matéria oraanica co O, em meio astagem e com rotacdo soja/milho observaram
¢ 9 OOy aumento no teor de COT quando a pastagem

sulfarico. - .
sHJbstltwa a lavoura e decréscimo neste quando da

O estoque de carbono em cada~ cama(_ja de s u%stitui(;éo da pastagem pela lavoura. Neves et al.
estudada foi calculado pela expressao (Freixoks, et 004) observaram maiores valores COT para os

2002):
_ tratamentos com pastagem plantada e cerrado
* *
EStC_(COtOi%] Ds*e) nativo. As pastagens cultivadas, desde que bem
Em que: manejadas podem manter o nivel do estoque de

a@arbono organico nas camadas superficiais do solo,
&Jivalente ao estoque sob vegetacdo natural

COtotal = carbono organico total (g 8g correspondente (Freitas et al., 2000).

B . Os valores observados para a pastagem continua
I%ls—den&dade do solo da camada estudada (kg %'go bem préximos aos dos Sistemas de Cerrado e de

astagem cultivada. Os valores obtidos neste
e = espessura da camada estudada (cm). P 9

) . > . sistema devem estar relacionados ao nao
O delineamento experimental utilizado foi o d

blocos casualizados (DBC). em esquema fatoriéjvowimemo do solo durante anos o que permite,
' 9 esmo na pastagem degradada, um acumulo de

6x3x3, sendo 6 tratamentos, trés profundidades e

EstC = estoque de carbono organico na cam
estudada (Mg h¥;
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COT no solo. substituicdo de areas nativas do Cerrado por asltur
Para todos os sistemas avaliados, como exauais e pastagem contribuam para reducdo dos
esperado, houve uma tendéncia a reducao do teotetwres de COT no solo, a implantacéo de sistemas de
carbono com a profundidade. Nos sistemas S2, $4oducdo, bem manejados, sem revolvimento do
S5 e S6 o decréscimo no COT na profundidade delo e com rotacdo de culturas tendem ao longo dos
20-40 cm foi significativa em comparacao ao teor ranos a promover um equilibrio entre o balanco de
camada superficial. Este fato justifica-se pelaomaiadicbes e perdas de COT e, consequentemente, a se
deposicdo de materiais organicos na superficie @ualar aos sistemas naturais, mantendo ou até
solo e maior volume de raizes que crescem nestalhorando a qualidade desses solos.
camada. Observa-se que para as profundidades de B
10-20 e 20-40 cm, para todos o0s tratamentos CONCLUSOES

avaliados, ndo houve diferenca estatistica. Isto Sistemas de rotacéo e sucessdo de culturas em
mostra a importancia da avaliacdo do sistema co Jantio direto e que possibilitem maior aporte de

um todo e da rotagdo de culturas para manutengagiaria vegetal no perfil do solo e na sua sugerfic

da que_llidade desses solos. Mesmo que em URgrihuem para aumentar o COT e para a
determinada €poca este acumulo tenha sido ba'gﬂstentabilidade dos sistemas agropecuarios.
ou até mesmo negativo, devido & cultura implantada Os teores e estoque de carbono mostram-se

apresentar baixa incorporacdo de matéria vegetglq indicadores promissores para avaliagio da
como é o caso da soja, No ano seguinte a rotaGANidade dos Solos

com uma cultura que proporcione maior aporte
residuos (pastagem) pode compensar esta deposi¢ao REFERENCIAS

negativa e/ou inferior e ao final do ciclo levanra
equilibrio do sistema com valores de COTREITAS,  P.L;  BLANCANEAUX, P;

semelhantes em ambos os sistemas, como observgdy/INELLI;  LARRE-  LARROUY, M.C.;

no presente trabalho. Outro ponto importante qidLLER, C. Nivel e natureza do estoque organico

deve ser destacado é que foi utilizado o sistema @R Latossolos sob diferentes sistemas de uso e

plantio direto no SILP (S1, S2, S3 e S4), portant§}anejo. Pesq. Agropec. Bras.; 35: 157-170, 2000.

sem revolvimento do solo como é também o ca§®REIXO,  AA;  MACHADO, P.LOA;

dos outros dois sistemas (S5 e S6) analisados. ~ CUIMARAES, C.M.; SILVA, C.A.; FADIGAS,
Analisando os dados de estoque de carbofie>: Estoque de carbono e nitrogénio e distribuicéo

(Tabela 3) observa-se que nao decorre diferend@ fracdes organicas de Latossolo do Cerrado sob

significativa entre os sistemas avaliados dentro @iferentes sistemas de cultivo. Rev. Bras. Cienc.

cada profundidade (p<0,05). Este fato se justific®0!0, 26:425-434, 2002.

como ja explicado anteriormente, pela tendéncia &FVES, CM.N.; SILVA, M.LN.; CURI, N.;

equilibrio dos sistemas avaliados no decorrer d84°CEDO, R.L; TOKURA, AM. Estoque de

anos. Desta forma, os diferentes sistemas de man&f/Pono em sistemas agrossilvopastoril na regido

mesmo que inicialmente tendam a promover maipProeste do Estado de Minas Gerais. Ciénc. e

degradacdo da matéria organica do solo, devidoAgrotec., 28:1038-1046, 2004.

fertilizacdes, operacdes de preparo e as diferen@ALTON, J.C.; MIELNICZUK, J.; BAYER, C;

contribuicdes das culturas para o actimulo de COTABRICIO, A.C.; MACEDO, M.C.M.; BROCH,

no decorrer do ciclo, desde que sejam realizafal; BOENI, M. CONCEICAO, P.C. Matéria

escolhas adequadas para as rotagdes das cultUpEganica do solo na Integracéo Lavoura-Pecuaria em

tendem a um balanco positivo de estoque d4ato Grosso do Sul. Dourados: Embrapa

carbono. Agropecuaria Oeste, 2005. (Boletim de Pesquisa e
Para as profundidades de amostragem, o malggsenvolvimento, n.29). 58p.

estoque de carbono ocorreu na camada superficdPUSA, D. M. G VILELA, L.; REIN, T. A;

do solo (0-10 cm) para todos os tratamentosOBATO, E. Eficiéncia da adubacao fosfatada em

seguindo 0 padrdo de distribuicio de CO ndlois sistemas de cultivo em um latossolo de cerrado
latossolos, com decréscimo com a profundidade. n: CONGRESSO BRASILEIRO DE CIENCIA DO

Os resultados obtidos mostram que mesmo que®LO, 26, 1997, Rio de Janeiro. ANAIS...Rio de
perturbacdo inicial do solo promovida pela@neiro: SBCS, 1997. CD-ROM.
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Tabela 1.Sistemas de uso e manejo do solo da area estu@ff¥-a 2009.

Sistemas 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
S1 Soja Sorgo silagem + capim Pastagem cultivada Soja
S2 Milho gréo + capim Pastagem cultivada Soja Mgh&o + capim
S3 Pastagem cultivada Soja Milho gréo + capim  Seilggem + capim
S4 Sorgo silagem + capim Milho grdo + capim  Sorgo silagem + capimPastagem cultivada
S5 Pastagem continua Pastagem continua Pastagnuaon Pastagem continua
S6 Cerrado nativo Cerrado nativo Cerrado nativo raCier nativo

Tabela 2.Teor de Carbono organico total (COT) do solo nferéintes sistemas de uso e manejo estudados.

Profundidad®(cm)
Sistema 0-10 10-20 20-40
gkg'
S1 18,51 a A 1760aA 12,96 a A
S2 18,91 aB 17,75 a AB 13,20 a A
S3 20,81 ab A 18,81a A 15,81 a A
S4 25,99 b B 20,58 A AB 19,07 a A
S5 22,01abB 17,03 a AB 14,49 a A
S6 21,55ab B 16,70 a AB 15,33 a A
CV% 15,39

IMédias seguidas de mesma letra minGscula na cotomaparando os tratamentos e mailscula na linhapaemdo as
profundidades de amostragem, néo diferem engrelsiteste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 3.Estoque de carbono do solo nos diferentes sistdenaso e manejo estudados.

Profundidad&(cm)
Sistema 0-10 10-20 20-40
Mg ha'
S1 21,67 C 19,58 B 14,01 A
S2 22,24 A 21,01 A 15,49 A
S3 22,89 A 20,02 A 18,66 A
S4 2851 B 22,02 AB 19,27 A
S5 22,50 B 18,69 AB 14,94 A
S6 26,06 B 18,21 A 16,66 A
CV% 17,30

IMédias seguidas de mesma letra maitscula na liabaliferem entre si pelo teste de Tukey a 5% deghitidade. A auséncia de
letra minUscula na coluna significa que o testefa@significativo a 5% de probabilidade.



