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O aluminio, aléem de abundante, apresenta alta milspdade, sendo facilmente
absorvido pelas plantas em solos acidos de todamdo Este elemento tem efeitos toxicos
responsaveis por anormalidades no crescimento plécies importantes para a agricultura
(Matsumoto et al., 1976). Em decorréncia de vgriosessos de acidificacdo, formas fitotoxicas
de AI"® sdo liberadas para a solucdo do solo em niveisafpiam o crescimento das plantas
(Kochian, 1995). Secrec¢éo de acidos organicosfatopelos apices das raizes e alcalinizacdo da
rizosfera sdo alguns dos mecanismos mais impostaieeolerancia ao Al (Wenzl et al., 2001).
Os acidos organicos na rizosfera, como citratoatnad oxalato podem proteger as plantas do
estresse provocado pelo aluminio, por se ligarema@aation téxico AP e formarem complexos
inofensivos. Acredita-se também que algumas espébarem citrato quando héa deficiéncia de P
no solo (Ryan et al., 2003).

Diversas plantas, incluindo o milho e o trigo, tdm® &acidos organicos pelas raizes, os
guais estao envolvidos na tolerancia ao Al e noamiemo pelo qual as plantas adquirem P do
solo (Kochian, 1995). O citrato, por exemplo, exdalgpelas raizes, pode liberar fosfato de
formas néo disponiveis para formas mais facilmassémilaveis para plantas (Hue et al., 1986).

Em trigo tem sido muito estudado o mecanismo paexdncia ao aluminio (Delhaize et
al., 2004). Ryan et al. (1997) e Zhang et al. (206&ntificaram na membrana plasméatica de
células do apice da raiz, um canal de anion, pereh@é@ra o malato, ativado por Al. Sasaki et al.
(2004), usando linhagens de trigo quase-isogémces diferem na tolerancia ao aluminio,
clonaram o gene de trigo transportador de malatadu pelo Al, identificado com@&LMT1.
Este gene foi utilizado por Delhaize et al. (20pd)a transformar plantas de cevada sensiveis ao
aluminio. Estes autores demonstraram que as plaatagénicas superexpressaddd Tl sdo
mais tolerantes ao Al do que plantas selvagens.

A estratégia do melhoramento de plantas em desavgendtipos que tolerem a
presenca do Al no solo vem tendo elevada impoméan&irecente disponibilidade de genes
envolvidos na sintese de acidos organicos e nasigdoi de fosfato proporciona nova
oportunidade para o desenvolvimento de plantagarties ao Al e mais eficientes para a
aquisicao de P. Desse modo, este trabalho foizeslicom o objetivo de superexpressar em



plantas da linhagem CMSXS 102B de sorgo, sensivaltaminio, o gen&LMT1, e verificar sua
tolerancia ao aluminio.

Plantas transgénicas de sorgo foram obtidas vikhabatica (Branddo et al.2005).
Resumidamente, calos embriogénicos de sorgo premvesi de inflorescéncias imaturas, foram
utilizados como explante para o bombardeamentadéplas cobertas com a construcdo génica
Ubiquitin::ALMT1::NOS. Durante o bombardeamento foram utilizadasroparticulas de
tungsténio aceleradas através de um aparelho mavigdio. DNA na concentracao deu§/ul
foi precipitado sobre as microparticulas de tumgstéEm seguida, estas foram cuidadosamente
lavadas e ressuspendidas enmub@e etanol 100%. Sete microlitros foram deposisatio centro
dos macrocarreadores, discos (24 mm) de membra@eiK(Du Pont). Estas membranas foram
usadas no bombardeamento dos tecidos de intemt¢igando 1200 psi de pressao de gas hélio e
os explantes foram posicionadas a 6 cm da platafderiancamento das microparticulas. Foram
mantidos constante a distancia entre a camara dedgaalta pressdo e a membrana
macrocarreadora (8 mm), distancia entre a membratocarreadora e a tela de retencao (12
mm) e a pressao de vacuo (27 mm Hg). Calos emimicgg de sorgo foram subcultivados em
meio contendo 12% de sacarose durante 4 horas dwr2a4, antes do bombardeamento. O
namero de células expressando a antocianina fificaelo utilizando um esterioscépio Zeiss
Stemi SV11. A selecéo de plantas transgénicasifbada 15 dias apos bombardeamento quando
os calos de sorgo foram transferidos para meiowlgpiicacdo SIM (MS sais, 30 g-lsacarose,
100 mg.L* myo-inositol, 1 mg.L* tiamina, 7,5mg.L* glicina, 0,2 mg.L* cinetina e 2,5 mgt
2,4-D e 2,5 g/L phytagel), suplementado com dosagesscentes de glufosinato de amoénia (3 e
9 mg/l). Calos que desenvolveram em meio seletivanfi transferidos para o meio de maturagao
RM (MS sais e vitaminas, 60 g/L sacarose, 100 mmg#ito-inositol, 0,2 mg/L ANA, 3 g/L
phytagel, pH 5.8), acrescido de 6 mg/L glufosina® amonia. Para regeneracdo, calos
embriogénicos foram transferidos para meio MS, esuphtado com 3 mg/L glufosinato de
amonia e cultivados a 26 em luz (16 horas). Plantas com aproximadamertms Sle altura
foram transferidas para solo em casa de vegetagde,completaram seu ciclo reprodutivo. Dez
plantas foram capazes de crescer em meio selatm@redo PPT, analises por PCR do DNA
isolado destas plantas confirmou a presenca do lgggnem nove e do ge#dMT1 em quatro
eventos. Analises preliminares de crescimento éat@$ de sorgo em solugdo hidropdnica
contendo AT® (Magnavaca et al., 1987) mostraram que os ap@esaizes das plantas de sorgo
transgénicas foram menos afetados pelo aluminiqudoos apices das plantas isogénicas nao
transgénicas (Figura 1).




Figura 1: Raizes de sorgo crescido em solucao pdioa contendo Af. (A) Sorgo transgénico
expressando o gerddMT1; (B) Sorgo isogénico nao transgénico.
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