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O milheto ¢ uma forrageira de verdo, rastica, adaptada a plantios de safrinha e em regides
com regime pluviométrico irregular, sendo uma opg¢do interessante para producdo de
silagem nestas condi¢des. De acordo com Guimaraes Jr (2003) as silagens de milheto
apresentaram boa qualidade e perfil de fermentacao, sendo a cultura do milheto adequada a
esse fim. No entanto, poucos sdo os estudos sobre o valor nutricional da silagem de
milheto. Diversos métodos quimicos e biologicos foram desenvolvidos para estimar a
digestibilidade e degradabilidade de alimentos, predizendo, assim, o valor nutritivo dos
mesmos. Os ensaios in vivo envolvendo produgdo animal e digestibilidade sao os métodos
mais precisos para determinar o valor nutricional dos alimentos. Entretanto, os mesmos
requerem consideravel uso de animais, alimentos, mao-de-obra, tempo e alto custo
financeiro. A técnica in vitro semi-automatica de producdo de gases (Mauricio et al.,
1999), ¢ uma metodologia interessante para avaliacdo do valor nutritivo de alimentos. Esta
técnica possibilita a avaliacdo de um grande niimero de substratos, tem baixo custo, alta
repetibilidade e oferece a possibilidade de descri¢do da cinética da fermentacdo no ramen,
estimando a taxa e a extensao da degradacao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o valor nutricional das silagens de trés gendtipos de
milheto por meio das suas degradabilidades da matéria seca e producdo de gases,
determinadas pela técnica in vitro semi-automatica de produgdo de gases.

Material e Métodos

Os genoétipos de milheto BRS-1501, NPM-1 e CMS-3 foram cultivados nas dependéncias
da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas — MG. Cem dias ap6s o plantio, os materiais
foram cortados manualmente, picados em picadeira estacionaria em tamanho de particula
de aproximadamente 2 cm e, em seguida, ensilados em tambores metdlicos com
capacidade para 200 kg, dotados de tampas. O ensaio de digestibilidade pela técnica in
vitro semi-automatica de producdo de gases, procedeu-se no Laboratério de Nutricdo da
Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais. As silagens utilizadas no
estudo foram amostradas uniformemente no material ensilado, apds 60 dias de ensilagem,
quando os tambores foram abertos. Os valores de matéria seca, proteina bruta, fibra em
detergente neutro, fibra em detergente 4cido e energia bruta determinados nas silagens
foram de: 21,28, 22,72, 20,99%; 11,83, 10,73, 11,45%, 70,54, 71,22, 71,02%; 37,70,
39,71, 39,37% e 3792,83, 3825,04, 3855,32 kcal/kg, para as silagens os gendtipos BRS-
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1501, NPM-1 e CMS-3, respectivamente. Do material amostrado foi feito um pool por
gendtipo, que foi submetido a pré-secagem em estufa de ventilagao forgada a 65° C por 72
horas e posteriormente, moido em moinho com peneira de 1 mm. Um grama destes
materiais foi incubado em frascos de vidro com capacidade para 160mL. Para cada frasco,
foram adicionados manualmente, 90 ml de meio de cultura conforme Theodorou et al.
(1994). Os frascos foram vedados com rolhas de borracha (14 mm) e seladas com anilhas
de aluminio. A inoculacdo foi feita com liquido ruminal obtido de trés ovinos, sendo
utilizados in6culos obtidos de trés animais € mais um pool destes trés indculos, que deu
origem ao quarto. A dieta dos animais era constituida de feno de “Coast-cross” (Cynodon
spp) a vontade e 300g/dia de concentrado comercial com 20% PB (base de milho, farelo de
soja e minerais). Apods a inoculagdo, os frascos foram manualmente agitados e colocados
em estufa a 39°C. A partir dai, inicio da contagem dos tempos de fermentacdo. A pressao
originada pelos gases foi medida com auxilio de um transdutor de pressdo (tipo T443A,
Bailey & Mackey, Inglaterra) conectado em sua extremidade a uma agulha (25 mm x 7
mm). As leituras de pressdo foram tomadas nos horarios de 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 19, 24,
30, 36, 48, 72 e 96 horas apos o inicio da inoculagdo. Foram utilizados 11 frascos (3
repeti¢des por genotipo, além de dois brancos) para cada genotipo , em cada tempo , para
quatro diferentes indculos, sendo 55 frascos para cada um dos indculos utilizados num total
de 220 frascos. A partir da insercao da agulha na tampa de silicone a pressao produzida no
interior dos frascos foi lida no leitor digital e registradas em planilhas para célculos
posteriores do volume de gases pela equacdo matematica sugerida por Mauricio et al.
(2001):

VG (mL) = 0,051 P>+ 4,43 P -0,004 (r’=0,99)
Sendo: VG = volume de gases produzido; e P = pressdo em psi.

A degradabilidade da matéria seca (DMS) foi obtida pela relagdo entre a porcentagem do
material inicialmente incubado e o residuo apos os periodos de 6, 12, 24, 48 ¢ 96 horas de
fermentacdo. O residuo da degradagdo foi obtido por meio da filtragem do conteudo de
cada frasco (retirados apds os periodos de incubagdo definidos) em cadinhos de porosidade
1 e posterior secagem em estufa a 100°C por 12 horas. O delineamento experimental foi o
de blocos ao acaso em esquema de parcelas sub-divididas, onde os quatro diferentes
inoculos foram equivalentes aos blocos, os gendtipos (BRS-1501, NPM-1 e CMS-3) aos
tratamentos ¢ os tempos de incubagdo de 6, 12, 24, 48 e 96 horas as sub-parcelas. Para a
compara¢do das médias de cada tratamento nos diferentes periodos de incubagdo e das
médias dos diferentes periodos de incubagdo dentro de cada tratamento, utilizou-se o teste
de SNK a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 encontram-se as produgdes cumulativas de gases e as degradabilidades da
matéria seca das silagens de milheto, apos 6, 12, 24, 48 ¢ 96 horas de fermentagdo. Com
relacdo as produgdes cumulativas de gases, no periodo de 6 horas ndo foram verificadas
diferengas significativas entre as silagens dos gendtipos (p>0,05), no entanto, a partir das
12 horas a silagem do genotipo CMS-3 se mostra inferior as demais (p<0,05). Do periodo
de 24 até 96 horas a silagem do gendtipo BRS-1501 se destaca, apresentando as maiores
produgdes cumulativas de gases (p<0,05) quando comparado as silagens dos genotipos



NPM-1 e CMS-3, que por sua vez foram estatisticamente semelhantes (p>0,05). As
producdes cumulativas apresentadas no periodo de 96 horas foram de 157,7 mL/g de MS
para a silagem do BRS-1501, 147,6 mL/g de MS para a silagem do NPM-1 e 147,3 mL/g
de MS para a do CMS-3. As comparagdes entre as silagens dos genotipos nos diferentes
periodos de fermentagdo indicaram que a partir de 24 horas, a silagem do BRS-1501 foi a
que sofreu maior fermentacdo. Para producdo de gases ao longo do processo fermentativo,
observa-se um aumento significativo (p<0,05) para as silagens de todos os gendtipos,
demonstrando tendéncia de estabilizagdo a partir de 72 horas, conforme visualizado na
Figura 1, onde sdo representadas graficamente as curvas de produ¢do cumulativa de gases
das silagens dos trés genotipos de milheto. Neste grafico também pode ser notado a
superioridade das curvas obtidas para as silagens do gendtipo BRS-1501, quando
comparado as do CMS-3 e NPM-1, que mostram-se bastante semelhantes.

Tabela 1. Produc¢des cumulativas de gases (em mL/g de MS) corrigidas para um grama de
matéria seca (PCG) e degradabilidade da matéria seca em percentagem (DMS) apds 6, 12,
24, 48 e 96 horas de fermentagdo das silagens de trés gendtipos de milheto (NPM-1, BRS-
1501 e CMS-3)

Periodos de fermentagao

Genotipos 6 12 24 48 96
PCG

NPM-1 12,158 35,502 82,9 123,75° 147,6"°
BRS-1501 12,45 35,6 88,5 132,85 157,74
CMS-3 10,55 29,500 80,0°° 122,65° 147,34
DMS

NPM-1 16,85 22,2P8 34,4 43,98 49,14°
BRS-1501 20,0 24,6 39,4 47,6% 53,9
CMS-3 17,85® 23,002 37,1 45,88 51,74

Letras maiusculas idénticas significam semelhanga estatistica (P>0,05) em uma mesma linha; letras
minusculas idénticas representam semelhanca estatistica em uma mesma coluna (MS: CV = 2,1; MO: CV =
4,0).

Quanto as degradabilidades da matéria seca, no periodo inicial de fermentagdo (6 horas) a
silagem do gendtipo NPM-1 apresentou menor DMS quando comparado a do BRS-1501
(p<0,05), porém foi estatisticamente semelhante a silagem do CMS-3, que por sua vez foi
semelhante a0 BRS-1501 (p>0,05). As 12 horas ndo foram observadas diferencas
significativas entre os materiais (p>0,05). No periodo de 24 horas, os genotipos BRS-1501
(39,4%) e CMS-3 (37,1%) foram semelhantes estatisticamente entre si € superiores ao
NPM-1 (34,4%) (p<0,05). Apds 48 horas, o BRS-1501 foi semelhante estatisticamente
quando comparado ao CMS-3 e superior ao NPM-1, no entanto, os dois ultimos ndo
apresentaram diferencas estatisticas ente si (p>0,05). O comportamento de resposta
verificado no periodo final de fermentagdo (96 horas) foi igual ao encontrado no periodo
de 24 horas e valores de DMS apresentados foram de 53,9% para o BRS-1501, 51,7% para
0o CMS-3 e 49,1% para o NPM-1, sendo este o material com menor degradabilidade
(p<0,05). Assim como verificado nas PCG, quando os diferentes periodos de fermentagao
sdo avaliados para o mesmo genotipo, observa-se um aumento significativo na DMS
(p<0,05) a medida que avanga o tempo de incubacdo. As diferencas na ordem de
superioridade dos gendtipos entre a PCG e DMS podem ser explicadas pelo fato de na
técnica gravimétrica (DMS), a parte soluvel do alimento pode ser considerada



instantaneamente degradada, o que ndo ¢ contemplado na PCG onde a fragdo soluvel
permanece no frasco e sua cinética de fermentacdo pode interferir no volume de gases
produzidos.
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Figura 1. Produgdes cumulativas de gases da matéria seca das silagens de
milheto (genotios NPM-1, BRS-1501 ¢ CMS-3)

A relagdo entre PCG e DMS nos horérios de 6, 12, 24, 48 ¢ 96 horas foram significativas
(P<0,05) e descritas pelas equagdes de regressao expostas na Tabela 2, onde também sao
apresentados os coeficiente de determinagio (R?) e correlagio (r).

Tabela 2. Equagdes de regressdo entre os valores de degradabilidade da matéria seca
(DMS) e producao cumulativa de gases (PCG) das silagens de trés gendtipos de milheto,
com respectivos coeficientes de determinacdo (R?) e correlacio (1)

Genotipos Equacodes R’ r (DMS x PCG)

NPM-1 PCG =4,1245DMS- 0,99 0,99
56,946

BRS-1501 PCG =4,2064DMS - 0,98 0,99
70,67

CMS-3 PCG =3,9894DMS - 0,98 0,99
61,999

Todos os coeficientes de correlagdo (r) foram elevados e significativos (p<0,001),
demonstrando que para cada gendtipo, o volume de gases produzidos refletiu o processo de
degradacdo da matéria seca. Todas as equacdes apresentaram elevados coeficientes de
determinagdo. Fato também observado por Pereira (2003) e Mould et al. (1999) que
avaliaram pela técnica de produgdo de gases silagens de girassol e milho, respectivamente.



Conclusoes

Tendo como base a degradabilidade da matéria seca e as produ¢des cumulativas de gases,
as silagem dos gen6tipo BRS-1501 e CMS-3 foram superiores a silagem do NPM-1.

O volume de gases produzidos refletiu de forma adequada o processo de degradacdo da
matéria seca.
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