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INTRODUCAO

A modelagem ¢ uma ferramenta 1til no estabelecimento do zoneamento agricola e nos
processos de tomada de decisdo e de planejamento das atividades agricolas em nivel de fazenda
ou regional. Modelos podem ser empregados para avaliar o efeito de estresses hidricos e de
nutrientes na produtividade das culturas visando acessar a sustentabilidade de longo prazo de
sistemas de producdo (Thorton et al., 1991). H4 também uma grande perspectiva de utilizagdo de
modelos de simulacdo na previsdo da safra de grdos. Além do mais, a modelagem ¢ um
instrumento importante para os extensionistas e professores para demonstracdo do efeito do
manejo de dgua, de nutrientes e de cultura na produgdo, bem como para pesquisadores, como
auxilio para o entendimento de processos, identificacdo de necessidade de investigagdo e
planejamento de ensaios.

Varios modelos, com as mais diferentes finalidades, foram desenvolvidos nos ultimos
anos. Destaca-se, entre eles, o pacote de modelos chamado DSSAT (“Decision Support System
for Agrotechnology Transfer”) que pode ser aplicado para simular o crescimento de diversas
culturas de graos, hortali¢as e pastagens (Jones et al., 1998). Dentre os modelos disponiveis neste
pacote estd o Ceres-maize, que pode ser empregado para simular o crescimento da cultura do
milho.

A utilizacdo pratica deste tipo de modelo requer, todavia, a calibracdo e avaliagdo do
mesmo para as condi¢des locais e regionais (Boote et al., 1996), sobretudo nos ecossistemas
tropicais, levando-se em considera¢do as culturas e variedades, cujo crescimento se tenciona
simular. O modelo Ceres-maize ja foi calibrado para as condi¢des de Sete Lagoas, MG (Sans et
al., 1994) e empregado para analisar estratégias de manejo de irrigacdo e fertilizacdo nitrogenada
em milho (Freitas et al., 1998). Todavia, novas cultivares de milho sdo langadas anualmente, o
que requer novas calibragdes, além de o modelo nao ter sido avaliado de forma independente.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade preditiva do modelo Ceres-maize
para simular o crescimento e a produtividade da cultura do milho, plantada em Sete Lagoas, MG,
nos sistemas de preparo convencional do solo com arado de disco e grade (DIS) e de plantio
direto (SPD).



MATERIAL E METODOS

O modelo Ceres-maize foi calibrado na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo em
Sete Lagoas, MG. Ensaios independentes foram empregados para obter os parametros da cultura,
denominados coeficientes genéticos, requeridos pelo modelo. Utilizou-se o hibrido BRS 3060,
que foi cultivado em condi¢des Gtimas para expressar o seu potencial genético. Monitorou-se, ao
longo do ciclo da cultura, a produgdo de fitomassa, a area foliar € o comprimento dos diferentes
estadios como florescimento masculino e maturidade fisioldgica.

Em uma é4rea com 14 anos de historico de plantio direto, contigua a uma faixa onde se
utiliza o preparo convencional do solo com arado de disco e grade, instalou-se um ensaio para
avaliar o modelo Ceres-maize. O hibrido BRS 3060 foi plantado nos anos de 1999 e 2000
seguindo um esquema de sucessdo ao feijdo em condig¢des irrigadas. Nestes ensaios, nio se
ofereceram a cultura condic¢des para a producdo potencial. As adubacdes basearam-se na andlise
do solo e na expectativa de uma produtividade comercial de grios de milho. A irrigacdo foi
manejada de forma ndo muito rigorosa podendo ter ocorrido estresse hidrico. Em ambos
sistemas, foram monitoradas a umidade no perfil do solo com sonda de néutrons, a producao de
fitomassa, a area foliar, a duragdo dos estadios e a produtividade de graos da cultura. Pardmetros
basicos de solo (Andrade et al., 2002) e de clima, bem como os coeficientes genéticos, obtidos
nos ensaios independentes, foram empregados para alimentar o modelo e simular o crescimento
da cultura nos dois anos. Valores simulados foram comparados com os medidos, permitindo,
assim, avaliar o desempenho do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo simulou com razoavel acuracia a producdo de fitomassa da cultura no ano
2000, tanto no plantio direto, quanto no sistema convencional (Figura 1A). No ano 1999, o
modelo subestimou a producdo de fitomassa, sobretudo nos estadios intermediarios de
desenvolvimento da cultura. E possivel que o modelo esteja penalizando excessivamente a
produgdo de fitomassa em decorréncia do estresse hidrico a que a cultura foi submetida em 1999
(Andrade et al., 2006b). O sistema de preparo convencional do solo favoreceu uma produgao
final de fitomassa ligeiramente maior que no plantio direto.

O modelo simulou bem o indice de area foliar no sistema convencional de preparo em
ambos 0s anos, subestimando-o, todavia, para o SPD (Figura 1B). A produtividade de graos foi
sistematicamente superestimada pelo modelo, indicando que algum outro fator ndo considerado
pelo modelo, afetou a producao. A produtividade variou de 3,5 a 7,0 toneladas de matéria seca de
graos por hectare (Figura 1C). A diferenca de produtividade entre os sistemas e de um ano para
outro pode ser devido a uma combinagdo de fatores, entre os quais o ataque de doengas, a
lixiviagdo de nitrogénio (Andrade et al., 2006a), o estresse hidrico (Andrade et al., 2006b) e a
diferenca na populacio de plantas que foi, em média, de 52 mil plantas ha-' em 1999 e de 76 mil
plantas ha™ em 2000. O ciclo da cultura foi ora superestimado ora subestimado pelo modelo. Em
termos médios, todavia, a estimativa do comprimento do ciclo foi razoavel (Figura 1D).

De uma forma geral, producdo de fitomassa e de graos, tanto medida quanto simulada, foi
maior no sistema de preparo convencional do solo que no plantio direto, embora as diferencas
sejam pequenas. E possivel que algum refinamento nos parametros de solo, sobretudo aqueles
relacionados a retencdo de agua e desenvolvimento de raizes, tenha que ser feito para que o
modelo simule corretamente o crescimento e a producao da cultura de milho em plantio direto.



CONCLUSOES

Uma analise global dos resultados permitiu concluir que ainda ha necessidade de ajustes
nos pardmetros do modelo, mediante o refinamento da calibracdo para que ele possa ser
empregado em escala de fazenda. Todavia, para utilizagdo como ferramenta no zoneamento,
analise de risco climatico e previsdo de safra, em escala regional, ele apresenta acuracia
suficiente.
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Figura 1. Fitomassa, indice de area foliar, produtividade de graos e comprimento do
ciclo do milho cultivado em plantio direto (SPD) e preparo convencional do solo (DIS),
estimados pelo modelo Ceres-maize, em dois anos de cultivo (1999 e 2000).



