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RESUMO - Neste ensaio, foram estudadas a cinética de fermentacdo e a degradabilidade
in vitro de quatro gendtipos de sorgo (ATF53%9929036, ATF54%9929036,
CMSXS217%9929012 e Volumax), através da técnica in vitro semi-automatica de pro-
ducdo de gases. Os tempos de incubagao utilizados para a producao de gases foram: 2, 4,
6, 8, 10, 12, 15, 18, 21, 24, 30, 36, 48, 60, 72 e 96. Para a degradabilidade in vitro,
utilizaram-se os tempos 6, 12, 24, 48, 72 e 96. O coeficiente de determinacao obtido
entre a produgdao acumulativa de gases e degradabilidade da materia seca foi de r*= 0,99,
demonstrando que os gases oriundos da fermentacao representam a fermentabilidade
dos substratos. O gendtipo Volumax apresentou numericamente a maior taxa de fermen-
tacdo (u) (0,043 (mL/g de MS/h), com a menor “lag phase” (L) (1 he 16 min). Os demais
gendtipos apresentaram valores de p entre 0,038 e 0,034 mL/g de MS/h e de L entre 1 h
e S0 min e 1 h e 72 min. Os resultados deste experimento indicam o gendtipo Volumax
como 0 mais promissor para a produgdo de silagem.

Palavras-chave: forragem, ruminante, valor nutritivo, digestibilidade

EVALUATION OF FOUR SORGHUM GENOTYPES USING THE SEMI
AUTOMATED IN VITRO GAS PRODUCTION

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the ruminal fermentation
kinetics and in vitro dry matter degradability of four genotypes of sorghum
(ATF53%9929036, ATF54%9929036, CMSXS217%9929012 ¢ VOLUMAX) using the
semi-automated gas production technique. Incubation times adopted were 6, 12, 24, 48,
72 and 96 h, and the frequency of gas production collections were: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15,
18, 21, 24, 30, 36, 48, 60, 72 and 96 h. The coefficient of determination resulting from
cumulative gas production data (r>= 0.99) and dry matter degradability showed that the
gas produced represents the substrates fermentability. The VOLUMAX genotype showed a
higher rate of fermentation (u) (0.043 (mL/g DM/h), with lower lag phase (L) (1 he 16 min).
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The other genotypes showed p values from 0.038 to 0.034 mL/g DM/h, and L from 1 h
50 to 1 h e 72. These results indicated that VOLUMAX genotype is better for silage

production.

Key words: forage, ruminant, nutricional value, digestibility.

Nos trépicos, a existéncia de dois perio-
dos distintos, estacao das dguas e esta¢ao da seca,
determina a abundéncia na producao de volumo-
sos em uma época e escassez extrema na outra.
Conseqiientemente, o desempenho dos rebanhos
fica limitado, pela falta de oferta de alimentos na
época seca do ano. Dessa forma, o armaze-
namento do excesso de forragem proveniente da
época das dguas, para utilizagdo no periodo da
seca, constitui estratégia de grande impacto na
viabilidade da atividade pecuaria (Cabral et al.,
2002).

O valor nutritivo de um alimento esta
associado a sua composi¢ao quimica e ao nivel
de aproveitamento dos nutrientes. Para os rumi-
nantes, a associacao da forrageira com os micror-
ganismos do rimen permite a utilizacao indireta
de carboidratos estruturais refratirios a atuacao
das enzimas dos animais superiores.

Segundo Russell et al. (1992), além das
caracteristicas peculiares das fracdes nutritivas
constituintes, os alimentos consumidos pelos ru-
minantes sdo transformados pelos microrganis-
mos ruminais, impedindo a predicao do desem-
penho somente a partir dos componentes
dietéticos. Assim, a qualidade das forragens esta
relacionada ndo s6 a sua composicao quimica,
mas também a dimensao do seu aproveitamento
pelos animais.

As regides tropicais caracterizam-se pelo
elevado nimero de espécies forrageiras com gran-
de potencial para serem usadas na alimentacao
de ruminantes. A planta de sorgo, segundo
Rodrigues et al. (2002), € uma das espécies mais

adaptadas a producao de silagem, apresentando
facilidade de cultivo, altos rendimentos e boa
qualidade nutricional. Apresenta um sistema
radicular profundo (mais de 60 cm), denso e ra-
mificado, o que favorece uma grande faixa de
solo a ser explorada pela planta e a boa producao
em lugares com baixas médias pluviométricas
(Vega & Esperance, 1984).

Na tentativa de aliar produtividade de
matéria seca e valor nutritivo, tem-se procurado
desenvolver hibridos de sorgo que tenham equi-
librio entre colmo, folha e panicula (Brito et al.,
1999). Estudos comparativos entre hibridos sdo
de suma importancia em programas de melhora-
mento genético e, conseqilientemente, para reco-
mendar aos produtores os hibridos ou cultivares
cujas silagens tenham a melhor relacdo produ-
¢ao e valor nutritivo.

A variabilidade genética dessa espécie
permitiu o desenvolvimento de trabalhos de me-
lhoramento que, segundo Pedreira et al. (2003),
proporcionaram a obtenc¢do de um grande nu-
mero de hibridos. Cada um desses materiais
apresenta caracteristicas agrondmicas e valor
nutritivo diferentes, com conseqiientes variacoes
quanto a produtividade e padroes de fermenta-
¢do, quando utilizados para silagens. Esses fa-
tores, de acordo com Candido et al. (2002) e
Pedreira et al. (2003), podem afetar diretamen-
te o desempenho dos animais, tornando eviden-
te a necessidade de estudos que conduzam a
selecao de hibridos para silagens com alto va-
lor nutritivo, mais adequados ao sistema de pro-
dugdo animal.
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Virias metodologias t€m sido utilizadas
para determinar as quantidades e relacdes dos
nutrientes necessarias para uma Otima resposta
microbiana e animal, através das predicdes da
medida com que esses nutrientes tornam-se dis-
poniveis no rimen. Em razdo de a determinagdo
do valor nutricional das forrageiras ser extrema-
mente importante, novas técnicas tém sido cons-
tantemente desenvolvidas com o intuito de faci-
litar a determinacdo do valor nutricional desses
alimentos. Os métodos bioldgicos capazes de si-
mular o processo digestivo, através de
microorganismos ruminais in vitro (Tilley &
Terry, 1963) ou in situ (DBrskov et al., 1980), tém
sido utilizados como alternativa ao método in vivo
para a avaliacdo de forrageiras. Entretanto, os mé-
todos in vitro e in situ nao avaliam a cinética da
digestao ou superestimam a fermentagdo ruminal,
respectivamente.

O estudo da digestibilidade pelo método
in vivo € oneroso, demanda tempo e mao-de-obra,
além de avaliar nimero limitado de substratos.
As técnicas in vitro tém sido, entdo, utilizadas
para a determinacao da qualidade nutricional de
alimentos sendo estas relacionadas com o con-
sumo e a digestibilidade pelo animal. A técnica
in vitro semi-automdtica de producdo de gases
(Mauricio et al., 1999) tem a capacidade de ava-
liar grande nimero de substratos e descrever a
cinética de fermentacdo ruminal.

A técnica in vitro de producdo de gases €
capaz de simular o ambiente ruminal (Theodorou
etal., 1994), além de descrever a cinética de fer-
mentagdo ruminal e estimar o consumo (@rskov,
1992). Dessa forma, esta tem se tornado uma
op¢ao para os estudos de forrageiras (Getachew
etal., 1998). Devido as limitagdes impostas pela
técnica in situ e in vitro, o método que mede a
producdo acumulativa dos gases vem sendo uti-
lizado com sucesso para a estimativa das taxas

de digestdo das fragdes soltveis e insoldveis dos
carboidratos, com base no principio de que os
gases produzidos sdo provenientes do metabo-
lismo microbiano, partindo da fermentacido do
material incubado (Pell & Schofield, 1993;
Malafaia et al., 1998).

O modelo de producio de gases em rela-
cdo a digestdo da fibra e ao crescimento
microbiano assume que a producdo de massa ce-
lular bacteriana e de gases € proporcional a quan-
tidade de substrato digerido (Schofield er al.,
1994). Essa produgao de gases € gerada direta-
mente do metabolismo de carboidratos por oxi-
dagdo (CO,) ou redugdo (CH,) dos produtos fi-
nais e, também, pela reagdo dos AGV com solu-
¢do tampao.

Bliimmel & @rskov (1993) relatam que
a técnica de producdo de gases € basicamente
semelhante ao descrito por Tilley & Terry (1963),
em que o substrato é incubado com liquido
ruminal. A diferenca estd no fato de que a produ-
cdo de gases € reflexo da fermentacao total do
substrato e, conseqiientemente, do desapareci-
mento da MS.

A técnica de producdo de gases vem me-
recendo grande atencdo por parte dos pesquisa-
dores, nos ultimos anos, devido, entre outras van-
tagens, ao fato de possibilitar o estudo da cinética
de fermentagdo, preservar a amostra a cada cole-
ta de dados e permitir a detec¢ao das fragcdes so-
ldveis dos alimentos para a fermentagdo ruminal.
A técnica in vitro semi-automética de producao
de gases (Mauricio et al., 1999) utiliza um
transdutor digital de pressdo para mensuracao dos
gases produzidos em frascos de fermentagdo com
ambientes anaerdbicos, acrescidos do substrato
a ser testado, meio de cultura e indculo micro-
biano ruminal. Através de uma equacdo desen-
volvida especificamente para determinados labo-
ratérios, transforma pressdao em volume. Essa

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.5, n.1, p.101-111, 2006



104

Magalhaes et al.

técnica permite a avaliagdo de grande niimero de
amostras, tem relativo baixo custo e alta
repetibilidade. Dessa forma, pode ser utilizada
como metodologia para estudos de triagem e se-
lecdo de forrageiras.

Quando um alimento € incubado in vitro
com o fluido ruminal tamponado, os carboidratos
sao fermentados com a producao de dcidos graxos
volateis (AGV), como acetato, butirato e
propionato, gases (principalmente CO,, CH,e N,)
e células microbianas (@rskov et al., 1980). Os
acidos graxos volateis reagem com o tampao bi-
carbonato, liberando CO, e produzindo gases in-
diretamente a digestdo da fibra (Blimmel &
Arskov, 1993). Para se processar a digestdo, os
microrganismos devem penetrar as barreiras re-
sistentes da superficie das particulas de alimen-
tos, para alcancarem seus substratos preferidos
(France et al., 1993). Segundo McDonald (1981),
o grau no qual os microorganismos se fixam e
penetram estas barreiras fisicas € refletido no tem-
po de colonizagdo que caracteriza a digestdo
ruminal de vérios alimentos. Segundo Getachew
et al. (1998), anaerobiose, temperatura, pH e
tamponamento adequados sdo fatores importan-
tes na fermentacao in vitro. Esses fatores afetam
a fermentagcdo dos alimentos pelos
microorganismos ruminais e, conseqiientemen-
te, a producdo de gases.

O objetivo deste estudo foi avaliar a qua-
lidade nutricional de quatro gendtipos de sorgo
de duplo propdsito, utilizados para silagem, pela
técnica in vitro semi-automética de producgdo de
gases.

Material e Métodos

Quatro gendétipos de sorgo (Sorghum
bicolor (L)). Moench) foram selecionados a par-
tir de um conjunto de vinte e cinco genotipos pro-
duzidos pela Embrapa Milho e Sorgo em Sete

Lagoas, MG. Estes apresentaram adequados va-
lores de producdo de matéria seca (PMS), prote-
ina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN)
e fibra em detergente 4dcido (FDA), para futuro
uso em silagens. Para essa selecdo foi utilizada a
analise multivariada, com base em variaveis
candnicas (Johnson & Wichern, 1992), na qual
se estimou a maxima correlagdo entre dois com-
plexos de varidveis, compostas por combinacdes
lineares dos varios caracteres que os constitu-
em. Desse modo, este tipo de andlise permite
avaliar as inter-relacdes entre dois complexos
determinados por um numero arbitrdrio de
caracteres.

Os gendtipos de sorgo foram plantados e
colhidos em area da Embrapa Milho e Sorgo. O
plantio foi realizado com trés repeticdes por hi-
brido. Cada repeticao foi constituida de parcelas
de duas fileiras de cinco metros de comprimen-
to, com 0,70 m de espacamento. O corte foi rea-
lizado em fevereiro de 2002, quando os graos se
encontravam em estadio de graos leitosos/pasto-
sos. Em cada repeticdo foram desprezados 1m
nas extremidades dos canteiros. As amostras pré-
secadas de cada tratamento foram moidas em
moinho estaciondrio tipo “Thomas-Willey”, mo-
delo 4, usando peneira de abertura de malha de 1
mm, sendo posteriormente acondicionadas em
recipientes plasticos com tampa, identificados e
armazenados para estudos in vitro.

Os gendtipos selecionados foram:

ATF53%9929036, com 9,69 t/ha de PMS, 5,99%
de PB, 65,30% de FDN e 35,65% de FDA;

ATF54%9929036, com 14,17 t/ha de PMS, 7,73%
de PB, 68,80% de FDN e 35,91% de FDA;

CMSXS217%9929012, com 12,50 t/ha de PMS,
8,26% de PB, 64,94% de FDN e 30,99% de FDA;
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Volumax, com 26,09 t/ha de PMS, 5,54% de PB,
67,33% de FDN e 33,94% de FDA.

As fermentacdes foram realizadas em
frascos de 160 mL, previamente lavados com
dgua destilada e posteriormente secados em es-
tufa, segundo Mauricio et al . (1999). Visando a
manutencio das fermentacdes anaerébicas, todos
os frascos foram injetados com CO, anteriormen-
te a adi¢do do substrato, o qual foi pré-secado a
50 °C, por 48 h, e moido a 1 mm. Para nio exce-
der a capacidade tamponante durante as fermen-
tacoes, nao foi adicionado mais que 1 grama (ma-
téria seca) por frasco (Beuvink & Spoelstra,
1992).

Para cada frasco, previamente lavado com
agua destilada e secado em estufa, foram adicio-
nados 90 mL de meio de cultura (Theodorou et
al., 1994), composto por solucao macromineral
(9,5 g/ de Na,HPO,.12Hs0, 6.2 g/L. de KH PO,
e 0,6 g/l MgSO,.7H,0), solugao micromineral
(132 g/L de CaCl,.2H,0, 100 g/L de
MnCl,.2H,0, 10 g/L. de CoCl,.6H,O e 80 g/L de
FeCl,.6H,0) solug@o tampéo (4 g/L. de NH,CO,
e 35 g/ de NaHCO,), indicador (0,01 g/L de
Rezasurina) e agente redutor (625 mg de cisteina
HCI, 95 mL 4gua destilada, 4 mL de 1 M NaOH
e 625 mg de Na,S.9H O), sendo este preparado
minutos antes do preparo total da solugd@o. As
solugdes foram misturadas na seguinte ordem e
proporcao: 500 mL de dgua destilada, 200 mL de
solugdo tampao, 200 mL solucdo macro-mine-
ral, 60 mL de meio redutor, 0,1 mL de solu¢do
micro-mineral e 1 mL de solucdo indicadora. Para
evitar qualquer tipo de fermentacio, os frascos
foram colocados em geladeira e mantidos a 4 °C
durante a noite. Cinco horas antes da inoculagdo,
os frascos foram removidos da geladeira e leva-
dos para estufa a 39 °C.

Foi utilizado o liquido ruminal de dois
bovinos adultos, machos castrados, mesti¢os ho-

landés e fistulados no rimen, mantidos em dieta
com capim elefante (Pennisetum purpureum) a
vontade, mais dois kg de concentrado comercial
contendo 20% de PB e sal mineral e 4gua a von-
tade oferecidos no cocho. A adaptag¢do do ani-
mal a dieta foi realizada 15 dias antes da coleta.
O liquido ruminal (in6culo) foi retirado manual-
mente de vérias partes do rimen, filtrado em ca-
mada dupla de gases e acondicionado em garrafa
térmica pré-aquecida com dgua a 39 °C. O in6culo
foi submetido a andlise fisica e de atividade
microbiana. A coleta foi realizada duas horas
antes da alimentacdo do animal (Theodorou et
al., 1994).

No laboratério, o liquido ruminal foi fil-
trado, passando por uma peneira de ndilon, sob
inje¢do continua de CO, e mantido em banho-
maria, a 39 °C. Em cada frasco, 10 mL do in6culo
preparado foram injetados usando uma seringa
graduada e agulha. Logo apds a inje¢do do
in6culo, a agulha foi mantida fixada na tampa
por alguns segundos, para que eventuais gases
injetados ou mesmo formados dentro dos fras-
cos fossem eliminados (pressao zero). Em segui-
da, os frascos foram manualmente agitados e co-
locados em estufa a 39 °C (tempo zero).

Foi adicionado 1 g de amostra por frasco
de fermentacdo de 160 mL, juntamente com 90
mL de meio de cultura e 10 mL de in6culo
ruminal. Apds a inoculacdo, os frascos foram
mantidos em estufa a 39 °C. A agulha acoplada
ao transdutor de pressdo foi inserida através da
tampa de borracha e a pressao transformada em
dados de volume, segundo equagao determinada
por Mauricio et al. (2001), para medic¢ao dos ga-
ses nos tempos citados. O transdutor foi, entao,
removido e a agulha mantida inserida a tampa
por alguns segundos, para completa estabiliza-
cdo entre pressao interna e externa. Esse proces-
so foi repetido em todos os frascos de cada ban-

Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v.5, n.1, p.101-111, 2006



106

Magalhaes et al.

deja (28 frascos por bandeja), que eram agitadas
manualmente e recolocadas na estufa.

No final de cada periodo pré-determina-
do da fermentagdo (6, 12, 24, 48, 96 horas), os
frascos foram removidos da estufa e levados para
geladeira (4 °C), para interrup¢do da fermenta-
¢do. O material solido e liquido de cada frasco
foi filtrado em cadinhos de filtragem (porosidade
1), usando uma bomba de vacuo. Esses cadinhos
foram, entdo, mantidos por 48 horas em estufa
de 105 °C, sendo posteriormente pesados € 0 peso
utilizado para o célculo da degradabilidade da
MS. Os parametros do modelo proposto por
France et al . (1993) para descrever o potencial
maximo de producao de gases (A), “lag phase”
(L), e a taxa de producio de gases (u) foram ob-
tidos utilizando-se o programa MLP (Maximun
Likelihood Program), segundo Ross (1987).

As produgdes acumuladas de gases fo-
ram analisadas utilizando-se delineamento expe-
rimental de blocos ao acaso, em esquema de par-

celas subdivididas. Foram utilizadas dois indculos
como blocos, os gendtipos como parcelas e os
tempos de incubagd@o como subparcelas. As mé-
dias foram comparadas pelo teste de agrupamen-
tos de Scott-Knott, a 5% de probabilidade, atra-
vés do programa SAEQ 8.0.

Resultados e Discussao

As produgdes acumulativas de gases apds
os tempos de incubagdo dos gendtipos estudados
sdo apresentadas na Tabela 1, pela qual se nota
que, ndo foi observada nenhuma variagao signi-
ficativa entre os gendtipos, para um mesmo peri-
odo de incubacdo. A comparacio entre periodos,
para um mesmo hibrido, mostrou-se com produ-
coes acumuladas crescentes de gases (p < 0,05),
até as 72 h de incubacdo, com as médias de 19,8;
54,5; 116,5; 182,8 e 217,5 mL/g de MS, para os
tempos de incubacdo 6, 12, 24, 48, 72 h, respec-
tivamente. A producdo média para o periodo de
96 h foi de 227,5 mL/g de MS e ndo apresentou

TABELA 1. Producdes acumulativas de gases (mL/g de MS) dos genétipos estudados apds os tempos de

incubagdo de 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas

Tempo de incubagdo (h)

Genotipos 6 12 24 48 72 96
ATF53%9929036 20Ae  53Ad 113Ac  179Ab 215Aa  226Aa
ATF54%9929036 19Ae 54Ad 117Ac  180Ab 212Aa  224Aa
CMSXS217%9929012 18Ae  52Ad 115Ac 186Ab  222Aa 231Aa
Volumax 22Ae  59Ad  121Ac  186Ab 221Aa  229Aa
Média 19,8 54,5 116,5 182,8 217,5 227,5

Médias seguidas de letras maitsculas iguais na coluna e de letras mintsculas iguais na mesma linha nao diferem pelo
teste Scott-Knott (P > 0,05). CV =9,3%.

diferencas (p > 0,05) em relacdo aos valores ob-
servados as 72 h de incubagdo, para todos os hi-
bridos. As semelhancas para as comparacoes en-
tre gendtipos impossibilitam destacar os que so-
freram maior fermentacio nos distintos tempos

de incubacdo, enquanto as semelhangas (p >
0,05), obtidas para os dois ultimos periodos de
incubacdo, indicam a estabilizacdo da producao
acumulada de gases, a partir de 72 horas de fer-
mentacao, mostrando que as incubagdes por 72 e
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96 h foram suficientes para atingir os valores
maximos de produ¢do acumulada de gases.

Nesse ensaio, observaram-se altos coefi-
cientes de determinagao (r*=0,99) entre os valo-
res de producdo acumulativa de gases (PCG) e
degradabilidade da matéria seca (DMS), e que
demonstra que as curvas de produgdes de gases
de cada substrato incubado refletem a degrada-
¢do da matéria seca, o que refor¢a a confiabilidade
da técnica em descrever a cinética de fermenta-
¢do de substratos. Essas elevadas correlacdes tam-
bém foram descritas por Mauricio et al. (2003) e
Rodrigues et al. (2002), ao avaliarem diferentes
silagens de sorgo pela técnica in vitro semi-auto-
matica de producdo de gases.

As equacdes de regressao entre os resul-
tados de PCG e DMS obtidas foram:

vol = 4,27644 — 17,5288*dms (r* = 0,99)
ATF53%9929036;

vol = 4,66585 — 35,7644*dms (1> = 0,99)
ATF54*%9929036;

vol = 4,42512 - 19,0051*dms (r* = 0,99)
CMSXS217%9929012 e

vol = 4,58472 — 26,7382*dms (1> = 0,99)
VOLUMAX.

Na Figura 1, podem ser observadas as
curvas de producdo acumulativa de gases dos
quatro genétipos de sorgo avaliados.

250 -
z
Z 200 -
3
@
(2] v
2 150 | /' —e— AFT53%9929036
g - —=— AFT54*9929036
s / CMSXS217*9929012
E 100 - /‘/ VOLUMAX
S /
S A
2 r
5 50 - ’('/
- A
o
<
0 T T T T 1
0 16 32 48 64 80 96
Tempo (h)

Equagdes: y = 2,4383x + 27,83 (ATF53%9929036); y = 2,4325x + 28,517 (ATF54* 9929036);
y =2,5889x + 25,921 (CMSXS217%9929012); y = 2,5271x + 31,065 (VOLUMAX)

FIGURA 1. Curvas de producao acumulativas de gases dos quatro gendtipos de sorgo

Nota-se graficamente que os genotipos es-
tudados apresentaram o mesmo perfil de producdo
de gases até, aproximadamente, as 32 h de fermenta-
¢do; a partir desse hordrio comeca a haver uma dife-

renciagdo entre a producdo de gases. Graficamente,
pode ser observada a superioridade do gendtipo
CMSXS217%9929012, seguido do Volumax, em re-
lac@o aos demais, as 96 h de fermentacao.
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Na Figura 2, encontram-se as taxas de
producio de gases dos quatro genétipos de sor-
go avaliados nos diferentes tempos de fermen-
tacao.

As maiores taxas de producdo de gases
foram obtidas ap6s 16 horas de fermentacao. Esse
processo pode ser explicado pela degradacao da
fracdo solivel de rapida fermentacdo (Beuvink
& Kogut, 1993), que se encontra principalmente

constituida por proteinas, minerais, 4cidos orga-
nicos, aguicares simples e alguns polissacarideos
nao estruturais. Entre os periodos de fermenta-
cdo de 32 a 48 horas, observa-se (Figura. 2) uma
elevacdo na taxa de producio de gases, prova-
velmente, devido a degradagado da fracdo lenta-
mente fermentavel (carboidratos estruturais).

A fracdo solivel constitui um substrato
energético de rapida fermentacao para os micror-

25 -
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Equagdes: y = 0,094x + 10,775 (ATF53%9929036); y = 0,0782x + 11,127 (ATF54* 9929036);
y =0,1109x + 10,919 (CMSXS217%9929012); y = 0,0921x + 11,451 (VOLUMAX)

FIGURA 2. Taxas de producio de gases dos quatro genétipos de sorgo avaliados nos diferentes tempos de

fermentacao.

ganismos, facilitando, assim, os processos de
adesdo e colonizagao do substrato, mas sua im-
portancia comeg¢a a diminuir com o transcorrer
do tempo, quando uma maior quantidade de cons-
tituintes da parede celular tornam-se disponiveis
(Jung & Deetz, 1993; Soest, 1994)

O potencial maximo de producado de ga-
ses, o tempo de colonizagdo, a taxa de fermenta-
¢do e a degradabilidade da matéria seca (DMS),
apos 96 h de fermentagao, obtidos para os quatro
gendtipos, sdo apresentados na Tabela 2.

A taxa de produgdo e o potencial méxi-
mo de produg¢do de gases ndo foram
significamente influenciados pelos genétipos. A
média geral para a taxa de producao de gases foi
de 0,037 mL/g de MS/h, variando de 0,034
(CMSXS217%9929012) a 0,043 mL/g de MS/h
(Volumax) e a média para o potencial maximo
de produgao foi de 236 mL/g de MS, variando de
227 (ATF54* 9929036) a 241 mL/g de MS
(Volumax). Foram também observadas semelhan-
cas estatisticas entre a DMS dos quatro genotipos
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TABELA 2. Parametros de producio de gases estimados, pelo modelo de France et al. (1993), de quatro

genodtipos de sorgo avaliados.

Genotipos A (mL/g de MS)* L (h:min)” p (mL/g de MS/h)* DMS96 (%)
ATF53%9929036 233A 1:50A 0,036A 56,8A
ATF54* 9929036 227A 1:51A 0,038A 56,2A
CMSXS217%9929012 243A 1:72A 0,034A 57,8A
Volumax 241A 1:16A 0,043A 56,0A
Média 236 1:47 0,037 56,7

Meédias seguidas por letras iguais, em uma mesma coluna, ndo diferem entre si pelo teste Scott-Knott (p > 0,05). *CV =

7,3%,°CV =13,2%, °CV =9,7%, *CV = 5,9%.

A —Potencial maximo de produgio de gases, L — tempo de colonizag@o, p— Taxa de fermentagdo, DMS96 — degradabilidade

in vitro da matéria seca ap6s 96 h.

(Tabela 1), com uma média geral de 56,7%, re-
sultados estes que estdo aliados a similaridade
entre os volumes de gases produzidos.

Para o parametro tempo de colonizagao
ou lag phase (L), nao houve efeito do genétipo,
que foi de 1h e 16min (Volumax) a 1h e 72 min
(CMSXS217%9929012). Esse parametro repre-
senta o tempo compreendido entre o inicio da
incubacgdo e a a¢do microbiana sobre a amostra
testada. As redugdes no tempo de colonizacio
sdo favorecidas pela presenca de substratos pron-
tamente fermentdveis e por caracteristicas fisi-
cas e quimicas da parede celular da amostra, ca-
pazes de facilitar a coloniza¢do microbiana.

Bliimmel & @rskov (1993) analisaram
resultados obtidos através da técnica de produ-
cdo de gases, sugerindo que, quando a taxa de
fermentacdo é somada a degradabilidade do
substrato, obtém-se maior coeficiente de corre-
lagdo com o consumo voluntario. Os gases pro-
duzidos na fermentagdo refletem a degradacao
da amostra avaliada; a taxa e o potencial maxi-
mo de produgdo de gases sdo, provavelmente, os
principais parametros para avaliar a qualidade de
forragens pela técnica de producdo de gases.
Dessa forma, forragens mais fermentdveis, ou
digestiveis, seriam aquelas que apresentam altos

valores de potencial maximo de fermentagdo em
menor tempo.

Conclusoes

Pela avaliacdo dos pardmetros obtidos
através do modelo de France et al. (1993), pode-
mos considerar que, dentre os gendtipos avalia-
dos, o Volumax possui maior potencial para pro-
ducdo de silagem, por apresentar menor lag phase
e maior taxa de fermentagao.
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