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RESUMO

Avaliaram-se o consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca, da proteina bruta e da energia e o
balanco de nitrogénio de silagens dos sorgos BR601, BR700, BR701 e AG2002 em ovinos. O consumo de
matéria seca e de energia bruta nao diferiu entre os hibridos. Quanto a digestibilidade aparente da matéria sec
e da energia bruta e ao consumo de matéria seca digestivel e de energia digestivel, observaram-se maiores
valores para o BR601. O maior consumo de proteina bruta foi observado no BR700 e o menor no AG2002. A
maior digestibilidade aparente da proteina bruta ocorreu para o BR601 e a menor para o BR701. O consumo de
proteina digestivel foi maior para os hibridos BR601 e BR700. Todos os tratamentos apresentaram balanco de
nitrogénio positivo e nédo diferiram entre si.

Palavras-chave: silagem, sorgo, consumo, digestibilidade, matéria seca, proteina, energia, ovino

ABSTRACT

The nitrogen balance, the consumption and the apparent digestibility of dry matter, crude protein and the
energy of the silages of four genotypes of sorghum were evaluated. The consumption of dry matter and crude
energy did not differ among the hibrids. The largest apparent digestibility of dry matter, crude energy and the
consumption of digestible dry matter and energy, were observed for BR601 genotype. The largest consumption
of crude protein, was observed for BR700 and the smalest for AG2002 genotypes (P<0.05). The largest
apparent digestibility of protein was observed for BR601 and the smalest one for BR701 (P<0.05) genotype.
The consumption of digestible protein was larger for BR601 and BR700. All treatments showed positive nitroger
balance and did not differ among them.
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INTRODUCAO

No Brasil, devido aos periodos de escassez e baixa qualidade de forragens, além da crescente demanda de
melhorias em produtividade e competitividade no setor agropecuario, sdo utilizadas praticas de conservagédo de
forragens que favorecem a maximizagdo da utilizacdo da terra e da producéo de volumosos de alto valor
nutritivo, dentre as quais pode-se destacar a producado de silagens (Almeida, 1992; Evangelista, Rocha, 1997).
Basicamente, a ensilagem constitui-se em um método de armazenamento e preservacao do valor nutritivo da
planta pela inibigdo do desenvolvimento de microrganismos e pela redugdo do pH no material armazenado.

Vérias plantas forrageiras, anuais ou perenes, podem ser ensiladas. O sorgo é um exemplo e seu uso pode ser
atribuido a diversos fatores: custo entre 80 a 85% do custo da silagem de milho, consumo equivalente a cerca
de 90% da silagem de milho, valor nutritivo entre 85 e 92% da silagem de milho e elevado potencial de
producdo, boa adequagdo a mecanizagdo, reconhecida qualificagdo como fonte energética, adaptacéo a regides
mais secas e capacidade de rebrota, podendo atingir até 60% da producéo obtida no primeiro corte (Seiffert,
Prates, 1978; Valente et al., 1984; Gomide et al., 1987; Zago, 1991; Bernardino et al., 1997; Borges et al.,
1997).

Borges et al. (1997) e Evangelista e Rocha (1997) recomendaram que o melhoramento de forrageiras deve ter
por objetivo a melhora na adaptacdo ao solo, na resisténcia a pragas e doencgas, na adaptacdo ao pisoteio e/ou
corte, na aceitabilidade pelo animal, na relacdo caule/folha e na composigdo quimica e digestibilidade.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o consumo e a digestibilidade aparente da matéria seca, da proteina bruta
e da energia bruta das silagens de quatro genétipos de sorgos em ovinos.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se quatro cultivares de Sorghum bicolor (L.) Moench, dois forrageiros, BR601 e AG2002, e dois de
dupla aptidao, BR700 e BR701. Os cultivares foram produzidos nas dependéncias do Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo/EMBRAPA, localizado no municipio de Sete Lagoas-MG.

O plantio ocorreu no dia 23 de janeiro de 1998, com espagcamento de 0,70m entre linhas. A adubacdo constou
de 300kg de 8-28-16 no plantio e 100kg de uréia na adubacédo de cobertura. Os cultivares foram colhidos no di¢
27 de abril (BR701), 4 de maio (BR700) e 11 de maio de 1998 (BR601 e AG2002), quando apresentavam gréos
no estadio leitoso-pastoso. As plantas foram cortadas manualmente rente ao solo, picadas em picadeira
estacionaria da marca Nogueira, modelo DMP-4, ajustada para producéo de particulas de aproximadamente um
centimetro de tamanho. O material foi imediatamente ensilado em 12 tambores metéalicos com capacidade para
200 litros cada, revestidos internamente com sacos plasticos. O contetido de cada tambor foi compactado sob
pisoteio e a vedacao foi feita com fitas adesivas e travas nas tampas.

O ensaio de digestibilidade aparente foi conduzido nas dependéncias do Departamento de Zootecnia da
EV-UFMG, entre 2 de fevereiro e 1 de margo.

Utilizaram-se 20 carneiros adultos sem raca definida, pélo curto, com peso vivo médio de 32kg, castrados e
caudectomizados. Os animais foram adaptados as bolsas coletoras e gaiolas metabdlicas durante 90 dias, e a
alimentacgédo por 20 dias (periodo pré-experimental). O periodo experimental foi de seis dias, durante o qual
realizou-se a coleta das amostras. As pesagens ocorreram no inicio e no final dos periodos pré-experimental e
experimental. Os animais foram alojados em gaiolas metabdlicas individuais, confeccionadas em ago e com piso
com ripado de madeira, nas dimensfes de 1,50%0,80m. As gaiolas dispunham de bebedouro, cocho para
volumoso e para sal mineral. Os animais receberam agua e mistura mineral contendo 9% de fosforo ad libitum.

A quantidade de silagem fornecida, as sobras e a producao total de fezes e urina foram registradas diariamente.
Amostras desse material foram acondicionadas em sacos plasticos, identificadas e congeladas para analises
posteriores. O arragoamento ocorreu de forma a se obterem 20% de sobras, que eram coletadas e pesadas
antes de cada arragoamento.

Para a coleta de fezes foram utilizadas bolsas de "courvim" com cintas para fixagdo nos animais. Para a coleta
de urina utilizaram-se funis de ago inoxidavel acoplados ao fundo das gaiolas e baldes contendo 100ml de &cido
cloridrico 2N para evitar fermentacéo, degradagdo e perdas de nitrogénio.

O teor de matéria seca dos alimentos fornecidos, das sobras e das fezes foram determinados em estufa de
ventilagéo forcada a 65°C por 72 horas. Apés a moagem em peneira de 5mm procedeu-se a homogeneizacio
para confecgdo de amostras compostas, moidas em seguida em peneira de 1mm e estocadas a temperatura
ambiente em frascos de vidro com tampa. Amostras compostas de urina, homogeneizadas, foram mantidas sob
congelamento até a realizacdo das analises.

Analisaram-se (em duplicatas) os teores de matéria seca (MS) em estufa a 105°C (AOAC, 1980), proteina bruta
(PB) e conteldo de nitrogénio (N) pelo método de Kjedhal (AOAC, 1995), e energia bruta (EB) por combustao
em bomba calorimétrica adiabatica modelo PARR 2081 (AOAC, 1995). Na urina determinaram-se os teores de
energia bruta, nitrogénio e proteina bruta, seguindo as metodologias mencionadas.

Calcularam-se os valores de energia digestivel (ED) e de energia metabolizavel (EM). Para o calculo das perdas
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em metano (cm) a mantenga foi utilizada a férmula sugerida por Blaxter e Clapperton (1965).

Os valores de digestibilidade aparente dos nutrientes foram obtidos conforme metodologia utilizada por Silva e
Ledo (1979) e Maynard et al. (1984).

Utilizou-se o delineamento inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos (hibridos) e cinco repeti¢des. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia utilizando-se o pacote estatistico SAS versdo 1997 e as
médias comparadas pelo teste Student Newman Keuls em nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de matéria seca das silagens possibilitou boa compactacéo das forrageiras e bom desenvolvimento de
bactérias laticas, resultando em silagens de boa qualidade (Tab. 1).

Tabela 1. Composigiio quimica e energia bruta das silagens de hibridos de sorgo (base seca)
BR601  BR700 BR70I  AG2002
MS 105 (%) 9148 9212 9157 9106

NS total (%) 2074 3576 3502 2486
PB (%]} 7,01 705 748 707
N (%) 1,12 1,27 1,20 113
EB (keallke) 414200 421100 418700 4166,00
PH 300 400 390 420
NH3/NT (%) 4,65 3.41 3,80 2,68

Ac. Latico (%) 18,60 20,89 2041 11,28

A Tab. 2 apresenta o consumo e a digestibilidade da matéria seca e o consumo de matéria seca digestivel.

03

Tabela 2. Consumo de matéria seca (CMS) em gkg ™ "/dia, digestibilidade aparente da matéria seca
(DAMS) em % e consumo de matéria seca digestivel (CMSD) em p/ke” " /dia
BRAOI BR700 BR701 AG2002 CV (%)
CMS 68,554 65004 63,034 54924 12,13
DAMS 61,754 S2I6B 50498 49838 6,84
CMSD 4225A 33868 32968 27478 12.62
Médias com letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si pelo teste SNK (P=0,03),

N&o foram observadas diferencas (P>0,05) no consumo de matéria seca entre os tratamentos. Contudo, no
nivel de 6% de probabilidade, observou-se maior consumo de MS pelos animais alimentados com o hibrido
BR601 em relagdo ao AG2002, enquanto que BR700 e BR701 apresentaram valores intermediarios de consumo
MS (P>0,06). Quanto a digestibilidade aparente da matéria seca, observou-se maior valor para o BR601
(P<0,06), mas nao foram observadas diferencas entre BR700, BR701 e AG2002 (P>0,05). O consumo de
matéria seca digestivel seguiu a mesma tendéncia da digestibilidade aparente, o que explica o melhor resultado
do BR601.

Na Tab. 3 séo apresentados os valores observados para consumo e digestibilidade das diferentes fragbes da
energia.

Tabela 3. Consumo de energia bruta (CEB) em keal’kg"/dia, digestibilidade aparente da EB (DAEB)
em %, consumo de energia digestivel (CED) em keal’ke™/dia, consumo de energia metabolizivel
{CEM) em keal/kg" " /dia, consumo de energia digestivel por grama de MS consumida em keal ED/gM$
e consumo de energia metabolizavel por grama de MS consumida em keal EM/gMS

BR&0O1 BR700 BRT01 AG2002 CV (%)

CER 280,49 A 269,78 A 25505 4 22561 A 12,17
DAEB 5920 A 49,448 47.27B 48,05 B 880
CED 215,71 A 205,05 AB 200,63 AB 161,66 B 15,49
CEM 160,134 153,50A 147,92 A 107,03 B 15,34
CEDVCMS (Keal EDYeMS) 316 A 314 A 318 A 294 A 9,50
CEM/CMS (Kecal ED/gMS) 2344 2,36 A 2354 1,93 A 10,41
Médias com letras ignais ny mesma linha ndo diferem entre 51 pelo teste SNK (P=0,05).

De forma semelhante ao observado para matéria seca, ndo foram observadas diferengas entre os tratamentos
quanto ao consumo de energia bruta (P>0,05). Entretanto, os animais alimentados com o BR601 apresentaram
consumo de energia bruta superior aos animais alimentados com o AG2002 (P<0,06), enquanto que BR700 e
BR701 apresentaram valores intermediarios de CED (P>0,06). Quanto a digestibilidade da energia bruta,
observou-se superioridade do BR601 (P<0,05) sobre os demais hibridos, que néo diferiram entre si (P>0,05).
Maior consumo de energia digestivel foi observado para o hibrido BR601 em relagdo ao AG2002 (P<0,05),
enquanto que BR700 e BR701 mostraram valores intermediarios (P>0,05). Para o consumo de energia
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metabolizavel ndo foram observadas diferencgas entre os hibridos BR601, BR700 e BR701 (P>0,05). O AG2002
apresentou o menor consumo de energia metabolizavel (P<0,05). Nos consumos de energia digestivel e
metabolizavel ndo foram observadas diferencas entre os tratamentos (P>0,05).

Embora o BR601 néo tenha apresentado maiores teores de energia bruta na silagem, seu maior consumo pode
ser atribuido ao fato de ter apresentado maior ingestéo de matéria seca e maior digestibilidade dessa fracdo. A
semelhanca observada entre consumo e digestibilidade da matéria seca e consumo e digestibilidade da energia
bruta estd em concordancia com a literatura.

Na Tab. 4 sdo apresentados o consumo e a digestibilidade da proteina bruta e o consumo de proteina digestivel
dos tratamentos.

Tabela 4. Consumo de proteina bruta (CPB) em g/kg""/dia, digestibilidade aparente da proteina bruta
(DAPB) em % e consumo de proteina digestivel (CPD) em g/kg™/dia
BRENL  BR700  BRTOL  AGHNNZ CV (%)
CPB 484AB 553A  481AB 3958 1236

DAPE 44204 3737TAB 2374B  3266AB 2611
CPD 216A  207A LLI11B 130 AB 3156
Médias com letras iguais na mesma linha ndo diferem entre s1 pelo teste SKK (P=005).

O hibrido BR700 foi superior ao AG2002 (P<0,05) quanto ao consumo de proteina bruta, e os hibridos BR601 e
BR701 apresentaram valores intermediarios (P>0,05). Quanto a digestibilidade aparente da proteina bruta, o
hibrido BR601 foi superior ao BR701 (P<0,05) e os hibridos BR700 e AG2002 apresentaram valores
intermediéarios (P<0,05). Os consumos de proteina digestivel do hibridos BR601 e BR700 foram maiores do que
0 do BR701 (P<0,05) e o consumo do AG2002 ocupou posi¢ao intermediaria.

Embora o efeito dos taninos sobre a digestibilidade aparente da PB seja apontado como um dos seus mais
marcantes efeitos, tal acdo n&o pdde ser mensurada neste experimento. A excrecdo de nitrogénio de origem
microbiana e endégena é considerada a maior determinante dos valores de digestibilidade aparente do
nitrogénio em varias dietas, sendo a quantidade de nitrogénio metabdlico fecal excretado relacionado com o
total de matéria seca ingerida. A menor digestibilidade e consumo de proteina digestivel do hibrido BR701 pode
ser explicada em funcédo de sua menor ingestéo energética, o que pode ter resultado em menor sintese de
proteina microbiana e, conseqientemente, maior perda sob a forma de aménia e uréia. Pelo mesmo raciocinio,
pode-se compreender o maior consumo de proteina bruta e digestivel e a maior digestibilidade dos hibridos
BR601 e BR700. A inferioridade numérica do AG2002 para porcentagem de proteina bruta no material fornecidt
e no consumo de matéria seca (P<0,06) podem justificar a menor ingestdo de proteina bruta para esse
gendtipo.

O balango de nitrogénio é apresentado na Tab. 5.

Tabela 5. Balango de nitrogénio (g/dia) em ovinoes alimentados com silagem de sorgo
BRG01 BRTO0 BR701 AGIOOZ CV (%)

M ingerido JoURs T1.9%4 [00ds  BOIA 234
N fecal S00AR 7204 7304 19,56
N urindrio 0ADA 0304 030A
N retido 4804 4.51A  247A

AR 26,02

Nretido/™ ingendoHh284 37 80AH 24608 3 2
ko (P= 05,

Medias com letras iguais na mesma linha ndo diferem entre si pelo t

N&o foram observadas diferengas entre tratamentos quanto a ingestdo de nitrogénio, mas observou-se
superioridade do BR700 sobre o AG2002 a partir do nivel de 10% de probabilidade. Quanto a excregédo fecal de
nitrogénio, ela foi maior nos animais que receberam os hibridos BR700 e BR701 em relagdo ao AG2002
(P<0,05). Nao houve diferenga entre os tratamentos quanto a excrecao urinaria e a retengdo de nitrogénio
(P>0,05). Todos os tratamentos apresentaram balanco de nitrogénio positivo. Contudo, no nivel de 6% de
probabilidade, houve maior retencdo de nitrogénio quando se comparou o BR601 com AG2002 e BR701. Para a
relacdo Nretido / Ningerido Observou-se superioridade do BR601 sobre o BR701 (P<0,05). BR700 e AG2002
apresentaram valores intermediarios (P>0,05).

No calculo do balango de nitrogénio, as perdas fecais representam a maior fracdo excretada do elemento.
Embora a ingestdo de nitrogénio ndo tenha diferido entre os tratamentos, os animais alimentados com o BR601
apresentaram baixa excrec¢éo fecal de nitrogénio. Por essa razé&o, justifica-se a superioridade apresentada pelo
BR601 em relagédo aos outros hibridos. Os animais que receberam o BR700 e o BR701 apresentaram boa
ingestdo de nitrogénio e alta excrecao fecal, enquanto que os alimentados com o AG2002 apresentaram baixa
ingestdo associada a menor excrecao fecal de nitrogénio.
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