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RESUMO

O trabalho teve por objetivo verificar as implicacdes da utilizacdo da analise de importancia de
caracteres na eliminagdo de caracteres avaliados para o cédlculo da distancia genética de progénies de
batata (Solanum tuberosum L.) nas primeiras geragdes de sele¢do. Os experimentos foram desenvolvidos
em casa plastica (geracdo de seedlings) e em campo (primeira geragdo clonal), na Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, Estado do Rio Grande do Sul em outono de 2004 e outono de 2005. O estudo
demonstrou que a analise de importancia de caracteres foi eficiente para diminuir o namero de caracteres
necessarios a classificacdo das progénies de batata em relacdo a dissimilaridade. O formato de tubérculo
foi o carater com maior eficiéncia para o estudo de dissimilaridade em progénies de batata.

Palavras-chave: Solanum tuberosum L., contribuigdo relativa de caracteres.

ABSTRACT

IMPORTANCE OF CHARACTERS IN THE DISSIMILARITY OF POTATO
PROGENIES IN EARLY GENERATIONS

The objective of the present work was to access the implications of the use of analysis of importance
of characters in the elimination of appraised characters for calculating genetic distance of potato (Solanum
tuberosum L.) progenies in early generations. The experiments were carried out in plastic house (seedling
generation) and in the field (first clonal generations) at Embrapa Temperate Climate, Pelotas, Rio Grande
do Sul State in autumn 2004 and 2005. The study was demonstrated the efficiency of the analysis in
importance of characters for reducing the number of characters necessary for classifying potato progenies
in relation to the dissimilarity. Tuber shape was the character with the largest efficiency for the
dissimilarity study in potato progenies.
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Introdugio

Os estudos de distancia genética tém sido de
grande importidncia em programas de melhoramento,
por fornecerem informacgdes sobre parametros de
identificacdo de genitores que possibilitem grande
efeito heteré6tico na progénie e maior probabilidade de
recuperar gendtipos superiores nas progénies. Os
métodos de agrupamento tém por finalidade separar
um grupo original de observacdes, a partir da matriz
de similaridade ou dissimilaridade, em varios
subgrupos, de forma que se obtenha homogeneidade
dentro e heterogeneidade entre os subgrupos,
possibilitando a visualizacdao do comportamento de
um gendétipo em relagdo aos demais, de acordo com a
distancia genética indicada nas matrizes (Cruz E
REcazzi, 2001).

Pela analise da importéancia de caracteres de
SINGH (1981), é possivel classificar as variaveis
estudadas de acordo com sua contribuigdo para a
divergéncia genética total e eliminar aquelas com
menor contribuigio.

Estudando as geragdes de seedlings, primeira
e segunda geragdo clonal, GoraL (2001) verificou
pouca contribuigdo dos caracteres uniformidade de
formato e uniformidade de tamanho para a variagdo
populacional.

O objetivo deste trabalho foi verificar as
implicagdes da utilizacdo da anélise de importancia
de caracteres na eliminacdo de caracteres avaliados
para o calculo da distancia genética de progénies de
batata em geragdes precoces.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no campo
experimental da Embrapa Clima Temperado, Pelotas,
Estado do Rio Grande do Sul. Foi avaliada uma
populacgao hibrida de batata obtida de 15 cruzamentos
contrastantes para os caracteres estudados. No outono
de 2004, as sementes foram germinadas em
sementeiras e os seedlings transplantados para sacos
plasticos em casa plastica para producgdo de
minitubérculos. O delineamento experimental foi
realizado em blocos ao acaso e trés repeti¢des. Cada
parcela constituiu-se de 20 seedlings de uma familia
(cruzamento), efetuando-se a colheita e as avalia¢des
dos tubérculos apés 77 dias.

Os tubérculos foram armazenados a 4°C até o
outono de 2005, quando um tubérculo de cada planta
foi plantado no campo, utilizando o mesmo
delineamento do experimento anterior. Apds a
maturacdo, as plantas foram colhidas separadamente
e realizadas as avalia¢des nos tubérculos.
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Os caracteres avaliados nos tubérculos de
cada planta foram: (1) rendimento de tubérculos (g
planta™); (2) nimero de tubérculos por planta; (3)
massa média de tubérculos (g); (4) formato de
tubérculo; (5) uniformidade de formato de tubérculo;
(6) tamanho do maior tubérculo; (7) uniformidade
de tamanho de tubérculo; (8) aspereza da pelicula;
(9) profundidade dos olhos; (10) sobrancelha; (11)
achatamento de tubérculos; (12) curvatura de
tubérculo; (13) apontamento de tubérculos e (14)
aparéncia de tubérculo. Os onze tltimos caracteres
foram avaliados utilizando escalas de notas de
cinco pontos.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia em cada experimento e conjuntamente, com
efeito fixo para ambiente e aleatério para genoétipos;
e a analise da distancia generalizada de Mahalanobis
(D?), com a utilizagdo do programa GENES (Cruz,
2001), sendo a matriz de dissimilaridade transferida
para o programa NTSYSpc (RoHLF, 2000) para efetuar
o agrupamento em dendrograma pelo método de
agrupamento das distdncias médias (UPGMA) e
diagnostico das correlagdes co-fenéticas entre as
matrizes e os agrupamentos (RoHLF E SokaL, 1981). A
importéancia relativa dos caracteres, foi estimada por
meio da participagdo dos componentes de D?, relativos
a cada caracteristica, no total da dissimilaridade
observada (SINGH, 1981).

Para verificar o efeito da eliminacao de
caracteres com menor contribuicdo a divergéncia entre
as progénies, optou-se por descartar seis caracteres
que menos contribuiram para a divergéncia, e que
também ndo foram significativos a cada periodo de
cultivo e realizado novo calculo de dissimilaridade
para as comparagdes. Os caracteres eliminados para
geracdo de seedlings foram os seguintes: profundidade
de olho, massa média de tubérculos, uniformidade de
tamanho, achatamento, aspereza e uniformidade de
formato de tubérculo. Para a primeira geracdo clonal,
foram eliminados: tamanho, achatamento,
uniformidade de formato, aparéncia, rendimento e
uniformidade de tamanho de tubérculo.

Para melhor quantificagdo do efeito das
eliminag¢des de caracteres, foram calculadas
correlacdes entre as matrizes de dissimilaridade,
com sua significdncia testada pela estatistica de
MANTEL (1967).

Resultados e Discussio

A andlise de varidncia dos dados da geracao
de seedlings atestou que os caracteres uniformidade de
formato e de tamanho de tubérculo ndo foram
significativos em diferenciar os genétipos avaliados.
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Da mesma forma que para a geracdo de seedlings, os
caracteres uniformidade de formato e de tamanho de
tubérculo, além de aparéncia, tamanho e achatamento
de tubérculo ndo foram significativos em diferenciar
os genoétipos avaliados na primeira geragdo de campo.
Os coeficientes de variagdo que sdo indicativos da
precisdo experimental, em geral foram maiores na
primeira geracdo de campo, revelando ser o ambiente
o que influenciou mais na manifestacdo dos caracteres
nesta gera¢do. No entanto, para a maioria dos
caracteres em ambas as geracdes, os coeficientes de
variacdo foram reduzidos; com excegdo para
achatamento de tubérculo para as duas geragdes
(38,87 e 36,85 para a geracdo de seedlings e primeira
geragao de campo respectivamente) e para nimero e
rendimento de tubérculos para a primeira geragao de
campo (32,53 e 25,62 respectivamente), que
demonstraram ser caracteres com forte influéncia
ambiental nas respectivas condic¢des de cultivo.

Tabela 1. Contribuicdo relativa dos parametros para
divergéncia de progénies de batata, pela distancia
generalizada de Mahalanobis, na geracdo de seedlings
e na primeira geragao de campo. Pelotas, 2005

Carater S.j. Valor S.j. Valor
% %
Formato 2347,23 17,51  1762,64 26,10
Curvatura 2330,89 13,42 122690 19,21
Apontamento 2147,22 11,36 109598 17,01
Rendimento 1870,98 10,77 915,81 13,36
Aparéncia 1664,99 10,58 725,16 7,62
Nuamero 882,87 8,16 707,37 6,46

de tubérculos

Sobrancelha 628,62 7,72 307,96 2,81
Tamanho 586,88 5,37 169,36 2,14
Uniformidade 569,45 3,27 140,92 1,28

de formato

Aspereza 553,22 2,99 129,32 1,18
Achatamento 479,74 2,76 110,66 1,01
Uniformidade 252,16 2,45 110,17 1,00

de tamanho

Massa média 237,80 2,36 68,43 0,62
de tubérculos

Profundidade 17,76 1,28 14,77 0,13
de olho

S. J.: valor estimado da estatistica de SiNnGH (1981).

Desconsiderando os caracteres uniformidade
de formato e de tamanho que nao foram significativos
na analise de varidncia conjunta, a maioria dos
caracteres (dois tergos) apresentou interagdo genétipo

x ambiente significativa, indicando que as inferéncias
devem ser efetuadas em separado para cada ambiente.
Comparando-se os caracteres excluidos, verificou-se
que em ambas as geracdes foram excluidos
uniformidade de formato e de tamanho de tubérculo -
os unicos que ndo apresentaram diferengas
significativas para efeito de genétipos na analise
conjunta, e achatamento de tubérculo. Apesar de ter
havido significAncia na geracdo de seedlings,
contribuiram com pequena proporgdo para a
dissimilaridade (Tabela 1), corroborando com GoraL
(2001) que verificou pouca contribuicao dos caracteres
uniformidade de formato e uniformidade de tamanho
para a variacdo populacional na geracao de seedlings,
assim como na primeira e na segunda geragdes clonais.

No carater formato de tubérculo verificou-se
a maior contribuigdo para a divergéncia em ambas as
geragdes. No entanto, por haver interagdo genétipo x
ambiente significativa, ndo classificou igualmente
todas as progénies nas duas geragdes.
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Figura 1. Dendrogramas de 15 progénies de batata na
geracgao de seedlings, pelo método de agrupamento
UPGMA da distdncia genética de Mahalanobis; A:
com 14 caracteres fenotipicos, e coeficiente de
correlagdo cofenética (r) de 0,79; B: com 9 caracteres
fenotipicos, coeficiente de correlagdo cofenética (r)
de 0,80. Pelotas, 2005.
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Comparando-se os dendrogramas, com e sem
aretirada das varidveis na geracdo de seedlings (Figura
1) e na primeira geragdo de campo (Figura 2), verifica-
se que em algumas situacdes os genoétipos nao
estiveram agrupados da mesma forma nas duas
situagdes (com e sem retirada de caracteres). No
entanto, de maneira geral uma similaridade muito
grande entre os agrupamentos nas situagdes com e sem
retirada de caracteres pode ser notada para ambas as
geragdes (Figuras 1 e 2). Uma maneira de tornar esta
comparagdo menos subjetiva foi a de comparar as
matrizes pelo calculo da correlagdo (MANTEL, 1967).
Os valores de correlacdo entre as duas matrizes para
a geracgao de seedlings (Figura 1) e primeira geracao
de campo (Figura 2) foram de 0,85 e 0,93, altamente
significativas pelo teste de MANTEL, (1967),
demonstrando que a retirada dos caracteres nao
acarretou grandes modificagdes entre as progénies em
relagdo a dissimilaridade entre elas.
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Figura 2. Dendrogramas de 15 progénies de batata em
primeira geracdo clonal, pelo método de agrupamento
UPGMA da distancia genética de Mahalanobis. A: com
14 caracteres e coeficiente de correlagdo cofenética (r)
de 0,78. B: com 9 caracteres fenotipicos e coeficiente de
correlacdo cofenética (r) de 0,82. Pelotas, 2005.
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Conclusoes

1. A analise de importancia de caracteres é
eficiente para a diminui¢do do ntmero de caracteres
necessarios a classificacao das progénies de batata em
relagdo a dissimilaridade.

2. O formato de tubérculo é o carater com maior
eficiéncia para estudar dissimilaridade em progénies
de batata.
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