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SELECAO DE MATRIZES E TIPO DE PROPAGULO NA ENXERTIA DE
SUBSTITUICAO DE COPA EM llex paraguariensist

Ivar Wendling, Osmir J. Lavoranij Marcos DeolV. Resendee HarryA. Horrmanri

RESUMO- Objetivou-se avaliar a técnica da sobreenxertideenparaguariensisvisando a substituicdo

de copas. Para tanto, foi avaliada a influéncia da posi¢cdo do enxerto na planta matriz, a idade e a matriz,
bem como, a definicdo da melhor época para avaliacdo do pegamento e vigor dos enxertos. Arvores com
13 anos de idade localizadas em Colombo — PR, foram submetidas ao corte a 10 cm do solo para indugao
de brotacdes, sobre as quais foi realizada a enxertia por garfagem no topo em fenda cheia. Os enxertos foram
coletados de sete arvores matrizes com idade de 10 anos e sete arvores com idade acima de 80 anos. Das
matrizes selecionadas foram retirados enxertos observando-se a posi¢éo apical, mediana e basal dentro da
planta matriz. O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado com trés repeti¢cdes

e 42 tratamentos, no esquema fatorial hierarquico 2 x 7 x 3 (duas idades; 7 matrizes, para cada idade; e 3
posicodes de coletd).variavel resposta de interesse foi proporgcao de pegamentos e nUmero e comprimento

de brotos. Obteve-se um comportamento diferenciado das matrizes quando amostradas em diferentes posicoes
de coletaA herdabilidade individual dos efeitos genotipicos, estimada para o pegamento dos enxertos, foi
superior a 74%, para todos os periodos de avaliagao, cujo valor é considerado alto. O coeficiente de variagédo
genética foi da ordem de 34%, para os periodos de acompanhamento iguais ou superiores a 90 dias, indicando
boas perspectivas de ganho no melhoramento do material genético. O coeficiente de variagdo experimental,
nesse mesmo periodo, ficou entre 78% e 94%. Nao houve diferencas entre os parametros genéticos a partir
dos 90 dias. Pode-se concluir que a sobreenxertia de erva-mate diretamente a campo € tecnicamente viavel,
melhores taxas de pegamento sao obtidas em arvores mais novas e com brotagfes apicais; e as matrizes apresentam
respostas diferenciadas quanto ao pegamento na enxertia.

Palavras-chave: Propagacao vegetativa, sobreenxertia e erva-mate.

STOCK PLANTS SELECTION AND RAMET TYPES FOR CROWN GRAFTING
IN Ilex paraguariensis

ABSTRACT — The objective of this research was to evaluate the technique of topgrdé&kgamraguariensis.

For that reason, the influence of the position of the graft in the stock plant, the age and the stock plant,
as well as, the definition of the best time for grafting evaluation and vigor of the grafts were evaluated. 13
years old trees located in Colombo - PR were submitted to the cut at 10 cm above the soil for sprouts induction,
on which the grafting was accomplished by top cleft grafting. The grafts were collected from 10 year-old
mother trees and from seven trees older than 80 years. From the selected trees grafts were taken from the
top, medium and basal position inside the mother tree. The experiment was installed with three replications
and 42 treatments, in a hierarchical factorial design 2 x 7 x 3 (two ages, seven mother trees for each age
and three collection positions). The variables of interest were percentage of survival and number and length
of sprouts. A differentiated performance of the mother trees when in different collection positions was observed.
The individual heritability of the genotipic effects, estimated for the survival of the grafts, was superior to
74%, for all the evaluation periods, which is considered very high. The coefficient of genetic variation was
34%, for the observed periods same or superior to 90 days, indicating good genetic gain perspectives for

1 Recebido en22-11-2007 aceito para publicacdo em 23.06.2009.
2Empresa Brasileira de PesquisgropecuariaColombo, PR - Brasil. E-mail: <ivar@cnpf.embrapa.br>.
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the improvement of the genetic material. The coefficients of experimental variation, obtained for that same
periods were between 78% and 94%. It can be observed that there were no differences among the genetic
parameters indicating the possibility of evaluation of the survival of the grafts after 90 days. Based on those
results it can be concluded that thex paraguariensistopgrafting directly in the field is technically viable;

better survival of grafting are obtained for young trees and with apical sprouts; mother trees have shown
differentiated responses in respect to survival of grafting.

Keywods: Vegetative popagation, cown grafting and lex paraguariensis.

1. INTRODUCAO A enxertia tem sido o método mais utilizado na
formacgdo de pomares clonais de producéo de sementes

conhecida como erva-mate, é uma espécie arbérea tipifae!noradas, objetivando a ampliagéo da base genética
das regides subtropicais e temperadasnérica do apps a recor_npmagao entre, qs matrlze_s selecionadas,
Sul, desempenhando papel socioecondmico importan@em da multiplicac&o de fenotipos superiores, formacao
no Brasil para os Estados de Santa Catarina, Rio Grand¢ Pomares de sementes e de bancos clonais (ROCHA
do Sul, Parana e Mato Grosso do Sul. E utilizada n&t al., 2002).

producéo de bebidas, principalmente o mate, ou chimarrdo, sobreenxertia, também conhecida por enxertia
mas apresenta potencial para outras aplicac6es R copa ou substituigio da parte aérea, é a operagéo
industria como corantes, conservantes allmentare%]ue tem por finalidade o aproveitamento de plantas

medicamentos, produtos de higiene e cosméticoPél formadas com alteracdo da variedade da copa
(MACCARI e MAZUCHOWSKI, 2000). Dentre as (PINHEIRO et. al., 1988). O seu emprego mostra-se

propriedades medicinais, além de ser es“mmamelhdicado para plantas de idade ndo muito avancada
apresenta acdo diurética, estomaquica e S;U'doriﬁcé"‘sadias ou para plantas com problemas na parte aérea.
(BRAGAGNOLO etal., 1980). Com a sobreenxertia se ganha tempo, pois 0 porta-

A producao de mudas de erva-mate via sementegnxertose encontra perfeitamente implantado, e as
apresenta uma série de limitagcdes, podendo-se destacgfpducdes se tornam mais precoces (PINHEIRO et.
dorméncia das sementes; longo tempo destinado g, 1988). Pargroceder a sobrenxertia, decepa-se a copa,
estratificacao (de quatro a seis meses); germinacageixandose brotar de 4 a 5 ramos, sobre os quais se
demorada, desuniforme e em baixo percentual (de b4 4 enxertia da variedade desejada. E o processo
a20%) (STURION, 1988); longo periodo de producad,gicado pardievea brasiliensisjuando em plantas

de mudas em viveiro; e dificuldade de obtencao deq a5, 5 parte aérea encontra-se atacada por patdgenos

sementes de boa qualidade. Os plantios de erva_m,%‘?ejudiciais ao seu desenvolvimento (PINHEIRO et.

provenientes de sementes coletadas sem critérloaﬁ 1988EMBRAPA, 1989) e podera vir a ser potencial

técnicos apresentam desenvolvimento heterogéneq, . .
. o ' ara a erva-mate, desde que desenvolvida de maneira
com reflexos negativos na produtividade e qualidad

- L ecnicamente eficiente.
do produto final. Esses problemas podem ser minimizados

ou até solucionados por meio da obtencdo de mudas Torna-se perceptivel a falta de estudos mais
via propagacéo vegetativa de individuos geneticamentaprofundados no tocante as técnicas de enxertia em
superiores. erva-mate. Em se tratando de enxertia diretamente no

A utilizacdo da propagacio vegetativa para &ampo € sobre-enxertia, n&o se dispdem de resultados.
produc&o comercial de mudas de erva-mate, originandgntretanto, é importante que este processo seja
individuos geneticamente idénticos aos da planta-matri£lesenvolvido e adaptado, uma vez que podera resultar
pode resolver, pelo menos em parte, essas limitacge@M aceleracao do processo de substituicdo de materiais
resultando na formag&o de plantios de alta produtividadgenéticos inadequados ja estabelecidos no local de
e uniformidade, possibilitando a producéo de mudaglantio definitivo Aléem disso, tem-se a possibilidade
durante o ano todo, por meio de plantas-matrizde evitar ou diminuir a ocorréncia de problemas com
selecionadas (WENDLING e SOUZA JUNIOR, 2003; enovelamento do sistema radicular em porta-enxertos
XAVIER et al., 2001). produzidos em recipientes, entre outros.

llex paraguariensist. Hill. (Aquifoliaceae), também

R. Arvore,Vigosa-MG v.33, n.5, p.81-819, 2009



Selecdo de matrizes e tipo de propagulo na ... 813

Com base no exposto, este estudo objetivou avaliar Em torno de 60 dias ap0s a enxertia, retiraram-s
para a erva-mate: a) a técnica de sobreenxertia diretamemie sacos de papel e foi feita uma abertura dos sacos
a campo; b) a influéncia da posicdo do enxerto e idadplasticos, visando a aclimatag¢é&o, os quais foram
da planta-matriz sobre o pegamento dos enxertos; @ompletamente retirados aos 70 dias; os fitilhos foram
a ocorréncia de variagdes no pegamento dos enxertégtirados 90 dias apos a enxertia. Durante todo o
entre matrizes e possibilidade de selegdo genética paPi0ocesso, uma vez por semana foi realizada a retirada
essa caracteristica e; d) a definicdo da melhor épod¢as brotacdes dos porta-enxertos.
de avaliacdo do pegamento de enxertos de erva—matz.4_ Coleta de dados e analises

2.MATERIAL E METODOS O experimento foi instalado em delineamento

inteiramente casualizado com trés repeticdes e 42

tratamentos, no esquema fatorial hierarquico (as matrizes
Arvores com 13 anos de idade localizadas naséo diferentes em cada classe de idade) 2 x 7 x 3 [(duas idades:

municipio de Colombo — PR, foram submetidas ao cort@cimade 80 anos e 10 anos; 7 matrizes deneate; para

a 10 cm do solo em agosto de 2001, para indugéo deda idade e 3 posi¢des de coldteapical), B (basal)

brotacdes. Um ano ap6s foi realizada a enxertia sobe@ M (mediana)]A variavel resposta de interesse foi

2.1.0btencao dos porta-enxertos

as brotacées resultantes. proporcao de pegamentos, medida em quatro periodos
_ de acompanhamento (30, 90, 120 e 180 dias), além do
2.2.0rigem e transporte dos enxertos nimero e comprimento de brotos aos 180Alporcao

ge pegamentos foi estudada como a soma de eventos

Os enxertos foram coletados de 14 arvores matricI Bernoulli ind dent MOOD et al. 1974
selecionadas com base em seu vigor e resistencia ~cMoY ependentes ( etal, )-

a doencas, sendo sete estabelecidas em teste de Consideram, para efeito de modelagem estatistica,
progénies e procedéncias em Ponta Grossa — PR, cogfeitos aleatérios de idade e matrizes e efeito fixo para
idade de 10 anos (AA2, A3,A7,A8,A9,A10) e sete sobre as posigdes de coleta. Os diferentes ambientes
com idade acima de 80 anos, nativas da regido d@ram relacionados a origem dos propagulos, o qual
S&o Mateus do Sul, PR (F1, F2, F3, F4, F7, F8 e M1)foi comum a todas as matrizes. Os efeitos de matrizes
As matrizes receberam podas da parte aérea para colhegt@rocedéncias foram referidos como efeitos de genotipos,
de folhas a cada dois anos. Das matrizes selecionad@B que para cada idade foram avaliados sete gendtipos
foram retirados enxertos observando-se a posica#istintosA influéncia dos efeitos genotipicos na media
dos mesmos dentro da planta matriz, ou seja, apica‘P',e cada idade foi obtida pela razdo entre a variagao
mediana e basal. Os enxertos foram transportadod€notipica na populacéo e o numero de gendtipos
em caixas de isopor com gelo recoberto por camad&@istintos (RESENDE, 2002)ssim, apenas 1/7 (ou 14%)

de papel. da variagéo genotipica entre os individuos ficou retida
no efeito da média de idades. Dessa forma, a variagcéo
2.3.Procedimentos de enxertia entre as médias de idades foi predominantemente devida

as idades propriamente ditas. O efeito dos porta-enxertos,

© metodq de enxertia utilizado foi O.de garfagemtestadca priori, foi ndo significativo (valor p = 0,5642).
em fenda cheia, onde o porta-enxerto foi cortado entre

15 e 30 cm de altura. Posteriormente, foi efetuadoum As analises daleviance da proporgéo de
corte de aproximadamente 5 cm no sentido longitudinalpegamentos, do nimero e do comprimento de brotos
passando pela medula, onde foi introduzido o enxert@oram executadas pelo Método de Maxiraeossimilhanca
com duas ou trés gemas (com tamanho ao redor deestrita—REML (LITTEL etal., 1996). Para a propor¢éo,
15 cm), preparado em cunha e amarrado com fitilhoo melhor ajuste do modelo foi obtido pela distribuic&o
Ao final da enxertia, envolvendo o enxerto e a regiadinomial e pela funcéo de ligacéo Logit. O niumero de
enxertada, foi colocado um saco plastico e sobre estbrotos seguiu a distribuicdo de Poisson e ligagéo
um saco de papel Kraft (marrom); o primeiro com alLogaritmica (Log), e o comprimento de brotos foi melhor
finalidade de manter umidade no local, e o segundobservado através da distribuicdo Gamma e fungédo
visando a protecdo do material enxertado da insolagade ligagcdo Log. Para a verificagdo dos ajustes do modelo,
direta. foi utilizado o grafico meio-normal (half-normal plot)
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com envelopesimulado (COLLETT 1991). Os Observando os dadosTabela 1, em um esquema
componentes de variancias, parametros genéticosfatorial hierarquico e utilizando para a sele¢do de modelos
fenotipicos e valores genéticos foram obtidos por mei®@ Critério Bayesiano de Schwartz (BIC) e o Critério
do programa genético, estatistico “SELEGEN — REML/de Informacéo dakaike (AIC), pode-se verificar que
BLUP” (RESENDE, 2002), usando-se o modelo 96. o0 desdobramento do modelo para cada idade
proporcionou os menores valores para dos referidos
3. RESULTADOS E DISCUSSAO critérios, optando-se, assim, pela analise do efeito fatorial

A andlise dos dados, como se as observacdes fossgrlhuzado para cada idade independen#b¢Ta 2).

independentes, em um esquema fatorial hierarquico, Aos 30 dias apds a enxertia, a sobrevivéncia dos
e utilizando-se para a selecdo de modelos o Critérienxertos foi extremamente alta (média de 93,2% para
Bayesiano de Schwartz (BIC) e o Critério de Informacéas matrizes de 10 anos e 91,1% para as matrizes acima
deAkaike (AIC), encontra-se rikabela 1A analise  de 80 anos). No entanto, nas avaliagdes seguintes esses
do efeito fatorial cruzado para cada idade independent&alores tiveram reducdes significativas, demonstrando
nao levando em consideracgédo a correlagédo entre &Ble a avaliacdo aos 30 dias nao apresenta confiabilidade.
observacdes ao longo do tempo, esta apresentada A&s 180 dias apds a enxertia, observam-se médias de
Tabela 2A andlise deleviance quanto aos caracteres 57,8 € 42,8%, respectivamente, para as matrizes de 10
ntmero de brotos e comprimento de brotos aos 188N0S € acima de 80 anos, demonstrando a influéncia
dias apés a enxertia, esta apresentaddataslas 3 daidade das plantas-matriz e entre estas no pegamento
e 4.As estimativas dos parametros genéticos para §0S enxertos @bela 1).

pegamento e vigor de enxertodi@& paraguariensis Deve-se notar que o efeito significativo da interacdo
estéo apresentadasTabela 5. Os efeitos genotipicos Matriz x Posicéo de coleta (valor p< 0,0001) e Matriz
preditos para o pegamento, comprimento e nimero dePeriodo de acompanhamento, para matrizes com 10
brotos de enxertos de erva-madtex paraguariensis  anos (valor p =0,0130), supondo a distribuicao binomial
estao listados rikabela 6. Ndabela 7 é apresentada para a variavel resposta propor¢cdo de pegamento,
a média dos efeitos fixos para a posi¢éo de coleta deonfirmou a escolha do modelo pelos crite AdS
enxertos dentro das plantas-matrileleparaguariensis e BIC (Tabela 2). Nota-se, também, queexviance

em relacdo ao pegamento, comprimento de brotos k@sidual foi muito superior ao nimero de graus de
numero de brotos dos enxertos. liberdade, mostrando a adequacé&o do modelo utilizado.

Tabela 1-Médias de pegamento, numero de brotos (Nbrotos) e comprimento de brotos (Cbrotos) dos enxertos das 14 matrizes
estudadas diex paraguariensisfos 30, 90, 120 e 180 dias apds a enxertia.

Table 1 — Suwvival averages, number of sprts (Nbotos) and length of sputs (Cbotos) of the grafts of the 14 studied
mother trees of llex paraguariensis to the 30, 90, 120 and 180 days after the grafting.

Pegamento (%) Nbrotos Cbrotos
30 dias 90 dias 120 dias 180 dias 180 dias 180 dias
Matrizes 10 anos Al 100,0 23,8 19,1 19,1 1,1 30,3
A2 95,2 61,9 57,1 57,1 4,9 135,2
A3 100,0 85,7 71,4 71,4 2,6 56,8
A7 95,2 71,4 61,9 57,1 3,3 72,5
A8 85,7 80,9 61,9 61,9 5,9 114,5
A9 100,0 71,4 66,6 66,6 2,1 31,3
A10 80,9 76,2 71,4 71,4 3,1 77,1
Média 93,2 66,0 58,5 57,8 3,3 74,0
> 80 anos F1 95,2 52,4 38,1 33,3 2,3 78,9
F2 100,0 76,2 66,7 66,7 4,4 94,8
F3 95,2 52,4 52,4 52,4 3,5 117,1
F4 61,9 9,5 4.8 4,8 1,3 50,0
F7 85,7 57,2 52,4 52,4 3,8 101,7
F8 100,0 33,3 33,3 33,3 2,8 70,8
F12 100,0 76,2 61,9 57,1 4,3 117,3
Média 91,1 51,0 44,2 42,8 3,2 90,1
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Tabela2—-Analise dedeviancegyara proporcao de pegamentos em esquema fatorial cruzado a partir de sete enliextos de
paraguariensigle diferentes matrizes e posi¢cdes durante o periodo de acompanhamento.

Table 2 — Deviance analysis for suivals poportion in outline cossed factorial based on seven grafts of llex paraguariensis
of different mother tees and positions over the period of study

Fonte de variacéo Matrizes > 80 anos Matrizes 10 anos

Deviance2 Graus de liberdade p-valor Deviance?2 Graus de liberdade p-valort
Matriz 727.44 6 <0.001 690.12 6 <0.001
Posicao 721.87 2 0.0618 685.21 2 0.0856
Periodo 590.80 3 <0.001 609.23 3 <0.001
Matriz * Periodo 497.79 18 0.5984 546.06 18 0.0130
Matriz * Posicao 513.70 12 <0.001 579.95 12 0.0036
Posi¢cédo * Periodo 491.53 6 0.3957 539.88 6 0.4033
Residuo 806.95 508 732.36 504

L nivel de probabilidade pelo teste qui-quadr&dwistribuicéo binomial, ligacao Logit.

A andlise de modelos lineares mistos evidencioumaior rigor, quando as matrizes de onde sera retirado
comportamento diferenciado das matrizes quand® material propagativo (enxerto) se encontram em idade
amostrados em diferentes posi¢cdes de coleta. De acordyancada.

com essas evidéncias, ha a possibilidade de identificar A variabilidade genética entre as matrizes pode

os efeitos fixos de .p05|gao que m'elho'r atend@m 8Qer observada pelo coeficiente de variagcdo genético
processo de enxertia flex paraguariensisO efeito e pela estimativa de herdabilidadé&avés do desvio

ndo significativo da intera¢do Posicao de coleta §,qr50 da herdabilidade, que foi de pequena magnitude,
Periodo de acompanhamento faz que o modelo ajusta%de_se garantir que esta n&o é nula, evidenciando,

sejamelhor que, quando observado ao longo do tempgssim, a variabilidade genética e a possibilidade de
de forma que a escolha da posicao de coleta, Palganho com a selecdodbela 5).

a resposta de pegamento dos enxertos possa ser N o ) o
antecipada, ou seja, periodos inferiores a 180 dias. A herdabilidade individual dos efeitos genotipicos,

Dessa forma, optou-se pela avaliagio genética pderstimada para o pegamento dos enxertos, foi superior
periodo, de forma independente. a 74% para todos os periodos de avaliagéo, cujo valor

é considerado alto. Isto indica que grande parte da

A analise deleviancepara os caracteres nuUmero variabilidade fenotipica desse carater foi devida a
de brotos e comprimento de brotos aos 180 dias apagiriacéo genética das matrizedldr paraguariensis
a enxertia (&belas 3 e 4), mostrou efeito significativo Ressalta-se que nédo foram detectadas diferencas
(valor p<0,0001) apenas para o efeito de matriz pargignificativas entre porta-enxertos. Desse modo, a
a populagéo de 10 ano®. efeito da interacdo selecédo individual pode ser eficiente, ou seja, ao
Matriz*Posicao de coleta somente foi evidenciado paraelecionarem-se matrizes com base em seus valores
o carater comprimento de brotos nas matrizes obtidagenéticos preditos, empregando os valores individuais;
das matrizes superiores a 80 anos. Evidengiassan, espera-se aumentar a proporgéo de pegamentos dos
que as posicdes de coleta devem ser observadas, ca@nxertos da espécie.

Tabela 3—Analise dedeviancepara niumero de brotos aos 180 dias em esquema fatorial cruzado a partir de sete enxertos
dellex paraguariensisle diferentes matrizes e posicdes.

Table 3 — Deviance analysis for number of spits at 180 days in outlineassed factorial based on seven grafts of llex
paraguariensis of different mother trees and positions.

Fonte de variacao Matrizes > 80 anos Matrizes 10 anos

Deviance? Graus de liberdade p-valor Deviance? Graus de liberdade p-valort
Matriz 43.56 6 0.0661 78.81 6 <0.0001
Posicao 43.27 2 0.8312 73.42 2 0.0672
Matriz * Posicao 34.17 9 0.2207 63.28 11 0.5178
Residuo 52.62 47 110.06 62

1 Nivel de probabilidade pelo teste qui-quadr&ddistribuicdo de Poisson, Ligagéo Log.
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Tabela 4-Analise dedeviancepara comprimento de brotos aos 180 dias em esquema fatorial cruzado a partir de sete enxertos
dellex paraguariensisle diferentes matrizes e posicoes.

Table 4 — Deviance analysis for sputs length at 180 days in outlin@ssed factorial based on seven grafts of llex paraguariensis
of different mother trees and positions.

Fonte de variagéo Matrizes > 80 anos Matrizes 10 anos

Deviance2 Graus de liberdade p-valor Deviance? Graus de liberdade p-valort
Matriz 52.26 6 0.2591 63.66 6 <0.0001
Posicao 51.99 2 0.7470 62.04 2 0.2517
Matriz * Posicao 40.34 9 0.0027 52.56 11 0.1349
Residuo 55,82 47 87,38 62

! Nivel de probabilidade pelo teste qui-quadraddistribuicdo Gama, ligagéo Log.

Tabela 5-Estimativas de parametros genéticos para o pegamento e vigor de enxdgrpdeaguariensis.
Table 5 — Estimates of genetic parameters for thevsual and vigor of grafts of llex paraguariensis.

Pegamento Vigor aos 180 dias
Parametros 30 dias 90 dias 120 dias 180 dias Nbrotos Cbrotos
Variancia genotipica entre matrizes  0.009606 0.040627 0.032109 0.029854  0.7880 665.35
Variancia residual (ambiental) 0.062118 0.205211 0.219683 0.222303 3.46 3769.04
Variancia fenot. individual 0.071724 0.245838 0.251792 0.252157 4.24 4434.39
Herdabilidade individual 0.765+0.0604 0.806+0.0671 0.755+0.0589 0.737+0.0568 0,406+0,0661 0,346+0,0713
dos efeitos genotipicos
Acuracia da selecao de matrizes 0.562936 0.610427 0.552107 0.535893 0.6373 0.5884
Coeficiente de variagéo genético (%) 10.64187 34.64077 34.63232 34.53155 25.36 30.51
Coeficiente de variacdo experimental 27.06218 77.85368 90.58709 94.22974 53.10 72.62

O coeficiente de variagéo genética foi da ordemavaliacdes de 120 e 180 diAssim, pode-se inferir
de 34%, nos periodos de acompanhamento iguaigue essas matrizes proporcionardo ganhos, em relacéo
ou superiores a 90 dias, indicando boas perspectivas carater pegamento, com a selecao, além da visivel
de ganho no melhoramento do material genético. Onfluéncia da matriz no pegamento dos enxertos.
coeficiente de variacdo experimental, nesse mesmo L
. . : Conforme arabela 7 e baseando na avaliacao
periodo, ficou entre 78% e 94%, considerado de alta . .
- . . .~ aos 90 dias, percebe-se, de maneira geral, que os
magnitude, porém foi coerente com os valores obtidos . .
. . S . enxertos provenientes de matrizes com 10 anos de
para o carater avaliado em condi¢des normais dée S
cambo Idade apresentaram pegamento superior agueles com
bo- idades acima de 80 anos, uma vez que possuem mais
Pode-se observar, a excecao do coeficiente deepresentantes com efeito genotipico predito positivo.
variagdo experimental, que n&o houve diferencas entr®@egundo Boliani (1986), o estadio juvenil possibilita
0s parametros genéticos a partir dos 90 dias, indicandmaior crescimento vegetativo da planta e a producéo
a possibilidade de avaliagdo do pegamento dos enxertde grande area foliar, como também a producéo de
aos 90 dias. Isto pode ser comprovado pelosotoassimilados a serem, posteriormente, utilizados
ordenamentos das matrizes nesses periodd®(@ no desenvolvimento dos frutos e do sistema radicular,
6). Em termos de um programa com enxertia da espécitacilitando a absorgcdo de agua e ions do solo.
isso se torna particularmente importante, em vistdBaseando-se nisso, e em funcao dos resultados obtidos
de uma avaliacdo de sobrevivéncia aos 90 dias apdeste estudo, pode-se inferir que a enxertia apresenta
a enxertia ser suficiente para a obtencéo de estimativasaiores chances de sucesso, em termos de pegamento,
confiaveis, ndo necessitando mais avaliagdes. quando se usa material proveniente de plantas mais

- novas como enxerto.
Para a variavel pegamento, a maff&ocupou

a primeira ordem noankingefetuado para valores Em relagcdo ao comprimento e nimero de brotos
genéticos preditos. Destaca-se que sete matrizedps enxertos, percebe-se um comportamento distinto
aos 90 dias, tiveram valores preditos positivos elaquele apresentado para o pegamento dos enxertos,
mantiveram essa classificagdo (positivo) nassem uma tendéncia claramente visivel.
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Tabela 6-Efeitos genotipicos preditos para o pegamento, comprimento e numero de brotos de erlejardguariensis.
Table 6 — Predicted genetics effects for the giwval, length and number of sputs of grafts of llex paraguariensis.

Pegamentos Cbrotos Nbrotos
30 dias 90 dias 120 dias 180 dias

Matriz G Matriz G Matriz G Matriz G Matriz G Matriz G
Al 0.0604 A3 0.2219 A3 0.1485 A3 0.1579 A2 34.38 A8 1.32
A3 0.0604 F2 0.1559 A9 0.1485 Al10 0.1479 F8 23.80 A2 1.03
A9 0.0604 A9 0.1451 A1l0 0.1387 F2 0.1365 A8 22.71 F8 0.75
M1 0.0604 M1 0.1451 F2 0.1266 A9 0.1228 M1 20.34 M1 0.51
F8 0.0604 Al10 0.137 A7 0.0767 A2 0.0525 F4 8.48 F2 0.50
F2 0.059 A8 0.1067 A8 0.0767 A7 0.0525 F7 0.02 F4 0.03
A2 0.024 A7 0.0684 M1 0.0767 A8 0.0525 F2 -0.03 F7 -0.06
A7 0.024 A2 -0.0084 A2 0.0407 M1 0.0525 F1 -2.81 A7 -0.22
F1 0.024 F7 -0.0084 F7 0.0048 F7 0.0173 Al10 -7.09 A1l0 -0.30
F3 0.024 F1 -0.0468 F3 0.0048 F3 0.0173 A7 -0.1099 F3 -0.48
F7 -0.0488 F3 -0.0468 F1 -0.1029 F1 -0.1233 Al -12.07 F1 -0.61
A8 -0.0852 F8 -0.2003 F8 -0.1388 F8 -0.1233 F3 -17.03 A3 -0.72
A1l0 -0.0923 Al -0.2771 Al -0.2466 Al -0.2287 A3 -21.42 Al -0.72
F4 -0.2308 F4 -0.3922 F4 -0.3543 Fa -0.3342 A9 -38.31 A9 -1.04

G: é o efeito genotipico predito.

Tabela 7-Média dos efeitos fixos para a posi¢cdo de coleta de enxertos dentro das plantas makeizesudguariensis
em relagdo ao pegamento, comprimento de brotos (Cbrotos) e nimero de brotos (Nbrotos) dos enxertos.
Table 7 — Average fixed effects for the position of collection of grafts inside of the mog¢leenftilex paraguariensis in
relation to the survival, length of sprouts (Cbrotos) and number of sprouts (Nbrotos) of the grafts.

Posicao ldade das matrizes Pegamento dos enxertos Cbrotos Nbrotos
30 dias 90 dias 120 dias 180 dias 180 dias 180 dias
Apice > 80anos 0.96 0.50 0.40 0.38 31.69 1.39
10anos 1.00 0.65 0.59 0.59 41.89 1.83
Base > 80anos 0.87 0.52 0.47 0.47 44.35 1.80
10anos 0.92 0.59 0.53 0.49 44.42 1.87
Meio > 80anos 0.91 0.59 0.52 0.50 42.68 1.78
10anos 0.87 0.71 0.65 0.63 43.96 1.92

A média dos efeitos fixos estimados para aelliottii, ndo houveyrande variagdo na porcentagem
posicdo de coleta dos enxertos mostrou-seale sobrevivéncia, com relacdo a posicéo da qual foram
significativa (p-valor = 0,0171De acordo com os coletados os ramos.
valores observados, a posi¢cao apical proporcionou
a melhor resposta ao pegamento dos enxeraie(@
7). Entre os fatores que afetam a propagacao p
enxertia, segundo Rocle al. (2002), estao as
condi¢cbes do propagulo, ou seja, o estadio d
maturacao da planta doadora, a posicao do propagu
na plantamatriz e o tipo de propagulo utilizado.

Em termos de enxertia de erva-mate, nao se tém
resultados de literatura buscando avaliar os efeitos do
96cal de coleta dos enxertos na planta-matriz. Ja na estaquia,
diversas pesquisas procurando estabelecer esse efeito

oram desenvolvidas. Prat Krikuehal.(1983), obtiveram

,6% e 48,6% de enraizamento, respectivamente, de
propagulos oriundos das partes mediana e basal, em

Em estudos corRinus taeda Pinus elliottii, comparacao com 21,2% da parte apical, sendo a mesma

Filho (1970) estudou a influéncia da posicdo dostendéncia encontrada por Prak Krikun (1986). Geaca
ramos na copa sobre o pegamento dos enxertosl. (1988) concluiram que, na estaquia a partir de mudas
Segundcesseautor, par@inustaedaa maior taxa oriundas de sementes e mantidas em casa de vegetagao,
de pegamento foi de ramos retirados do terco médipodem ser utilizadas estacas de quaisquer se¢des dos
da copa (90%) e a menor sobrevivéncia em ramogamos, embora haja tendéncia de maior sucesso com
retirados do tergo inferior da copa (20%). PaRa o estacas nas se¢les basal e mediana.TAsaaes et
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al. (1992), estacas coletadas das se¢cfes mediana e basal 2.Tanto a idade das plantas-matriz quanto o local
apresentaram maior enraizamento do que as retirad@®e coleta dos enxertos dentro delas s&o importantes
da secdao apical. no pegamento da enxertia, apresentando estes melhores

. . - . resultados para arvores mais novas e com brotacdes
Baseando no conceito de juvenilidade e maturidade P ¢

dos propagulos (GREENWOOD e HUTCHISON, 1993), 2P'¢&!S-

no presente estudo esperava-se maior taxa de pegamento 3.0s efeitos de porta-enxerto foram néo

dos enxertos provenientes de brotacdes da basesignificativos e as matrizes apresentam respostas

Entretanto, em funcéo de brotacfes do apice, em geraliferenciadas quanto ao pegamento na enxertia.

serem menos lignificadas, esse efeito pode ter sido - . . .
. 9 ~  x . P . 4.A avaliacdo do pegamento feita aos 90 dias apos

predominante em relacéo a posi¢céo dos propagulos na . o S .

o d . a enxertia se mostrou eficiente na avaliagcédo da técnica.

planta-matrizAliado a isso, no caso das matrizes de

erva-mate utilizadas neste estudo a poda bi-anual para 5 AGRADECIMENT OS
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