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BIOMASSA, CONCENTRACAO E CONTEUDO DE NUTRIENTES EM CINCO
ESPECIES DE Eucalyptus PLANTADAS EM SOLOS DE BAIXA FERTILIDADE
(Biomass, nutrient content and concentration in five Eucalyptus species
cultivated on low soil fertility)

Helton Damin da Silvq:
Fabio Poggiani
Luiz Carlos Coelho

RESUMO

Com o objetivo de estimar a concentracdo de nutrientes nas folhas, ramos,
casca, lenho e o conteddo de nutrientes, em fun¢do da biomassa produzida no
tronco, utilizou-se um ensaio de competicdo envolvendo as espécies Eucalyptus
grandis (Hill) Maiden, E. saligna Smith, E. propinqua Deane et Maiden, E. dunnii
Maiden e E. robusta Smith, com 10 anos de idade, todas de origem e procedéncias
australianas, plantadas em solos arenosos e de baixa fertilidade, em lItirapina - SP.
As espécies que produziram maiores quantidades de biomassa oriunda do tronco
foram E. saligna e E. grandis. Os nutrientes concentraram-se, de forma
decrescente, nas folhas, ramos, casca e lenho. E. grandis foi a que apresentou
maior acumulo de nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K) e menor de magnésio
(Mg). A casca das arvores das espécies em estudo representou entre 17 e 38% da
biomassa e cerca de 30% dos nutrientes do tronco. Esses resultados evidenciam a
conveniéncia de deixar-se no campo a casca, folhas e ramos, por ocasido da
exploracéo.

PALAVRAS-CHAVE: nutrientes, concentracdo, acumulo, Eucalyptus grandis,
Eucalyptus saligha, Eucalyptus propinqua, Eucalyptus
dunnii, Eucalyptus robusta.

ABSTRACT

A field trial was estabilished to estimate the concentration and accumulation of
nutrients in the leaves, twigs, bark and wood, as a function of the produced biomass,
in five Eucalyptus species with age of ten years, namely E. grandis (Hill) Maiden, E.
saligna Smith, E. propinqua Deane et Maiden, E. dunnii Maiden and E. robusta
Smith, in a low fertility sandy soil, located in Itirapina - SP. E. grandis and E. saligna
produced the highest amounts of trunk biomass. The concentration of nutrients
declined from leaves to twigs, bark and wood. E. grandis presented the highest
accumulation of nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K) and the lowest for
magneésio (Mg). The bark of trees contributed with 17-38% of the biomass and
accumulated almost 30% of the stem nutrients, indicating that should be convenient
to keep the leaves and twigs on the field during harvesting operation.
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1. INTRODUCAO

As espécies do género Eucalyptus, introduzidas no Brasil para fins de
reflorestamento, permitem um ciclo de corte relativamente curto e uma alta
produtividade, quando comparadas com espécies florestais nativas. Apresentam,
portanto, uma grande importancia do ponto de vista econdmico e silvicultural, uma
vez que sdo utilizadas para producao de papel, celulose e fins energéticos, além de
contribuir, como matéria-prima, na confeccdo de chapas de fibras e aglomerados.

O aumento do consumo de produtos florestais trouxe, como consequiéncia, a
necessidade de adocdo de técnicas alternativas, tais como a reducdo do ciclo de
corte e 0 aumento da densidade das populacdes florestais.

Nas florestas utilizadas para fins energéticos, além da madeira, em muitos
casos passou-se a utilizar também os residuos da exploracdo, constituidos pelas
folhas, ramos e casca das arvores.

O contelido de nutrientes das folhas, ramos e casca, representa quase 80% do
total de nutrientes que serdo exportados do sitio, se a exploracdo for total. Esta
pratica pode trazer conseqliéncias imprevisiveis, principalmente em solos de baixa
fertilidade.

No Brasil, a atividade florestal vem ocupando os solos de baixa fertilidade.
Nesses solos, ha a necessidade de estudos mais detalhados sobre a concentracédo e
o conteudo de nutrientes, pois a retirada indiscriminada desses nutrientes, através da
exploracéo florestal, podera causar sérios prejuizos arotacao seguinte.

Este trabalho tem como objetivo detectar diferencas nas concentracbes e
quantificar a exportacdo dos nutrientes em cinco espécies de Eucalyptus, plantadas
em solos de baixa fertilidade.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As concentracfes e conteddo de nutrientes sofrem variacBes entre espécies,
procedéncias, grupo de progénies, lotes de sementes e clones, que se devem a
diferencas na capacidade de absorcdo do sistema radicular e no grau de
translocacdo e metabolizacdo desses nutrientes (MERGEM & WORRAL 1964 e
WALKER & HATCHER 1965).

Diversos estudos ja foram desenvolvidos objetivando detectar diferencas no
contetdo de elementos minerais entre espécies florestais e seus compartimentos.
HAAG et al. (1976) e HAAG et al. (1977) evidenciaram diferencas entre E. citriodora
Hook e E. grandis, para teores de N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn, enquanto
gue FORREST & OVINGTON (1971) detectaram diferencas entre clones de Pinus
radiata D. Don. Resultados similares foram também obtidos por BARTOS &
JOHNSTON (1978), entre clones de Populus tremuloides Mielix.

Dentro dos diferentes compartimentos de uma mesma arvore, podem-se
observar diferencas nas concentracdes e contelidos de nutrientes, de acordo com
sua funcdo bioquimica. BELLOTE (1979) encontrou maiores concentracdes de
nutrientes nas folhas, com excecdo do calcio, cobre e manganés. RENNIE (1955)
assinalou que a casca € o compartimento que detém maior quantidade de calcio.

LUBRANO (1972) e SWITZER & NELSON (1972) constataram que as plantas
jovens normalmente acumulam maiores quantidades de nutrientes. Este fato também
foi observado por EVANS (1979), comparando tecidos de plantas jovens e velhas,
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onde as arvores mais velhas apresentaram maiores concentracdes de nitrogénio e
calcio. Estas observacfes evidenciam que a idade fisioldgica e o tamanho das
arvores influenciam também a concentragdo e o contetdo de nutrientes nas plantas.

3. MATERIAL E METODOS

Para avaliar a concentragdo e o conteddo de nutrientes em diferentes espécies
de Eucalyptus, foi instalado um ensaio de competicdo de espécies, em ltirapina -
SP, num solo classificado como areia quartzosa, cujas caracteristicas fisico-quimicas
revelam um solo pobre em nutrientes, alto teor de aluminio e pH &cido (Tabela 1).

TABELA 1. Resultados das anélises quimicas de solo da 4rea experi-
mental,
(Soil chemical analysis of the experimental area),

Profundidade Ph PO3 K* Ca*’ Mg*i Al
(Depth) = —— meg/100 ml de terra —————
0,10 m 5,0 0,04 004 013 01 1,23
0,50 m 5.4 0,02 0,02 009 009 075
1,00m 44 0.03 003 005 0,06 056

O clima da regido, segundo VENTURA et al. (1965/66), baseados na
classificacdo de Koppen é do tipo mesotérmico Umido, com inverno seco,
temperatura do més mais quente superior a 22°C, e a do més mais frio inferior a
17°C. Ha ocorréncia de geadas esporadicas. A precipitacdo média anual esta entre
1.200 e 1.400 mm, sendo os meses mais chuvosos os de novembro a marco.

0 ensaio foi instalado em 1973, em blocos ao acaso, com quatro repeticbes, em
espacamento 3 x 3 m, utilizando-se mudas formadas a partir de sementes
procedentes da Australia (Tabela 2).
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TABELA 2. Procedéncias das especies utilizadas no enszaio (dados for

necidos pelo Instituto Florestal de S3o Paula)

(Provenances of the utilized species)

Espécies Procedéncias Alt (o) Lat Long

(Species) [Provenances) sldil (08} (“E)
E. grandis Hill S : g I
; i Coof’'s Harbour (NSW) 03 30009 153007
lex-Maiden)
E. saligna Smith Coof's Harbour {NSW) 03 30Ppa’ 15307
E. propingua Dean , L o o4
I.n;.; “H'"Pﬁ.l. I.-EJ:,LHI"I (NSW) 2".' ?Hi'!l:'. i:.".'.. 44
AT IWICHIESE R
E. dunnii Maiden Moleton (NSW) 600 3N 7 153700
E. robusta Smith Tarea (NSW) (R 31954" 1520949

Das arvores abatidas, foram tomados dados da altura comercial do fuste (altura
gue vai da base até o diametro de 6 cm), e a cada segmento de 3 m foram anotados
o didmetro do tronco e a espessura da casca. A determinacdo do volume real do
tronco com casca e sem casca foi feita através da formula de Smallian, e o volume
da casca por diferenca entre o volume com casca e sem casca.

Da populagéo, calculou-se o volume real das arvores em pé pela equacao VR =
0,05 x D? H*®" (VR = volume real; D = diametro & altura do peito; H = altura
comercial e 0,9631 = constante), normalmente usada no Departamento de
Silvicultura da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" — Universidade de
S&o Paulo’, para espécies de Eucalyptus plantadas em solos de cerrado.

A densidade foi calculada pelo método da balanca hidrostatica, segundo
normas da ABCP M 14/70, e o peso seco da populacédo em pé, pela férmula p = VR x
d (p = peso; VR = volume real e d = densidade).

Para as analises quimicas, as amostras dos diferentes compartimentos foram
obtidas a partir de trés arvores por parcela, representativas da média de cada uma
das trés classes de altura pré-estabelecidas (dominantes, codominantes e
dominadas).

As amostras de folhas e ramos, obtidas na parte intermediaria da copa em cada
um dos quatro pontos cardeais e do tronco (lenho + casca), coletadas a partir de um
disco da parte intermediaria do fuste comercial, foram colocadas para secar em
estufa de ventilacdo forcada a 70-75°C. Em seguida, o material foi moido em moinho
tipo Willey e peneirado com malha 20.

As determinacdes de K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu e Mn foram efetuadas com
espectrofotdmetro de absorcéo atdmica; o fésforo, pelo método do vanado-molibidato
de amoénio, e o nitrogénio, pelo método Micro-Kjeldahl, de acordo com SARRUGE &
HAAG (1974).

" Comuni cacdo pessoal do professor Hilton Thadeu Zarate do Couto.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As duas espécies que apresentaram melhor desempenho para volume foram E.
grandis e E. saligna, porém a densidade foi maior naquelas espécies com menor
crescimento em altura e di@metro (Tabela 3). Essas variacdes de crescimento
devem-se, principalmente, ao potencial adaptativo e genético apresentado por cada
espécie, demonstrando uma grande plasticidade do género Eucalyptus.

As concentra¢cfes de nutrientes nos diversos componentes das arvores variam
de espécie para espécie e sofrem influéncia do solo, umidade, capacidade de
absorcao de nutrientes, da época do ano, tipo de amostragem e também da parte da
arvore onde foi coletada a amostra (MERGEM & WORRAL 1964 e WALKER &
HARCHER 1965).

De um modo geral, as concentracdes de nutrientes (Tabelas 4, 5, 6 e 7)
apresentaram a seguinte ordem decrescente: folhas, ramos, casca e lenho. Este
resultado estd de acordo com o observado por PRITCHETT (1979), em florestas
deciduas, nos Estados Unidos; por WOOD et al. (1977), em florestas de Platanus
occidentalis e por POGGIANI et al. (1983), em povoamentos de E. grandis aos dois
anos e meio de idade.

Analisando individualmente o contetdo de nutrientes da casca (Tabela 8) e do
lenho (Tabela 9), pode-se ressaltar que, na casca, o talhdo de E. grandis apresentou
maior acimulo de N, P e K e menor acimulo de Mg. Os demais elementos foram
acumulados em menores quantidades em E. robusta (N); E. dunnii (P) e E.
propinqua (K e Ca). No lenho, E. dunnii acumulou menos N, E. grandis menos P e
K e E. robusta mais P.
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Os dados das Tabelas 8 e 9 demonstram ainda que uma grande quantidade de
nitrogénio, potassio e célcio é armazenada na casca e lenho das espécies de
Eucalyptus em estudo.

TABELA 8. Biomassa e contetdo de nutrientes na casca das cinco es-

pécies de Eucalyptus.
(Biomass and nutrient contents in bark of five Eucalyptus
species).
Mutrientes
: Biomassa (Nutrients)
lEgpéC::} {Biomass)
e t/ha N p K Ca Mg
- kg/hga ————————
E. grandis 23,3 67.6 6,2 70,0 71,3 226
E. saligna 16,6 57,8 4.0 51,8 1024 24.0
E. propingua 17,6 52,7 43 39,2 303 364
E. dunnii 14,9 42,0 3,6 61,1 69,9 22,6
E. robusta 16,7 3.4 4.7 43,7 528 33,7

TABELA 9. Biomassa e conte(ido de nutrientes do lenho de cinco es:
pécies de Eucalyptus. .
(Biomass and nutrients contents in wood of five Eucalyp-

tus species).
{Nutriente\ri
! Biomassa Nutriénts
{ES‘SDéCIBS} lemass}
RIS t/ha N P K Ca Mg
————————— kg/ha —————————
E. grandis 1 1283 978 2645 76,9
E. saligna 1 2024 216 3172 125

A distribuicdo dos nutrientes nos varios componentes das arvores tem grande
importdncia na nutricio de povoamentos florestais manejados em rotacdes
sucessivas. O manejo intensivo das plantacbes pode aumentar a producdo de
biomassa, mas, também pode aumentar a remocao de nutrientes.

As maiores concentracdes de nutrientes em arvores estdo nos tecidos das
copas. No entanto, a maior quantidade de biomassa encontra-se no tronco, que é a
parte normalmente explorada.
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A Tabela 9 permite comparacdes dos totais de biomassa e nutrientes no tronco
das cinco espécies de Eucalyptus. Observa-se que E. saligha e E. grandis
produziram maiores quantidades de biomassa e apresentaram maiores contetdos de
nutrientes no tronco, aproximadamente 18% a mais do que E. dunnii e E. robusta, e
50% mais do que E. propinqua. E. propinqua apresentou menor concentracdo de
nutrientes, e também foi o0 menos produtivo em termos de biomassa. Observa-se que
E. saligha absorve e imobiliza maior quantidade de nutrientes do que E. grandis,
apesar de produzir aproximadamente a mesma quantidade de biomassa.

TABELA 10. Biomassa e contetido de N, P, K, Ca e Mg no tronco {le-
nho + casca) das cinco espécies de Eucalyptus.
{Biomass and N, P, K, Ca and Mg contents in the stem
{wood + bark) of five Eucalyptus species).
MNutrientes
; {(Nutrients)
Espieies Bif:}l'l'IESSﬂ
(Species) {B't'j mm ) Lenho Casca Tronco
. (Wood) (Bark) (Stem)
_————— kg/ha ——————
E. grandis 183.6 571.1 236.6 ... Ba7B
E. saligna 184,2 7200 2401 - 960,1
E. propinqua 103.2 366.,4 1628 528,3 .
E. dunnii 1405 548,0 2001 748.2 |
E. robusta 1341 570,3 1723 742 6

A elevada quantidade de nutrientes, verificada na biomassa do lenho e da
casca, nas diferentes espécies, demonstra que a exploracdo dos talhdes florestais
provoca uma grande remog&o dos nutrientes do sitio. Os resultados obtidos (Tabela
10) evidenciam que a casca das arvores, que apresenta 17 e 38% da biomassa do
tronco, armazena quase 30% dos nutrientes da arvore, tornando evidente que seria
conveniente, que tanto a casca, como os ramos e as folhas das arvores fossem
deixados no campo por ocasido da exploracdo, pois possuem elevadas
concentracdes de elementos quimicos.

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

— E. grandis (379,39 m¥ha) e E. saligna (371,81 m%ha) apresentaram maior
produtividade, na idade avaliada;

— as concentra¢fes de nutrientes das cinco espécies estudadas foram maiores
nas folhas; a seguir, em ordem decrescente, nos ramos, casca e lenho;

— E. grandis e E. saligna apresentaram maiores contetdos de nutrientes,
mas, também produziram quantidades maiores de biomassa;

— E. saligna absorve e imobiliza maior quantidade de nutrientes do que E.
grandis, apesar de produzir quantidades de biomassa equivalentes;

— a casca, em todas as espécies deste estudo, apresentou alto contelido de
nutrientes, independente da biomassa produzida; e
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— em funcdo destes resultados, recomenda-se que, durante a exploragéo,
sejam deixados no campo os residuos (folhas, ramos e casca), pela alta
concentracao de nutrientes apresentada.
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