APTIDAO DE ESPECIES E PROCEDENCIAS DE Eucalyptus PARA
REFLORESTAMENTO NO PLANALTO DO RIO GRANDE DO SUL
(Eucalyptus species and provenances suitable for reforestation on the highlands
of Rio Grande do Sul)
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RESUMO

Dois grupos de espécies e procedéncias de Eucalyptus da regido fria da
Australia foram plantados no esquema de blocos casualizados na Floresta Nacional
de Sao Francisco de Paula, na regido das serras do Rio Grande do Sul. As espécies
gue apresentaram as melhores chances de sucesso foram E. delegatensis R. T.
Bak., E. nitens Maiden, E. viminalis Labill., E. globulus Labill. ssp bicostata (Maiden
et al.) Kirkpatr., E. fastigata Deane et Maiden, E. cypellocarpa L.Johnson e E.
regnans F. Muell. E. nova-anglica Deane et Maiden apresentou a melhor
sobrevivéncia, mas o seu crescimento foi fraco. Esta espécie teria potencial para fins
de protecédo do solo através do seu estabelecimento em terras marginais.

PALAVRAS-CHAVE: Eucalyptus, procedéncias.

ABSTRACT

Several Eucalyptus species and provenances from the colder regions in
Australia were planted in randomized blocks at the S&o Francisco de Paula National
Forest in the state of Rio Grande do Sul. The most promising species were E.
delegatensis, E. nitens, E. viminalis, E. globulus ssp. bicostata, E. fastigata, E.
cypellocarpa and E. regnans. E. nova-anglica had the highest survival but showed a
slow growth. This species could be used for soil reclamation and conservation or
landscaping.

KEY-WORDS: Eucalyptus, provenances.
1. INTRODUCAO

Grande parte da Regido Sul do Brasil situa-se no planalto meridional de clima
temperado, onde se registram invernos com frequentes ocorréncias de geadas.
Apesar do sucesso da introducdo de Pinus, especialmente P. taeda L. nessa regido,
existe uma grande oportunidade para o desenvolvimento da silvicultura com
Eucalyptus tolerantes ao frio. A diversificagdo dos reflorestamentos com espécies
desse género aumenta as alternativas de utilizacdo da madeira, especialmente para:
a) suprir a demanda de madeira de fibra curta para a fabricacdo de papéis de
imprensa de alta qualidade;

b) atender a crescente demanda de madeira para fins energéticos;
¢) aumentar a oferta de madeira rolica ou serrada para constru¢cdes em geral;
d) aumentar o valor dos imdveis rurais.
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O primeiro passo, nesse sentido, consiste na selecdo das espécies e
procedéncias que melhor se adaptem as condi¢des ecologicas da regido e sejam de
rapido crescimento.

Este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar e selecionar materiais
genéticos de Eucalyptus a niveis de espécies e procedéncias com potencial para
reintroducdo na regido, visando a formacéo de racas locais para servir de base para
futuros programas de melhoramento genético.

2. MATERIAL E METODOS

Testes de procedéncia de varias espécies de Eucalyptus foram instalados na
Floresta Nacional de S&o Francisco de Paula, RS, em dois grupos, plantados em
janeiro de 1974 e em abril de 1976, respectivamente, com sementes fornecidas pelo
entdo Forestry and Timber Bureau, da Australia. Sao as seguintes as caracteristicas
ecoldgicas do local da experimentacio: latitude = 29°20'S; longitude = 50°30'W;
altitude = 922m: preciptacdo média anual = 1734mm; médias das temperaturas
maximas (janeiro) = 25,4°C; médias das temperaturas minimas (julho) = 5,9°C. A

topografia é acidentada com muitos afloramentos rochosos. Os plantios foram
efetuados sem aplicacdo de fertilizantes.

Grupo 1:

O teste do grupo 1 foi implantado em blocos casualizados com quatro
repeticbes, em parcelas quadradas de 25 plantas, no espagamento de 2mx2m.

A Tabela 1 mostra a relacao das espécies e as caracteristicas das procedéncias
representadas no grupo 1. Somente as avaliagbes aos nove anos de idade foram
consideradas nesta andlise. As espécies representadas por poucas procedéncias
ndo permitiram uma analise detalhada, servindo somente para uma observacao geral
de suas potencialidades na regido. As demais foram analisadas, comparando-se 0s
crescimentos em altura e sobrevivéncia das procedéncias por espécie. As
procedéncias, assim como repeti¢cdes inteiras, que apresentaram perdas excessivas
de parcelas devido a mortalidade, foram omitidas das analises. Nos casos em que
até duas parcelas foram perdidas, essas foram estimadas pelo método do quadrado
médio minimo dos residuos (HICKS 1982).

Grupo 2:

O segundo grupo de espécies e procedéncias de Eucalyptus foi instalado com
0S materiais genéticos descritos na Tabela 2. O delineamento experimental foi
semelhante ao do primeiro grupo, usando-se 0 espacamento de 2,5m x 2,5m. Este
grupo foi avaliado com sete anos de idade.

Das sete espécies envolvidas no experimento, somente E. viminalis Labill. e E.
globulus Labill. subsp. bicostata (Maiden e al.) Kirkpatr. foram consideradas para as
analises de variancia. Para as demais espécies, ndo foi possivel fazer uma anélise
detalhada, em funcéo do limitado nimero de procedéncias e perdas de parcelas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Grupo 1:

Houve uma grande variagdo na sobrevivéncia entre espécies e procedéncias,
principalmente em consequéncia das severas geadas ocorridas nos primeiros anos
apo6s a instalacdo do experimento (Tabelas 3 e 4). E. dalrympleana Maiden e E.
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nitens Maiden tiveram maior consisténcia na sobrevivéncia entre as respectivas
procedéncias (em torno de 40%) do que as demais espécies. Entre elas, mesmo as
de ocorréncia em regifes frias da Australia, podem-se observar procedéncias com
baixa adaptabilidade, quando introduzidas na regido de S&o Francisco de Paula.
Dentre essas, podem ser citadas as procedéncias 9984 e 9141 e E. delegatensis R.
T. Bak., 9638 de E. regnans F. Muell.; 10191 e 10277 de E. obliqua L'Her. e 8588,
8589 e 10186 de E. fastigata Deane et Maiden. Por outro lado, outros materiais
genéticos, como os das procedéncias 8587 de E. fastigata e 9440 de E. cypellocarpa
L. Johnson, merecem consideracBes para reintroducdo, juntamente com as
procedéncias 9984 de E. delegatensis e 9514, 8445, 10167 e 8414 de E. nitens, em
vista do potencial de adaptacdo e crescimento que vém demonstrando. Contudo,
para a decisdo sobre o material genético a ser incluido nos programas de
reintroducdo e desenvolvimento de racas locais, deve-se levar em consideracéo,
também, a qualidade da madeira, aliada ao potencial de crescimento e de
adaptacao.

Na analise de variancia entre as procedéncias de E. delegatensis (Tabela 3),
foram consideradas somente trés repeticbes devido ao numero excessivo de
parcelas vazias, ocorrido na quarta repeticdo. Isto levou a um aumento na variancia
do erro experimental, a ponto de permitir a diferenciacdo entre os tratamentos
somente com 90% de probabilidade. O maior crescimento foi apresentado pela
procedéncia 9984 e a sua reintroducdo devera ser considerada como uma alternativa
para o desenvolvimento de racas locais de alto potencial, uma vez que a sua
adaptabilidade poderd ser melhorada rapidamente, em questdo de uma ou duas
geracdoes de selecdo. Entre os materiais genéticos que se enquadram nessa
categoria incluem-se as procedéncias 9514, 8445,10167 e 8414 de E. nitens.

Grupo 2:

Julgando-se somente pela taxa de sobrevivéncia (Tabelas 5 e 6), as espécies
de adaptacdo, aparentemente mais facil, sdo: E. nova-anglica Deane et Maiden; E.
pauciflora Sieber ex Sprengel; E. globulus subsp. bicostata e E. viminalis. Parte
dessas espécies, no entanto, esta representada por poucas procedéncias. Para se
conhecer a sua real potencialidade para a regido, seria necessario testar maior
namero de procedéncias, ndo s6 em termos de sobrevivéncia, como também de
produtividade e qualidade da madeira.

Entre as procedéncias de E. viminalis (Tabela 5), foi possivel distinguir um
grupo com as maiores alturas, constituido pelas procedéncias 9438 e 8842. O
crescimento delas foi equivalente ao da procedéncia 9540 de E. globulus subsp.
bicostata. Esses materiais genéticos podem ser considerados altamente promissores
para a regido de S&o Francisco de Paula, em vista do alto potencial de crescimento e
da adaptabilidade demonstrada até essa idade. Entretanto, certas procedéncias
desta Ultima tendem a se adaptar melhor nas condicbes de clima mediterranico
(inverno chuvoso) (BOLAND et al. 1984) e podem estar crescendo sob "stress" no
local testado. Em outras localidades no planalto sul-brasileiro, essa subespécie
chegou a demonstrar crescimentos vigorosos até o quinto ano de idade, apés a qual
degenerou-se rapidamente, devido a ma adaptacdo ao clima. Entre as demais
espécies, E. regnans (Tabela 6) apresentou um crescimento promissor nas poucas
arvores remanescentes, especialmente as das procedéncias 10078 e 9586. E. nova-
anglica, que é reconhecido pela sua resisténcia ao frio, teve a melhor sobrevivéncia
entre as espécies testadas em S&o Francisco de Paula. Esta poder4 ser uma
alternativa importante para a ocupacdo de terras marginais para fins de conservacgéo
do solo ou para paisagismo.
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4. CONCLUSOES

Entre as espécies com material genético de maior potencial para a regido de
S&o Francisco de Paula, julgadas pelo crescimento em altura e pela possibilidade de
melhorar a adaptabilidade, podem ser citados E. fastigata, E. cypellocarpa, E.
delegatensis, E. nitens, E. viminalis e E. regnans. E globulus subsp. bicostata devera
ser melhor estudado quanto a sua adaptabilidade, abrangendo um periodo de tempo
maior, uma vez que, apesar do comportamento aparentemente satisfatério neste
teste, tem havido precedentes de um total fracasso, devido, provavelmente, a
inadequacéao do regime pluviométrico da regiao.

Se o0 objetivo do reflorestamento for mais de ocupacéo de terras marginais para
fins de protecdo do solo ou paisagismo do que de produtividade de biomassa, a
espécie mais recomendada, entre as testadas, seria 0 E. nova-anglica.

Para o objetivo de producdo de madeira, as espécies e procedéncias mais
recomendaveis, visando a formacdo de populacGes genéticas bases na regido de
S&o Francisco de Paula, séo:

(ESPECIES) (PROCEDENCIAS)
a) E globulus subsp. bicostata . . .. ............ Benalla, VIC.
b) EoVpelBEiiga. . cs oo v o s @ v 8% e s Fitzroy, NSW.
) B ORBEIeRE . o0 v o wne e o v e v Fingal, TAS.
0) B JESHSIE. w v % i SR S0 e e ke e a Oberon, NSW.
BT < o ik v 3 Ve s e ms mame o s Rossi, NSW.
E fastigata, . . . ... . . . ... ... Robertson, NSW.
E fastignta, . ... ... ... .. Bombala, NSW.
) Eomitens . ... ... Braidwood, NSW.
B! BEHS cune o i woom i o S B9 55 59 UG 2 Nimmitabel, NSW.
B HIAE ns o 2 mmm i 0 95 RREER R 5 BN Taggerty, VIC.
BB wcc s 55 5ionis 53 5 5B s s mimae Barrington Tops, NSW.
B BB L s v 005 0 e Vs mames see mis i Penny’s Sadd le, VIC.
Eregnans .. . ... ... ... Dover, TAS.
g) Eviminalis ... .. . ... . . . ... .. ... ... .. Tenterfield, NSW,
E viminalis . ... ... ... .. .. ... ... ...... Warung S.F., NSW.

Tendo ja identificado algumas das espécies e procedéncias promissoras para a
regido, o passo seguinte deve consistir na reintroducdo de sementes desses
materiais genéticos a fim de iniciar o processo de aclimatacdo através de algumas
geracdes de sele¢do, visando a formacédo de racas locais de alta produtividade.

Para a complementacéo do estudo, novos testes deverdo ser instalados com a
inclusdo de um grande nimero de procedéncias daquelas espécies que, na primeira
fase, tiveram bom crescimento, mas que estiveram representadas por poucas
procedéncias. E. regnans. E. cypellocarpa e E. fastigata enquadram-se nessa
categoria. Uma rede de testes abrangendo uma amostragem mais ampla de
procedéncias podera revelar novas fontes de sementes de grande potencialidade
para as condicdes ecolégicas do planalto sul brasileiro.
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TABELA 1. Espécies e procedéncias de Eucalyptus constantes do ensaio instala-
do em Sio Francisco de Paula, RS, em 1974 (Grupo 1).
(Eucalyptus species and provenances included in the trial in Sdo
Francisco de Paula, RS in 1974 — Group 1)

ESPECIE "$ PROCEDENCIA  LAT(S) LONG.(E)
E, dafrympleana 7890  S.Bull’s Head, ACT" 35025 1489507
E. dalbrympleana 8847  A.Oberon, NSW 35958 149%40°
E. dalrympleana 9114  Canobolas S. F., NSW 33923 1#%0
E. datrympleana 9511 Tallaganda S.F.,NSW 35930  149925°
E. dalrympleana 9722  Orange Dist., NSW 33%37  189%0°
E. dalrympleana 9766  Barrington Tops, NSW 32020  151°10¢
E. dalrympleana 9988  Ben Nevis, TAS 41%24>  147%3%°
E. deanei 10275  E.Glen Innes, NSW 29%0*  152%s"
E. cypellocarpa 9572  Bemboka, NSW 36932 159932
E. cypellocarpa 9440  Fitzroy, NSW 34°9°  150°%°
E. delegatensis 10067  Maydena, TAS 42930° 146932’
E, delegatensis 10068  Taranng §.F, TAS 43%04° 147°55°
E. delegatensis 9990  Patersonia, TAS 41%0° 14797
E. delegatensis 9991  Deloraine, TAS 419%5° 146°11°
E. delegatensis 9989  Ben Nevis, TAS 420" 14648
E. delegatensis 9984  Fingal, TAS 41935  148%4’
E. delegatensis 9141  Bondo S.F., NSW 35°%15 1489300
E. delegatensis 8767  Steppe, TAS 42°07" 146948
E. delegatensis 8647  Laure! Hills, NSW 35%50"  148%0°
E. fastigata 8587  Oberon, NSW 33%4 149%3%’
E. fastignta 8588  Rossi, NSW 33928 149°%5°
E. fastigata 8580  Bombala, NSW 35%8°  14%2
E. fastigata 10186  Robertson, NSW 34%35* 150036
E. globulus subsp.
maidenii 10218 Mt Dromedary, NSW 36%19  150%0°
E. nitens 9514  Braidwood, NSW 35040° 149933
E. nitens 10167  Taggerty, VIC 370 145054’
E. nirens 9471  E.Ebor, NSW 30%4 152029
E. nirens 6483  Bendoc, VIC 37°%9  148%3
E. nitens 6200  Erica, VIC 37°54'  146%20°
E. nitens 8414  Barrington Tops, NSW  32°00°  151°30
E. nitens 8445  Nimmitabel, NSW 37%0"  149%0
E. obliqua 8854  Ebor, NSW 30%30°  152°%0°
10191  E. Otways RAnge, NSW 38033  143%9
10277  E.Glen Innes, NSW 29%0 15295
E. regnans 8766 Mt Lloyd, TAS 42%9 146957
9638  Jeeralang, VIC 38924 146930

# ACT = Territério da Capital australiana
NSW = Nova Gales do Sul
TAS = Tasmania
VIC = Victoria
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TABELA 2. Espécies e procedéncias de Eucalyptus plantadas em Sfo Francisco
de Paula, em 1976 (Grupo 2).
(Eucalyptus species and provenances planted in Sdo Francisco de
Paula, in 1976 — Group 2).

LOTE LAT. LONG. ALT,
ESPECIE NO PROCEDENCIA S) (E) i

E viminalis 9438  S.E. Tenterfield, NSW* 29003’ 152°1" 1160
E viminalis 9993  S. Lak Rowallan, TAS 41%3 146°15° 720
E viminalis 9986  Fingal, TAS 41%3 s 500
E. viminalis 7470  E, Juverell, NSW 29945° 151°20° 830
E. viminalis 10075  Maydena, TAS 42933 146929 680
E viminalis 10073  N. Swansea, TAS 42%0 147945 770
E viminalis 10074  Eagle Hawk Neck, TAS 43°09° 147955 290
E viminalis 8842  Warung S.F., NSW 319%5 150°51° 900
E viminalis 8839  SSW Orange, NSW 33950°  149°03° 1080
E. globulus
subsp.
biscostata 10115 Wee Jasper, NSW 35928 148°10° 1000
bicostata 9541  N.E. Mansfield, VIC 37°13 146920 930
bicostata 9539  Stanley, VIC 369110 146°40° 630
bicostata 9585 = — e -
bicostata -9540  S.W. Benalla, VIC 36%6° 14592 630
bicostata 9574  Rylstone, NSW 339 { 50° 1060
E. paucifiora 10083  N. Swansea, TAS 42%2 147%5° 770
E. paucifiora 8657  Central Highlands, NSW 33° 149° 1130
E. paucifiora 7313 M, Erica, VIC 37952 146%200 1670
E. regnans 10078  Dover, TAS 43°17 146957 100
E. regnans 9584  Gunyah Reserve, VIC  38932'  146%20 430
E. regnans 9586  Penny’s Saddle, VIC 37947 146%03° 860
E. regnans 9639  Traralgon Creeck, VIC 38926’ 146°31° 370
E nova-anglica 7722 - - . 5
E nova-anglica 10717 Ebor, NSW 30%24" 1529010 1340
E.delegatensis 8819  Mansfield, VIC 3793  146%5 1500
E. deanei 7785  N.Windsor, NSW 3295° 150933 300

* NSW = Nova Gales do Sul
TAS = Tasmania
VIC = Victoria
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TABELA 3. Alturas médias e porcentagens de sobrevivéncia de E. dalrym-
pleana, E. delegatensis e E. nitens, em So Francisco de Paula
aos 9 anos de idade. (Mean heights and survival percentages of
E. dalrympleana, E. delegatensis and E. nitens in S3o Francisco
de Paula at 9 years of age).

E. dalrympleana E. delegatensis E. nitens
Lote H (8%) Lote H (8%) Lote H {8%)
9988 169a (33) 9984 180a (5 9514 1902 (42)
8847 138b (45) 9990 16,7a (24) 8445 190a (42)
9114 13,1b (51) 10067 159a (18) 10167 186a (39)
9766 128b (69) 9989 143a (21) 8414 182a (38)
9511 113b (49) 8767 130a (25) 9471 177a  (53)
9722 103b (28) 9141 118a ( 8) 6483 132b  (40)
7890 90b (35) 8647 11,22 (24) 6200 105 % (20)
tA. D= 097 0,97 096
H = altura média (m).
S% = porcentagem de sobrevivéncia.
a,b = Médias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, nio diferem esta-
tisticamente entre si com 95% de probabiidade pelo teste de Newman-
Keuls.
%* = exclu(da da anilise devido a perda de parcelas.
= correlagdo linear simples entre as médias das alturas ¢ dos didmetros
A, D = (DAP).

Boletim de Pesguisa Florestal, Colombo, n. 12, p. 1-11, jun. 1986.



TABELA 4.

Alturas médias ¢ porcentagens de sobrevivéncia por procedéncia,
das espécies de Eucalyptus excluidas das andlises de variincia, aos
9 anos de idade, em Sdo Francisco de Paula.

(Mean heights and survival percentagens of Eucalyptus species and
provenances not analysed statistically, at 9 years of age in Sdo
Francisco de Paula).

E. fastigata E. cypellocarpa E. regnans

Lote H (8%) Lote H (8%) Lote H (S8%)
8587 195 (36) 9440 194 (14) 8766 179 (16)
8588 185 (5) 9572 14,1 (18) 9638 145 (D
10186 184 (8
8589 183 (5)

E. obliqua E. deanei ) E. glUbl!h]S "

subsp. maidenii

Lote H (5%) Lote H (8%) Lote H (5%)
8854 139 (38) 10275 15,1 (19) 10218 169 (23)
10277 94 (2
10191 85 { 8)
H = altura média (m)
8% = porcentagem de sobrevivéncia
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TABELA 5. Mg¢dias das alturas e porcentagens de sobrevivéncia de E. viminalis

e E. globulus subsp. bicostata, aos 7 anos de idade, em Sdo Fran-
cisco de Paula, RS (Grupo 2).

(Mean heights and survival percentages of £. viminglis and E, glo-
bulus sub-sp. bicostata, at seven years of age in Sdo Francisco de
Paula, RS - (Group 2).

E. viminalis E. globulus subsp. bicostata

Lote H (5%) Lote H {S%)
9438 144 a (55) 9540 142 a (50)
8842 142 a (49) 9539 138a (39)
7470 12,7 a (46) 9574 13,1 a (44)
9993 12,54a (63) 9541 128 a (41)

10074 12,1 a (31) 9585 127a 47
9986 109D (45) 10115 12,24 (58)
8839 90b (55)

10075 84b (44)

10073 7,7b (53)

H = altura média (m)

8% = porcentagem de sobrevivéncia

a,b = Médias seguidas pelas mesmas letras, em cada coluna, nio diferem en-

tre si, com 95% de probubilidade pelo teste de Newman-Keuls.
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TABELA 6. Médias das alturas e porcentagens de sobrevivéncia das procedén-
cias das espécies de Fucalyptus excluidas das andlises de varidneia,
a0s 7 anos de idade, em S&o Francisco de Paula, RS (Grupo 2).

{Mean heights and survival percentages of Eucalyptus species and
provenances, not analysed statistically, at seven years of age in Sdo
Francisco de Paula, RS - Group 2).

5%

porcentagem de sobrevivéncia.

E. regnans E. pauciflora E. nova-anglica

Lote H (8%) Lote H (S%) Lote H (S%}
10078 153 (12) 10083 7.6 (29) 7722 8.8 (73)
9586 14,5 (7 8657 89 (33) 10717 126 (79)
9639 105 {4) 7313 5.2 (16)

0584  — ( 0)

E. delegatensis E. deanei

Lote H (8%) Lote H (S%)

8819 7.1 (12) 7785 102 (10)

H = altura média (m).
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