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RESUMO - Os manguezais sdo ecossistemas ricos em
matéria orgadnica proveniente da decomposi¢éo ocasionada
pelos microrganismos. O solo pode ser encarado como
um habitat microbiano por exceléncia, local de vida de
inimeras e variadas popula¢des de microrganismos,
sendo os fungos os principais contribuintes para a
biomassa do solo. Desta maneira o presente trabalho
avaliou a capacidade de producdo de enzimas
hidroliticas a partir de fungos isolados de solo de
mangue. Os fungos isolados foram inoculados em
placas com meios de cultura onde as unicas fontes de
carbono eram ou a Celulose micro-cristalina (5,0g.L-1),
ou a Xilana oat spelts (2,0g.L™"), e em seguida foram
incubados por 96 horas a 30°C. Dos 166 isolados
59,64% cresceram em &dgar xilana e celulose; 4,82%
cresceram exclusivamente em &dgar celulose, enquanto
18,67% cresceram exclusivamente em 4gar xilana. No
total, apenas 16,87% dos isolados ndo foram capazes
de crescer utilizando as fontes de energia oferecidas.
Pdde-se concluir que a maior parte dos fungos que
apresentou atividade hidrolitica teve maior facilidade
de crescer e de degradar o meio contendo xilana.
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Introducao

Os manguezais sdo ecossistemas de transi¢do que
portam comunidades vegetais tipicas de ambientes
alagados resistentes a alta salinidade da 4dgua [1] sendo
extremamente importantes para a conservacido da
biodiversidade. @~ A  riqueza  bioldgica  destes
ecossistemas costeiros faz com que essas dreas sejam
os grandes "ber¢drios" naturais, tanto para as espécies

caracteristicas desses ambientes, como para peixes e outros
animais que migram para as areas costeiras durante, pelo
menos, uma fase do ciclo de sua vida [2].

No Ceard os manguezais ocupam uma darea de
aproximadamente 23000  hectares. A  vegetacdo,
representada principalmente pelas espécies Rhizophora
mangle L., Avicennia shaueriana Stapf. & Leechman,
Avicennia germinans L., Laguncularia racemosa Gaerth. e
Cornocarpus erecta L., se encontra submetida a uma série
de fatores adversos, tais como altas taxas de salinidade,
aeracdo deficiente e grande mobilidade de solos lamacentos
[3].

O solo tem uma extrema importancia para o homem e
para a natureza. E um espaco com intensa atividade
microbiolégica, meio para decomposi¢do, equilibrio e
renovac¢do quimica, frutos das propriedades filtrantes, de
tamponamento e de conversdo de substratos [4]. Os
microrganismos apresentam uma imensa diversidade
genética e desempenham funcdes cruciais na manutencio
de ecossistemas, como componentes fundamentais de
cadeias alimentares e ciclos biogeoquimicos [5].

Ha evidéncias que propdem uma estreita relacdo
micrébio-nutritiva que funciona como um mecanismo para
a reciclagem de nutrientes e de conservag@o do ecossistema
manguezal. A comunidade microbiana, altamente produtiva
e diversificada, transforma continuamente nutrientes
provenientes da vegetagdo morta do manguezal em fontes
de nitrogénio, fésforo e outros nutrientes que podem ser
utilizadas pelas plantas [6].

Dentre os microrganismos, os fungos vém despertando
crescente interesse em estudos devido a grande diversidade
de enzimas que secretam no ambiente. Esses
microrganismos desempenham um importante papel na
natureza por sua capacidade de ciclagem de nutrientes,
decompondo residuos lignoceluldsicos [7], [8]. Sabe-se que
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diferentes tipos de fungos podem estar associados a
esse ecossistema, como saprofitos e patdgenos, em
diferentes substratos, tais como folhas, caules, frutos e
solo [9].

Atualmente o desenvolvimento de metodologias
para avaliar e monitorar a comunidade microbiana do
solo, em relacdo a sua composi¢do, diversidade e
biomassa, vem sendo uma das prioridades entre
diversos grupos de pesquisa [10].

Neste contexto, o presente trabalho objetivou o
conhecimento acerca da diversidade, assim como
avaliou a capacidade de producdo de enzimas
hidroliticas a partir de fungos isolados de solo de
mangue.

Material e Métodos
Fungos isolados

Os fungos utilizados foram isolados no Laboratdrio
de Bioprocessos da Embrapa Agroindustria Tropical, a
partir de amostras de solos de mangue da Reserva
Ecolégica de Sapiranga — Reserva particular da
Fundacdo Maria Nilva Alves. Foram ao todo 13
amostras de solo, com um total de 166 isolados
utilizados na referente fase de teste de atividade
enzimatica.

Meios de cultura

Para os testes preliminares de atividade enzimdtica
os fungos, isolados foram inoculados em placas
contendo meios de cultura onde as dnicas fontes de
carbono eram ou a celulose (para verificagdo de
atividade celulolitica), ou a xilana (para verificacdo da
atividade xilanolitica), obedecendo a seguinte
composicdo: Sulfato de Magnésio (MgSQ,) - 0,5g.L"';
Cloreto de Potassio (KCI) - O,Sg.L'l; Nitrato de Sédio
(NaNO3) - 3,0g.L'l; Sulfato Ferroso (FeSO,4.7H,0) -
0,01 g.L’lFosfato de Potassio (K,HPO,) - 1,Og.L’1; Agar
- 15g.L"; Xilana oat spelts - 2,0g.L"'/Celulose micro
cristalina - S,Og.L'l. Os meios de cultura tiveram seu
pH ajustado, sendo o pH final igual a 6,0 para o meio
com xilana e pH igual a 5,0 para o meio com celulose.

Cada isolado foi inoculado em placas de Petri, uma
contendo celulose e outra contendo xilana, por meio de
um repique pontual no centro da placa. As placas foram
entdo incubadas por 96 horas a 30°C. Nesta fase da
pesquisa, apenas a verificacdo do crescimento foi
importante, ndo influenciando, portanto, o tamanho que
as coldnias atingiram. A verifica¢do do crescimento foi
feita visualmente.

Resultados
Resposta inicial para celulose e xilana

Dos 166 fungos utilizados nesta fase, 59,64% dos
fungos cresceram em ambos os meios. Demonstrando
capacidade para degradar apenas um tipo de substrato,
4,82% cresceram exclusivamente no meio 4gar -
celulose enquanto 18,67% cresceram exclusivamente
no meio contendo 4gar - xilana.

No total, 83,13% dos fungos cresceram de alguma
maneira e apenas 16,87% nao foram capazes de crescer de
modo significativo a ponto de serem visualizados (Gréfico

D).

Discussao

Muitos isolados tiveram a capacidade de degradar tanto
a xilana quanto a celulose (59,64%). Segundo Marchand
[11], os detritos decorrentes do manguezal contribuem
fortemente para o enriquecimento organico dos sedimentos,
e podem ser discriminados pelo conteido de
monossacarideos de xilose e celulose.

Microrganismos xilana - degradantes sdo por muitas
vezes também celuloliticos, pois secretam misturas
complexas de xilanases e celulases. Em muitos destes
microrganismos a sintese de xilanases ndo ocorre apenas na
presenga de xilana, mas como também na presenca de
celulose [12]. Este fato explica também o motivo da
ocorréncia de mais fungos xilana-especificos (18,67%) do
que fungos celulose -especificos (4,82%). Deve-se levar em
consideracdo que os fungos produtores de celulases, na
natureza, interagem com outros organismos celuloliticos e
com aqueles que degradam varios polimeros, o que ndo
acontece com os microrganismos em cultura pura [13].

A existéncia de fungos que ndo foram capazes de
degradar nem a xilana nem a celulose (16,87%) foi
decorréncia do isolamento, evento que precedeu esta fase.
O isolamento dos fungos a partir das amostras foi realizado
em meio dgar Martin [14], que contém como tnica fonte de
energia a glicose. A utilizacdo da glicose permitiu o
isolamento destes fungos que, na fase de atividade
enzimdtica, ndo foram aptos ao crescimento em meios com
polissacarideos mais complexos.

Conclusoes

Os resultados obtidos demonstraram que uma grande
quantidade de fungos pode ser obtida a partir de
ecossistemas ricos em matéria organica, como o solo de
mangue por exemplo. Verificou-se que a maior parte dos
isolados teve facilidade em crescer no meio 4gar-xilana,
como conseqiiéncia da produgdo de xilanases. Existe,
porém, uma caréncia de maiores conhecimentos sobre a
diversidade de microrganismos que compdem estes
ecossistemas. Estudos mais aprofundados com isolados de
diferentes ecossistemas deverdo ser realizados, assim como
a verificacdo da potencialidade para a produg@o de enzimas
hidroliticas.
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