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RESUMO - Com o objetivo de avaliar se as deformagdes observadas em folhas de mamona séo
reduzidas pela aplicagéo de doses de gesso agricola (0, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000 kg ha-') no solo,
montou-se um experimento em casa de vegetagdo do Centro Nacional de Pesquisa do Algodao —
EMBRAPA, sob delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticbes. Fez-se avaliagéo da
deformagéo nas folhas por meio de diagndstico visual, considerando o numero de nervuras deformadas
em relagdo ao total, e foram mensuradas variaveis meteorolégicas no periodo. Nao houve influéncia
das doses de gesso nem das varidveis meteorologicas sobre os percentuais de deformagdo, mas
houve efeito das épocas de amostragem, provavelmente associados a outros fatores. O fornecimento
de calcio via gesso agricola ndo foi suficiente para evitar a ocorréncia de deformagdes foliares
associadas a caréncia de calcio na cultura da mamoneira.

Palavras-chave: Ricinus cummunis L., deformagéo foliar, calcio.

INTRODUGAO

Em lavouras comerciais de mamona ou na condugao de experimentos em vasos, € comum a
ocorréncia de deformagdes da folha, na qual as nervuras ndo se desenvolvem corretamente e deixam
a folha com um formato arredondado atipico (Figura 1). Num estudo feito pela Embrapa Algod&o no
qual se objetivava registrar os sintomas de deficiéncia de cada nutriente (em fase de publicacao),
comprovou-se que esta deformagdo é provocada pela deficiéncia de calcio, mas em condi¢des
normais, a deformagéo sé é observada nas fases em que a planta esta crescendo rapidamente, como
por exemplo, quando o solo contém boa disponibilidade de agua e matéria organica.

Os solos do semi-arido s&o, quase sempre, bem supridos de calcio (SANTOS et al., 2004),
mas podem se esgotar devido a intensificagdo do cultivo da mamona, visto que, segundo Canecchio
Filho e Freire (1958), a planta exporta da area de cultivo cerca de 13 kg ha' de CaO para cada 2.000
kg de sementes produzidas. Caso o solo ndo tenha bom suprimento deste elemento, faz-se necessario
0 uso de calagem ou gessagem.

O gesso agricola é composto por sulfato de calcio dihidratado (CaS04.2H,0), obtido como

subproduto industrial da producdo de fertilizantes fosfatados, geralmente de baixo custo para o
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produtor. E um sal de carater praticamente neutro e, dessa maneira, ndo tem efeito pratico na mudanca
da acidez do solo, mas pode reduzir a atividade do aluminio toxico e transportar nutrientes cationicos
para camadas subsuperficiais, favorecendo o desenvolvimento do sistema radicular em profundidade e
a maior absorcao de 4gua e nutrientes (TANAKA; MASCARENHAS, 2002). E também fonte de calcio
soluvel, podendo ser uma alternativa para fornecimento de calcio em solos com baixo teor de aluminio
(RAIJ, 1988).

O célcio € um macronutriente essencial as culturas, que tem muitos efeitos no crescimento e
desenvolvimento da planta. E necessario para manter a integridade das membranas e das paredes
celulares e, a medida que as células crescem, aumenta a superficie de contato entre elas, aumentando
a necessidade de calcio (MALAVOLTA et al., 1997). E um elemento imével nas plantas, ndo sendo
transportado pelo floema. Na parte aérea, a deficiéncia do nutriente é caracterizada pela redugéo de
crescimento de tecidos meristematicos, acarretando prejuizos para extremidades e folhas novas, que
se tornam deformadas e cloroticas (RAIJ, 1991).

Sabendo-se que as deformagdes foliares estao relacionadas a caréncia de Ca, este estudo
teve o objetivo de verificar se a adigdo de gesso agricola (fonte de calcio) ao solo seria capaz de

reduzir a incidéncia desta anomalia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo, localizada na Embrapa Algodao, em
Campina Grande, PB, no periodo compreendido entre dezembro de 2007 e fevereiro de 2008. Utilizou-
se a cultivar de mamona (Ricinus communis L.) BRS Paraguagu, em delineamento experimental
inteiramente casualizado, com 4 repeticdes e 6 tratamentos, constituidos por doses crescentes de
gesso agricola: 0, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000 kg ha'. Cada unidade experimental constituiu-se de
um vaso com capacidade de 20 litros. Para o calculo da quantidade de gesso, considerou-se a area do
vaso, sendo o insumo misturado a todo o substrato.

Como substrato utilizou-se amostra da camada 0 — 20 cm de um perfil classificado como
neossolo regolitico, de textura franco-arenosa, acrescido de esterco bovino curtido néo proporcao de
10% (em volume). Antes da aplicagdo dos tratamentos o solo foi submetido a analises quimicas e de
fertilidade, com teores de matéria organica de 1,8 g kg, Ca*2, Mg*2, Na*, e K*, S de 9,1, 25,6, 0,2, 1,2
e 16,1 mmolc dm-3, respectivamente, P de 4,5 mg dm3, pH igual a 5,3 e v% igual a 100. Adicionaram-
se também fertilizantes quimicos (uréia, supertriplo e cloreto de potassio) na dose equivalente a 50-50-
50 kg ha-' de NPK. Os vasos foram diariamente irrigados com agua de abastecimento.

A semeadura da mamona foi realizada no dia 28 de dezembro de 2007, imediatamente apds a

adicdo do gesso ao solo, utilizando-se 4 sementes por vaso. Aos 10 dias apds semeadura, fez-se o
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desbaste deixando-se apenas uma planta por vaso. A partir dos 15 dias ap6s a emergéncia fizeram-se
medicOes semanais da deformacéo da Ultima folha totalmente expandida. A intensidade da deformagéo
foi quantificada percentualmente pela proporcao do nimero de nervuras deformadas pelo numero total
de nervuras daquela folha.

No periodo de condugao do experimento foram registrados os valores de temperatura maxima,
minima e média e umidade relativa. A partir dos valores de temperatura maxima e minima calculou-se
a amplitude térmica diaria. Estas variaveis foram medidas por um termohigrografo instalado ao lado
das unidades experimentais.

Os dados de deformagéo foliar ao longo do experimento foram relacionados com as variaveis

climatoldgicas e as doses de gesso aplicadas ao solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 2 apresenta-se o grafico da intensidade de deformagdo da folha ao longo da
conducao do experimento. Observa-se que a deformagdo ocorreu independente da quantidade de
gesso aplicada e que mesmo a dose mais alta de gesso nao foi suficiente para evita-la. Em
determinados momentos, como na medi¢do feita em 22/2/08, todos os tratamentos estavam com
pequeno percentual de deformagdo, mas nas duas semanas seguintes houve aumento da incidéncia
simultaneamente em todos os tratamentos.

Considerou-se a possibilidade de que o aumento da incidéncia de deformagdo estivesse
relacionada a alguma condigdo meteoroldgica, mas no presente estudo néo foi possivel associar este
fendmeno com a temperatura maxima, minima ou média, amplitude térmica diaria ou umidade relativa
do ar (Figura 3). Mudangas bruscas de temperatura de um dia para outro também n&o foram
relacionadas.

Observou-se que no estadio inicial de crescimento da folha, quando a mesma ainda se
encontra com menos de 2 cm, j& é possivel prognosticar a futura deformagéo foliar pela observagao de
pontos pretos (necroses) nas terminagdes das nervuras. Possivelmente, estas necroses impegam a
expansao normal da folha.

Considerando-se que a deformagao da folha somente é observada quando a area foliar esta se
expandindo rapidamente, ou seja, quando ha boa disponibilidade de agua, nutrientes, aera¢do do solo
e temperatura, e que no presente estudo havia célcio no solo em teor suficiente para o crescimento
normal das plantas, além desta deformagao ocorrer no inicio do crescimento da folha, supde-se que
esse problema acontega devido a impossibilidade da planta em translocar este nutriente em quantidade

adequada para o meristema apical no inicio da formacédo da folha. A caréncia de célcio no meristema
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poderia provocar mau funcionamento do processo de divisdo e expansao das células, o que provocaria
as deformacdes.

Esta caréncia de calcio, como observado no presente estudo, ndo seria provocada pela
caréncia do elemento no solo, mas pela incapacidade da planta em absorvé-lo ou transloca-lo até o
meristema apical nas quantidades exigidas para a rapida expansédo das folhas. Esta dificuldade de
absorgéo do Ca pelas plantas pode ter sido provocada por diversos fatores, dentre os quais se pode
citar. a baixa solubilidade do CaO, de acordo com Nakayama (1971), citado por Raij (1988),
dificultando a disponibilidade de Ca para plantas.

Normalmente, as deformagdes foliares cessam numa fase posterior do crescimento da planta,
sem que seja necessario qualquer tratamento ou mudanga no manejo da lavoura ou do experimento.
Sugere-se que isso ocorre porque a planta diminui o ritmo de crescimento ou aumenta a capacidade de

absorcao de calcio devido ao crescimento do sistema radicular.

CONCLUSAO
O fornecimento de calcio via gesso agricola nédo foi suficiente para evitar a ocorréncia de

deformagdes foliares associadas a caréncia de calcio na mamoneira.
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Figura 1. Deformacéo da folha de mamona, provocada por deficiéncia de Calcio. Campina Grande, PB,
2008.
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Figura 2. Efeito de doses crescentes de gesso agricola sobre o percentual de deformagéo em folhas
de mamoneira durante o periodo de condugéo do experimento. Campina Grande, PB, 2008.
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Figura 3. Percentual de deformagdo em folhas de mamona, temperaturas maxima, minima e média,
umidade relativa e amplitude térmica, no periodo de amostragem. Campina Grande, PB, 2008.



