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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar os macronutrientes presentes nas folhas da
mamoneira, em ensaio realizado utilizando-se a adubag&o organica (composto de lixo orgénico e torta
de mamona) frente a trés testemunhas. O ensaio foi desenvolvido no ano de 2006, em casa-de-
vegetacdo da Embrapa Algod&o, em Campina Grande PB. Os tratamentos foram constituidos da
adicdo da torta de mamona ao solo nas dosagens de 1, 2, 3, e 4 t.ha"' e lixo organico nas dosagens de
11,2, 22,4; 33,6 e 44,8 t.ha') comparado com trés testemunhas: a) absoluta (solo sem adicao de
fertilizantes; b) testemunha relativa 1 com a adi¢éo de NPK, nas dosagens de 180 kg N ha', 64 kg P N
ha', 52 kg K ha! , testemunha relativa 2, com adi¢do dos micronutrientes Boro (B), Cobre (Cu),
Ferro (Fe), Manganés (Mg) e Zinco (Zn)), nas dosagens: 1kg B ha'; 0,5 kg Cu ha';1 kg Fe ha';1 kg
Mg ha' e 1kg Zn ha'. A varidvel estuda foi a analise foliar aos 130 dias ap6s a emergéncia das
plantulas. Utilizou-se um delineamento experimental em blocos casualizados com 11 tratamentos e
quatro repeticdes e os resultados dos macronutrientes foram submetidos a analise de variancia e de
regressao. O teor de macronutrientes da folha da mamoneira teve efeito positivo, quando se utilizou
apenas a torta de mamona nas variaveis fosforo, oxido de fésforo, potassio e déxido de potassio,
entretanto, o composto de lixo organico no influenciou nas variaveis estudadas. Sendo, assim, a torta
de mamona se constitui num adubo organico muito interessante para o crescimento, desenvolvimento,
produtividade e teor de 6leo da mamoneira.

Palavras-chaves: Ricinus Communis L, adubagao organica, analise foliar, nutrientes.

INTRODUGAO

A mamoneira (Ricinus communis L.) é uma oleaginosa de relevante importancia econdmica e
social para a regido Nordeste, cuja industrializacdo se obtém 6leo, que possui inimeras aplicagdes na
area industrial e grande perspectiva de utilizagdo como fonte energética na produgdo de
biocombustivel (SAVY FILHO, 2005).

Com o advento do biodiesel e em face de sua adaptagdo as condigdes edafoclimaticas da
regido Nordeste, a cultura da mamona esta recebendo grande incentivo dos governos estaduais e
principalmente do governo federal por ser uma cultura vinculada a agricultura de base familiar e além
produzir o biodiesel, combustivel renovavel, biodegradavel e ambientalmente correto, que pode tornar-
se de forma gradativa e satisfatoria um substituto do 6leo diesel mineral (BELTRAO et al. 2002).
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A mamoneira € encontrada em nosso pais, vegetando desde o Rio Grande do Sul até a
Amazdnia e o processo de extragdo do dleo das sementes de mamona produz um importante co-
produto, chamado torta de mamona, o qual possui excelentes propriedades quimicas para uso na
agricultura, tendo elevado teor de nutrientes (COSTA et al., 2004; SEVERINO et al., 2005; SAVY
FILHO, 2005).

A mamoneira é muito exigente em fertilidade do solo, tendo produtividade alta em solos com
alta fertilidade natural ou que receberam adubagdo em quantidade adequada, mesmo sob déficit
hidrico a mamoneira é capaz de aproveitar a adubagdo, o que diminui o risco dessa pratica,
principalmente em regides semi-aridas (SEVERINO et al,. 2005).

Por outro lado, o composto de lixo organico, uma vez decomposto pode ser um excelente
fertilizante natural, que existe em abundancia em todos os estabelecimentos rurais e urbano
(BARRETO, 1995).

Segundo Malavolta, et al., (1997) a incorporagdo de matéria organica no solo promove
mudangas nas suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, pois melhora a estrutura do solo,
reduz a plasticidade e a coeséo, aumenta a capacidade de retencdo de agua e a aeragao, permitindo
maior penetracdo e distribuicdo das raizes, pois, quimicamente, a matéria organica € a principal fonte
de macro e micronutrientes, que sdo extremamente importante no desenvolvimento e producdo das
plantas e biologicamente, a matéria organica aumenta as atividades dos microorganismos do solo.

Objetivou-se com este trabalho avaliar os macronutrientes presentes nas folhas da mamoneira,
em ensaio realizado utilizando-se a adubagao organica (composto de lixo organico e torta de mamona)

frente a trés testemunhas.

MATERIAL E METODOS

O experimento iniciou-se em 03 de outubro de 2005 com término em 20 de margo de 2006, em
casa-de-vegetacdo, sem controle de ambiente, do Centro Nacional de Pesquisa do Algoddo
(CNPA/Embrapa), no municipio de Campina Grande, Estado da Paraiba — Brasil.

O material de solo usado para a condugdo do experimento foi do tipo (NEOSSOLO
QUARTIZENICO de textura areia franca) do municipio de Lagoa Seca, Estado da Paraiba, Brasil.

Utilizou-se no experimento torta de mamona produzida a partir de sementes da cultivar BRS
Nordestina, cultivadas no municipio de Quixeramobim, Estado do Ceara, Brasil. O processo industrial
constou de prévio aquecimento da semente e prensagem para extragdo mecanica do dleo.

O composto de lixo orgénico utilizado no experimento foi produzido pela empresa Durafértil
Processadora de Adubo Orgénico LTDA, situada no municipio de Eusébio, Estado do Ceara, Brasil. A

cultivar utilizada no experimento foi a BRS Paraguagu.
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A quantidade de agua colocada na planta foi de acordo com o indice de evapotranspiragao do
dia e o tipo foi a de abastecimento do municipio de Campina Grande, Estado da Paraiba — Brasil e as
unidades experimentais foram vasos plasticos, com 38 cm de comprimento, 39 cm de didmetro
superior e 22 cm de didmetro inferior. Ap6s o solo ter atingido a capacidade de campo, fez-se o plantio
do experimento, utilizando-se uma semente por cova, onde foram feitas cinco covas em cada vaso,
com 4 cm de profundidade. O plantio das sementes de mamona BRS Paraguagu foi feito com a
caruncula voltada para cima para facilitar a germinagao.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados com 11 tratamentos e quatro
repeticdes, sendo os tratamentos, os seguintes, derivados de doses de torta de mamona e de
composto de lixo orgénico, com posterior estudo de contrastes ortogonais.

As dosagens da torta foram as seguintes: 12,0; 23,9; 35,9 e 47,8 g/vaso (1, 2, 3, e 4 t.ha")
respectivamente e as do composto de lixo organico: 134,4; 268,9; 403,3; 537,8 g/vaso (11,2; 22,4,
33,6 e 44,8 t.ha"") respectivamente, e trés testemunhas: testemunha absoluto (solo sem fertilizantes),
testemunha relativo 1 (NPK — Nitrogénio, Fésforo e Potassio), testemunha relativo 2 (NPK +
micronutrientes - Boro (B), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mg) e Zinco (Zn)), nas dosagens:

Macronutrientes - 4,8 g N/vaso (180 kg N ha-'), sendo 52 kg N ha-! no plantio e 128 kg N ha' em
cobertura; 4,3 g P/ vaso, (64 kg P ha') e 1,1 g K/vaso (52 kg K ha);

Micronutrientes - 5,9 g B/vaso, (1kg B ha''); 3,8 g Cu/vaso (0,5 kg Cu ha); 5,3 g Fe /vaso (1 kg Fe
ha); 3,8 g Mg/vaso (1 kg Mg ha') e 5,0 g Zn/vaso (1kg Zn ha).

Os tratamentos testados no experimento corresponderam a 0,4 % de nitrogénio no composto
de lixo organico e 4,5 % de nitrogénio na torta de mamona.

Estudou-se a variavel analise foliar (macronutrientes) aos 130 dias ap6s a emergéncia das
plantulas.

Os resultados das varidveis determinadas foram submetidos & analise de variancia e de
regressao pelo programa estatistico software SAS (STATISTICAL ANALYSIS SISTEM), utilizando-se
os Proc GLM e Reg. e o nivel de significancia foi analisado através do teste “F". As médias foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

METODOLOGIA PARA ANALISE FOLIAR - As folhas amostradas foram identificadas,
acondicionadas em sacos de papel, lavadas com &gua deionizada, segundo preconiza Jones Junior et
al. (1991), e secas em estufa com circulagdo forcada de ar, a 70 °C, até peso constante.
Posteriormente, as amostras foram moidas em moinho tipo Willey, passados em peneira de malha de
20 mesh, e acondicionadas em recipientes de polietileno (embalagens para filmes fotograficos) para

posterior analises quimicas. Em seguida elas foram submetidas a digestdo nitrico-perclérica para
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determinar as concentragdes de N, P, K, Ca, Mg, Pb, P20s , K20, Ca0O, MgO, e S. Para a determinagéo
do teor de N, as amostras foram submetidas a digestdo sulfdrica. O N foi determinado pelo método
colorimétrico de Nessler, o P pelo método da reducdo do fosfomolibdato pela vitamina C, modificado
por Malavolta (1997), e o K por fotometria de chama. O Ca, e Mg foram determinados por
espectrofotometria de absor¢do atémica, € o S por turbidimetria do sulfato, conforme metodologia

proposta por Malavolta (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela 1 encontram-se 0s resumos das analises de variancias dos modelos de equagdes
referentes aos dados da analise foliar submetida a diferentes doses de torta de mamona e de
composto de lixo organico, na qual observa-se para o fator composto de lixo organico tanto equagdes
tipo linear e quadratica, ndo apresentaram significancia estatistica para nenhum macro e micro
nutriente estudado, o que significa afirmar o lixo organico ndo proporcionou nenhum incremento dos
elementos constituintes da folha comparado ao solo com a fertilidade natural. Para o fator torta de
mamona as variaveis potassio (K) e éxido de potéssio (K20) foram significativos ao nivel 5% de
probabilidade, quando a equagéo se ajustou ao modelo linear, entretanto, as variaveis fésforo (P) e
dxido de fosforo (P20s), foram significativas ao nivel de 1%, quando a equagéo se ajustou ao modelo
quadratico.

Nas Figuras 1 A e 1B, para os elementos fosforo (P) e dxido de fésforo (P20s), observa-se as
equacdes de regressdo de comportamento quadratica, as quais apresentam os maiores valores nas
dosagens de 1t e 4 t/ha e os menores valores, para o fosforo na dosagem de 2,56 t/ha e, para o 6xido
de fosforo, na dosagem de 2,53 t/ha. Para o potassio e dxido de potassio, Figuras 1 C e 1 D, observa-
se as equagdes de regressdo de comportamento linear, sendo para o elemento potassio, para cada
tonelada/ha de torta de mamona adicionada ao solo verifica-se um incremento de 0,15 g/kg de matéria
seca de folha, ja para o dxido de potassio o incremento é de 0,18 g/kg de matéria seca de folha.

Comportamento similar foi encontrado por Costa et al. (2007), trabalhando com a torta de
mamona em solo compactado quando analisou-se os macronutrientes da folha da mamoneira
utilizando-se torta de mamona em doses crescentes (0,0; 2,0; 4,0 e 6,0 t ha'') em solo compactado nos
niveis de densidades de1,4; 1,6; 1,8 e 2,0 kg dm-3.

CONCLUSOES
O teor de macronutrientes da folha da mamoneira teve efeito positivo, quando se utilizou
apenas a torta de mamona para os elementos fosforo, oxido de fésforo, potassio e dxido de potassio.

O composto de lixo organico néo influenciou nos macronutrientes da folha da mamoneira.
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A torta de mamona se constitui num adubo organico importante para o crescimento,

desenvolvimento, produtividade e teor de éleo da mamoneira.

* Trabalho financiado pela Petrobras.
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Tabela 1. Resumos das analises de variéncias (quadrados médios) dos modelos de equagdes
referentes aos dados da analise foliar (macronutrientes): nitrogénio (N); proteina bruta (PB); fosforo (P);
6xido de fosforo (P20s); potassio (K); 6xido de potassio (K20); célcio (Ca); 6xido de célcio (CaO);
Magnésio (Mg); 6xido de magnésio (MgO); e enxofre (S) (g/kg) em fungéo de diferentes fontes de
doses de matéria organica. Campina Grande, PB, 2007.

FV G.L N PB P P20s K K.0 Ca Ca0 Mg MgO S

Composto orgénico

Linear 1 0.48n 2163 0465 201 01120 0462 0.032%  0.091s 1.7 5200 0.190m

Quadratica 1 4.20m 16129 0950 517 0062 0090 576r 1139 232 702 0.015m

Desv. de Regr. 1 0.004n 0.420 0.006  0.01s 0012 0.018 4600 9.04ns 021 064 4.656m
Torta de mamona

Linear 1 1419 55020 0.028  0.045% 045 0648 627  1216n 0467 0.49n 0,078

Quadratica 1 1.50m 58.52ns 126" 663 025 0360 1.96M 4,00 240 637w 0.140m

Desv. de Regr. 1 1,270 5024 0.378= 201 005 0072 0.008s 0024 204 509n 05280

** Significativo a 1% de probabilidade; * Sign#tovo a 5% de probabilidad@,S Né&o significativo.
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Figura 1. Modelos de regressdo para teores Fosforo - P (A), 6xido de fosforo - P2Os (B);
Postassio - K (C), 6xido de potéssio - K20 (D) em fungéo de diferentes doses de torta de

mamona. Campina Grande, PB, 2007.



