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RESUMO - Diante do cenario atual, buscou-se neste trabalho a inclusdo da agua residuaria como fonte
alternativa na irrigacédo da mamoneira, considerando-se o @&mbito hidroambiental e a sustentabilidade
da agricultura familiar no Nordeste brasileiro. Utilizou-se esquema experimental em blocos ao acaso
com parcelas subdivididas no tempo, sendo as parcelas constituidas de trés tratamentos: T+ (irrigacéo
com 100% agua residuaria), T» (irrigagdes com 50% de agua residuaria + 50% de agua de
abastecimento) e T (irrigagdes com 100% de agua de abastecimento) e as subparcelas constituidas
de 8 épocas de amostragem. Apos 15 dias da germinagao e a cada 15 dias avaliou-se as variaveis:
altura de planta, didmetro caulinar e area foliar. A altura da planta, o didmetro caulinar e a area foliar,
nos intervalos de tempo estudados foram maiores com a aplicagao de agua residuaria em comparagéao
com agua de abastecimento e com a mistura das duas. A &gua residuaria supriu satisfatoriamente as
necessidades hidricas e nutricionais da mamoneira, produzindo plantas mais vigorosas e maiores.

Palavras-chave: irrigacéo, reuso de agua, Ricinus communis L.

INTRODUGAO

No Brasil, as reservas de agua utilizavel estdo cada vez mais escassas, especialmente onde
sdo mal distribuidas, como na regido semi-arida do nordeste e porgdes do cerrado brasileiro
(TRENTIN, 2005). Nestas regides a irrigacdo tem sido alvo de interesse por ser de fundamental
importancia para a produgdo agricola (LIMA et al., 2004). No entanto, nestas areas, a demanda
agricola pode competir acentuadamente com outras modalidades de uso, inclusive para o
abastecimento humano.

Neste cenario, onde surgem e tendem a se multiplicar problemas envolvendo a disputa pelo
uso da agua, (BERNARDO, 1997), a possibilidade de aproveitamento de efluentes surge como fonte
alternativa para ampliar a demanda hidrica. Embora a agricultura irrigada demande grande quantidade
de agua, a atividade pode tolerar aguas de qualidade inferior, quando comparada as necessidades das
industrias e uso doméstico (TRENTIN, 2005).

A composicdo dos efluentes evidencia o grande potencial para substituigdo ou
complementagdo para irrigagao, que além do suprimento de agua pode atender também a demanda
nutricional das plantas (SOARES et al., 2005). A utilizagéo desta prética, principalmente em culturas
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processadas industrialmente e culturas ndo alimenticias, € uma alternativa com grande alcance, além
de minimizar os potenciais riscos agronémicos (ANDREOLI et al., 2005).

A mamona atende a estes requisitos e por ter sido incorporada ao Programa Nacional do
Biodiesel, como a cultura do programa no semi-arido nordestino, tem ganhado destaque no contexto
agricola nacional. Estudos prop6em que s@o necessarios dois bilndes de litros de biodiesel por ano
para incorporar 2% do produto & matriz energética nacional, o que pode estar abrindo um caminho
fundamental para a geragdo de emprego e renda, nas areas onde a pobreza e o abandono sdo mais
graves.

Ante estes cenarios, socioecondmico e ambiental, buscou-se neste trabalho a utilizagéo da
agua residuaria como fonte alternativa na irrigacdo da mamoneira, considerando-se o ambito

hidroambiental e a sustentabilidade da agricultura familiar no Nordeste brasileiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre setembro de 2007 e fevereiro de 2008 na UFCG, em
Campina Grande, PB, georeferenciado em UTM, definido pela zona 25M, com as coordenadas
métricas 177.968 mE e 9.201.555 mN, a uma elevagao de 528 m.

Um esquema experimental em blocos ao acaso com parcelas subdivididas no tempo,
constituiu-se as parcelas dos trés 3 tratamentos: T4 (irrigagdo com 100% agua residuaria), T2
(irrigacdes com 50% de agua residuéria + 50% de agua de abastecimento) e Ts (irrigagdes com 100%
de agua de abastecimento) e nas subparcelas as oito épocas de amostragem. Cada unidade
experimental constituiu-se de uma coluna de solo monolitica montada e contida por um tubo de PVC
com 700 mm de diametro e 1 m de altura, resultando numa capacidade de 380 I.

Os blocos de solo indeformados foram retirados da margem do Riacho de Bodocongd, nas
proximidades do bairro da Dinamérica, em Campina Grande, PB. O solo foi classificado como um
Neossolo Fluvico e apresentou textura franco-arenosa. Foi submetido, antes da aplicacdo dos
tratamentos, a analises fisicas, quimicas e de fertilidade, com teores de matéria orgénica de 25,1 g kg-
1, P, Ca*2, Mg*2 e K* de 6,6, 22,0, 20,0 e 4,9 meq Kg", respectivamente; N 0,14%, condutividade
elétrica em suspenséo solo-agua 0,25 mmhos cm-! e pH (1:2,5) 7,14. O teor de dgua na capacidade de
campo (CC) e ponto de murcha permanente (PMP) foi 11,11% e 4,40%, respectivamente e, a
densidade de solo de 1,50 kg dm3.

Utilizou-se no experimento &gua residuaria proveniente dos esgotos da cidade de Campina
Grande bombeada em seu estado l6tico em um ponto @ montante da bacia hidraulica do agude de
Bodocongo, na area da UFCG e agua de abastecimento, distribuida pela CAGEPA e oriunda da caixa
d’agua da UFCG.
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Cada parcela experimental foi submetida ao revolvimento da camada de solo aravel (30 cm),
para eliminar as plantas daninhas e descompactar a camada superficial. A semeadura da mamona foi
realizada em 10 de setembro de 2007, utilizando-se 4 sementes da cultivar BRS Energia, por unidade
experimental. Aos 10 dias apds semeadura, fez-se o desbaste. Apds 15 dias da germinagéo e a cada
15 dias avaliou-se as variaveis: altura de planta, didmetro caulinar e area foliar. A area de cada folha foi
estimada a partir da equacéo proposta por Severino et al. (2005) S = 0,2622 x P24248, sendo S a area
foliar e P o comprimento da nervura principal da folha; a area foliar por planta foi determinada pelo
somatorio da area de cada folha. Apds a coleta e organizacao dos dados fez-se a anélise de variancia,
aplicando-se o teste F, comparagdo de médias pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, e de
regressao por modelo polinomial cubico, escolhido de acordo com o comportamento das variaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, observa-se o resumo das analises de variéncia das variaveis relacionadas com o
crescimento da mamoneira, constatando-se efeito significativo pelo teste F (p<0,01) dos tratamentos
para todas as variaveis estudadas, constatando-se que o tratamento com 100% &gua residuaria,
possibilitou uma maior altura de plantas, didmetro caulinar e area foliar. Do mesmo modo o efeito de
épocas de amostragem foi significativo a 1% de probabilidade para a altura de planta, o didmetro
caulinar e a area foliar.

A interacdo tratamento x época foi significativa, 1% de probabilidade pelo teste F, apenas para
a variavel area foliar e os desdobramentos foram realizados pela analise de regresséo, tendo-se
ajustado o modelo, cujos resultados podem ser observados na Figura 1. Analisando-se a figura,
observa-se que o tratamento que recebeu &gua residuaria apresentou maior area foliar, tendo
apresentado um comportamento polinomial cubico para todas as variaveis. As equagdes ajustadas e
coeficientes de determinagéo (R?) séo descritos na tabela 3. Os coeficientes de determinagéo foram
superiores a 90%, constatando-se uma forte relagdo entre as variaveis estudadas e o tempo apés a
emergéncia das plantas.

Esses resultados séo corroborados por alguns pesquisadores, dentre 0os quais se pode citar:
Nascimento et al. (2004), que estudando irrigacdo de mamoneira com agua de abastecimento e agua
residuaria, verificaram incrementos na altura de plantas e no didmetro caulinar; Ferreira et al. (2005),
que estudando algodoeiro herbaceo verificou que a agua residuaria promoveu maior crescimento de
plantas (altura e area foliar por planta) em relagéo a agua de abastecimento.

Os aumentos verificados nas varidveis de crescimento da mamoneira com a aplicagéo de agua

residuaria séo devidos a presenga de matéria organica, macro € micronutrientes em formas quimicas
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mais disponiveis as plantas nesse residuo que, segundo Raij (1991), sdo essenciais para o

estabelecimento e o desenvolvimento das culturas.

CONCLUSAO
A altura da planta, o didmetro caulinar e a area foliar, nos intervalos de tempo estudados, foram
maiores com a aplicagéo de agua residuaria em comparagdo com agua de abastecimento e com a

mistura das duas.
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Tabela 1. Resumo da anélise de variancia das variaveis de crescimento estudadas em plantas de
mamona, submetidas a irrigagéo com diferentes tipos de agua. Campina Grande, PB, 2008.

Quadrado médio ,
Altura de planta Didmetro caulinar ~ Area foliar

Causa de variagdo G. L.

Tratamentos 2 952,00 ** 91,64 ** 36028577,6 **
Blocos 2 185,80 ** 25,88 ** 6262093,9 **
Regiduo (a) 4 569,82 45 56 13246597 4
Epoca 7 5279,85 ** 358,87 ** 56789970,1 **
Trat. x Epoca 14 50,98 ns 3,75ns 4158502,8 **
Residuo (b) 42 29,87 94,59 924680,6
C.V.(a) 52,10 42,36 102,50
C.V.(b) 11,93 9,42 27,08

*, ** ns. Significativo para 5%, 1% e n&o significativo respectivamente, pelo teste F.

Tabela 2. Médias das variaveis de crescimento, altura de planta, didmetro caulinar e area foliar em
funcéo dos tratamentos. Campina Grande, PB, 2008".

Variaveis
Tratamento Altura de planta  Diametro caulinar  Area foliar
100% Residuaria 50,25 a 17,9 a 47904 a
50% Resid. + 50% Abast. 48,62 a 15,83 b 3521,2b
100% Abastecimento 38,62 b 14,03 c 2340,5 ¢

"Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela 3. Equacdes de regressao ajustadas e coeficientes de determinagéo da area foliar de plantas
de mamoneira, cultivar BRS Energia, submetidas a irrigacdo com diferentes tipos de agua, em fungédo
do tempo. Campina Grande, PB, 2008.

Tratamento Equacéo de Regressao Coeficiente de Determinagao (r2)
T1 Y=-1087,39 + 71,79X + 0,19X2-0,00014 X3 0,90
T2 Y =-836,01 + 46,03X + 0,678X2 — 0,0048X3 0,94

T3 Y =-922,17 + 56,72X + 0,014X2 - 0,0012X3 0,96
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Figura 1. Curvas ajustadas da area foliar da mamoneira, cultivar BRS Energia, submetida a irrigagéo
com diferentes tipos de agua. Campina Grande, PB, 2008.




