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I, INTRODUCCION




El presente estudio, consiste en la evaluacidn de suelos, respecto
al estudio bésico a nivel de reconocimiento de la zona de El1 Condado
perteneciente a la provincia de Huelva, que fu® realizado como parte
aplicada del XXII y XXIII Curso Internacional de Edafologia y Biologia
Vegetal; sin embargo en esta oportunidad, dicha evaluacién, es parte
del XXIV Curso Internacional ya antes mencionado, lo cual contempla
las &reas de la Palma del Condado hoja topogréfica n2? 982 y Moguer
hoja topogréafica n? 1000 respectivamente.

El trabajo se desarrolld en cincoc etapas principales; la primera
o de gabinete (Pre-campo), que se hizo por medio de revisidn y anélisis
de toda 1la informacidén existente (Documento Base de reconocimiento
escala 1:50,000, fotografias aéreas escala 1:40.000 de fecha 1984;
mapas topograficos y geolégicos escala 1:50.000 etc.). Luego con base
a la informacién anterior, fue necesario una segunda etapa, consistente
en la visita de campo (observacién ocular), teniendo como fin, ampliar
la visién o criteric del A&rea geomorfolbégicamente y retroalimentar
el gabinete inicial, lo cual ya con estas dos etapas fundamentales,
se realizé una tercera, que nuevamente contemplé el gabinete para
hacer los reajustes necesarios, dando como resultade, la conveniencia
de hacer una segunda y ultima salida al campo, que luego, como etapa
final de gabinete y con los resultados analiticos de laboratorio se
hicieron las interpretaciones requeridas. También se realizaron otras
etapas, como redaccibén, impresién y por consiguiente el documento
final.

El drea estudiada, estd situada en la Provincia de Huelva; comprende
una extensién de 108.584 Has. Su ubicacidén geografica se encuentra
entre los paralelos 372 10' o4'' y 372 30' 04'' latitud norte y 62
31' 10'" y 62 51' 10'' de longitud oeste de Greenwich.



Para la evaluacién de los suelos fué necesario interrrelacionar
aspectos geomorfoldgicos y analiticos, principalmente, por los
que se definieron A4reas con su potencial productive, habiéndose
previamente hecho la clasificacién natural de los suelos por medio
del Sistema "Soil Taxonomy" (1975) a nivel de subgrupos, con indicacién
de su litologfa, cuyos taxones se agruparon en unidades cartogréficas,
como consociaciones, asociaciones o complejos, en funcién de su
diferente forma de presentarse en el terreno.

La capacidad de uso para cultivos selecciocnados se determiné
aplicando el modelo de evaluacidén sistemédtica propuesto por el
Expert Consultation Land Evaluation for Rural Purposes (Wageningen,
1972).
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OBJETIVOS :

~ Evaluar los Suelos por su aptitud de Uso, Riego
¥ Erodabilidad, definiendo, por lo tanto, &reas
con diferente potencial productivo.

- Con base a la Evaluacién realizada, incorporar
nuevos cultivos e intensificar la Produccidn
Agricola.



III. DESCRIPCION DE LA ZONA



Localizacién.

La zona estudiada se encuentra localizada en 1l1la Provincia de
Huelva; 1limita al Norte con Valverde del Camino; al Sur por el
Abalario, al Este por Chucena, Hinojos y Almonte; al Oeste por
Gibraleén y Palos de la Frontera.

Los puntos extremos segin su ubicacién geogréfica se encuentran
aproximadamente, entre los paralelos 372 10' 04't y 372 30' 04"
latitud norte; 62 31' 10'' 6 62 51' 10'' de longitud oceste de Greenwich.
(Figura 1).

]

Extensibn.

El é&rea estudiada de El1 Condado, comprende una extensién de
108.584 hectéreas, representadas entre las hojas topogréficas de
La Palma del Condado (982) y de Moguer (1000) del Mapa Topografico
Militar a Escala 1:50.000.

Divigién Administrativa:

La 2zona comprende los municipios de Trigueros, Beas, Niebla,
Villarrasa, La Palma del Condado, Bollullos Par del Condado, Almonte,
Rociana del Condado, Bonares, Lucena del Puerto, San Juan del Puerto
y Moguer. Segin 0Oltimos datos de 1985, el nimero total de habitantes
era de 97.473 aproximadamente.

Vias de comunicacién.

La comunicacién entre los nicleos poblacicnales de la =zona
es excelente debido a una amplia red de carreteras. Las méAs importantes
son las nacionales N-431 y N-435, ademés de la autovia A-49, tanto
de Sevilla a Portugal por Huelva como Badajoz y Zafra a Huelva
respectivamente. También hay carreteras locales y caminos vecinales
transitables, facilitando en toda la zona los medios de comunicacién
correspondientes.

Climatologia.

Para la obtencién de los datos meteoroldgicos necesarios, se
seleccionaron las estaciones de Almonte- Los Bodegones, Almonte-Los
Cabezudos,La Palma del Condado, Trigueros y Bonares, suministrando
datos mensuales de temperatura y precipitacién.

La &emperatura media anual del suelo es aproximadamente de
17,32C; .diferenciéndose la temperatura media de verano de la media
de invierno en 13,62C. La precipitacién anual, oscila entre los
500 a 1000 mm. Segiin la Soil Taxonomy (1975), el régimen de humedad
es el Xérico y el de temperatura, el Térmico; propios de la zona
mediterrénea.

En esta condiciones son posibles los cultivos de cereales para
grano de invierno (trigo, cebada, avena, etc.); de primavera (arroz,
maiz, sorgo y otros); leguminosas para grano (judias, habas, lentejas
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et

etc); cultivos industriales (remolacha azucarera, algodén, 1lino,
girasol, soja, tabaco etc.); cultivos forrajeros (maiz, sorgo);
de fruto (sandia, melén, calabaza, berenjena etc.); de flor (alcachofa,
«oliflor); raices o bulbos (ajo, cebolla, puerro, =zanahoria etc.);
citricos (naranja, limén etc.); frutales de pepita o huesoc (manzano,
peral, cereza, ciruelo, etc.); de fruta seca (almendro, nogal,
avellano); vid, olivo. etec.

En el estudio anterior de reconocimiento, se elaboré el balance
hidrico, partiendo de los datos climAticos proporcionados por las
estaciones meteorolégicas mAs representativas del &rea; calculéndose
la evapotranspiracién potencial (E.T.P) por el método de Thornthwaite

(1984).

La clasificacién climética, realizada por el autor anteriormente
mencionado y segin registros de estaciones meteorolbgicas analizadas,
corresponde a las siguientes caracteristicas:

— Seco subhiimedo con gran exceso de agua en invierno.
Mesotérmico.

- Seco subhiimedo con moderado exceso de agua en invierno.
Mesotérmico.

- Seco subhimedo con gran falta de agua en verano.
Mesotérmico.

Hidrografia.

El principal curso hidrogr&fico es el rio Tinto, encontréndose
localizado de Noreste a Noroeste y cuenta con una gran red de afluentes
tributarios en su recorrido, como los rios Lavapies, Candén, Tiraldo,
Corumbel y la laguna del Rayo; asimismo hay otros de menor importancia.

Geologia y Geomorfologia.

Geologia.

Segin la estratigrafia, las unidades cartografiadas comprenden:

- Complejo volcénico sedimentario (Tournaisiense - Viseiense
inferior a medio) y dentro del cual se da la formacidén del
Gui jo.

- Viseiense superior.
- Triésico.

- Terciario superior, que incluye facies Trangresiva, margas
azules, limos arenosos amarillentos.

- Pliocuaternario; como las arenas basales.

- Cuaternario,comprendido por Glacis superior, Manto eblico,
Sistema de terrazas, Aluvial actual, Glacis actual y Conos
de deyeccién.
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Se da frutales en secano, com¢ melocotonero, almendro, higuera,
naranjo; el melocotonero se asocia a vifledo. El melocotonero es
de estacién, es decir, de recoleccidn a principios de julio. Produce
10 Kg/pié, a marco de 7 x 7 metros, la variedad es local muy resistente
a la sequia, permitiendo su cultivo en secano. La asociacién melocoto-
nero-vifiedo, se siembra de manera que por cada tres filas de vid
hay una de melocotonero.

El vifledo, es un cultivo muy esmerado, la distancia entre cepas
dentro de la linea oscila entre 1,2 y 2 metros, siendo la dimensién
més frecuente metro y medio; la anchura de 1la calle es variable
de 2 a 2,5 metros, con lo cual se obtiene 2700 y 3000 cepas/Ha;
la variedad casi exclusiva es Zalema, con fines exclusivos para
vinificacidén, siendo Ultimamente sustituida esta variedad por otras
como Garrido, Lairen y Pedro Ximenez en plantaciones nuevas y no
en las ya existentes.

El vifiedo también se siembra asociadamente con el olivo, aunque
los espacios de plantacién son diferentes en ambos cultivos.

Otras é&reas representativas dignas de mencionar, son los pastizales
sin arbolado y con arbolado; traténdose de superficies con dedicacidn
al pastoreo con ganado vacuno retinto, la carga ganadera puede
estimarse en 0,4 unidades de ganado porcino. También pastizal-matorral
con arbolado y sin arbolado de diversas especies, corresponden
a é&reas en que la vegetacién arbustiva tiene una densidad de 20
y 60 %.

El matorral coincide en los terrnos con peores caracteristicas
agroldgicas, poca profundidad, pedregosidad alta, gran pendiente
etc., Predominan Cistus sp; Halimium sp; Helianthemuns sp; Genista
sp. Estas masas no poseen ningin aprovechamiente excepto pequefios
rebafios de cabras que pastan y proveen de leche a 1los pastores
y sus familias.

Como superficie arbolada de especies forestales se mencionan
coniferas y frondosas. El eucalipto se siembra a 4 x 4 metros,
los estados vegetativos y sanitarios son buenos, el niGmero de chipia-
les por cepa es de 3 a 4 generalmente. Los turnos de corta oscilan
entre 10 y 12 aflos y la produccidén se destina a 1la fabricacién
de celulosa y construccidén y la hoja para la produccién de esencias.

3 El crecimiento del eucalipto es bueno y produce entre 7 y 12
m~ /Ha/aflo.

En cuanto a las coniferas, la mayor parte es de pino pifionero
y en menor cantidad corresponden a pino negral; el alcornoque asociado
a pino negral y eucalipto es un poco mayor.

La superficie ocupada por el pinar, posee &rboles bién formados;
la regeneracién natural se realiza abundantemente y sin dificultad;
los turngs de corta oscilan entre 60 y 80 afios generalmente, producien-
do 1 m~ /Ha/aflo. La madera se dedica a aserradero, fabricacidn
de tableros y construccién. Es importante la produccién de pifia,que
en los fustales oscila alrededor de los 200 Kg. de pifién /Ha/afio.

Como improductivo, estédn los cascos urbanos, canteras, céuce
del rio Tinto, red viaria y resto de la red fluvial.
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Edafologia .

Seglin estudio previo de reconocimiento de suelos las Unidades
Taxonémicas (Subgrupos) y Cartogréficas (Consociaciones, Asociaciones
y Complejos) por la Soil Taxonomy son :

Xerofluvents tipicos (XFt) :

Estos se han formado a partir de sedimentos aluviales recientes
localizados en valles o terrazas fluviales dispuestos a lo largo
de rios y arroyos (rio Tinto y afluentes), en la actualidad por
lo general no sujetos a inundaciones periddicas. Presentan un perfil
de tipo A C, estructura no definida y consistencia friable. Su
desarrollo se da en superficies llanas, con pendientes menores
del 3%. Su dedicacibén es de cereales y vifias.

Xerofluvents Acuicos (XFa) :

Suelos localizados en las terrazas bajas inundables del rio
Tinto. Comprende suelos desarrollados de sedimentos recientes.
Presenta perfil del tipo A C. El1 horizonte A superficial es de
textura franca; le sigue un horizonte AC franco limoso y un horizonte
C, estratificado, masivo de textura franco arcillo arenosa. La
dedicacién de estos suelos es horticola.

Xerofluvents vérticos (XFv)

Suelos situados en superficies llanas o depresionales que se
asocian a arroyos. Se forman a partir de aportes fluviales de estrecha
relacién con formaciones geoldgicas de margas, dando a los sedimentos
un carécter acentuadamente arcilloso. Las caracteristicas de estos
guelos son : profundos, drenaje moderado o impedido, calcéreos
y en épocas alternas con ligeros agrietamientos verticales y estructura
poliédrica subangular poco o medianamente desarrollada. E1 perfil
es de tipo Ap, C. La dedicacién de estos suelos es de hortalizas.

Fluvaquents salorthidicos (FQs)

Se encuentran situados en los bajos inundables del rio Tinto
¥y por lo tanto hay agrupamientos de suelos desarrollados a partir
de sedimentos fluviomarinos. El1 drenaje es deficiente, destacéndose
una costra salina en la superficie. El perfil es de tipo A C. El
horizonte A, superficial, de 15 cm de espesor, es de textura franco
arcillosa, calizo, de c¢olor gris pardusco claro y de consistencia
friable a firme. Un horizonte C, estratificado con evidentes signos
de gleyzacidn, sigue inmeditamente al anterior, de textura franco
arcillo arenosa a arcillosa que presenta colores pardos claros,
con moteados indicadores de un acentuado hidromorfismo; es masivo
y de consistencia pléstica y adhesiva. Debido a su alto contenido
salino y a sus condiciones hidromérficas, estos suelos no son aptos
para implantacién de cultivos.
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Xerorthents liticos (XTl) :

Suelos desarrollados a partir de 1las pizarras del Devdnico
superior y Carbonifero inferior. Se localizan en 1las premontafias
de la sierra de Huelva. Presentan perfil del tipo A C, con contacto
litico a menos de 50 cm donde aparece la pizarra; son bién drenados
Y por lo general afectados por erosién hidrica. Su dedicacién es
para forestacién de eucaliptos y pinos.

Xerorthents tipicos (XTt) :

Suelos desarrollados en unidades geomorfolégicas diferentes,
por lo tanto presentan condiciones de formacién y caracteristicas
distintas en cada caso. Son suelos desarrollados a partir de famacioes .
areno-pedregosas y arcillas del Pleistoceno; se encuentran en terrazas
estructurales de relieve plano a ligeramente ondulado. Suelen tener
un perfil tipo A C. El1 horizonte A, dividido en Ap (perturbado)
o subdividido en All y A12'

La dedicacién de estos suelos, principalmente es para forestacién
de eucaliptos y pinos.

Xerorthents célcicos (XTk)

Estos suelos son desarrollados a partir de materiales calizos
del Mioceno que por su posicién topogréfica en superficies onduladas
¥ el uso intensivo a que son sometidos, se han creadoc unas condiciones
de erosién que no han permitido o han impedido la aparicidn o formacién
de horizontes subsuperficiales o diagnéstico que evidencien su
evolucién o desarrollo. Se encuentran asociados con suelos del
subgrupo Xerochrepts calcixerdlicos. Aunque no hay presencia de
horizonte célcico, siempre son calcéreos en todo el perfil, siendo
en general de drenaje bueno, poco profundos y de texturas gruesas.
El tipo del perfil e A C 6 A Ck. Su dedicacién es de vifiedos,
olivares y melocotoneros.

Xeropsamments tipicos (XPt) :

Comprende terrazas arenosas o ligeramente onduladas, que van
evolucionando a partir de materiales arenosos siliceos miocénicos.
Son suelos profundos, con perfil del tipo A, AC, C de drenaje bueno
a excesivo y por lo general afectados por la erosién. Normalmente
son suelos Acidos con muy escasas proporciones de gravas y profundidad
del solum. La dedicacién es forestal de eucaliptos y pinos.

Xeropsamments litoplinticos (XPp) :

Son é&reas de sedimentos de arenas siliceas sobre formacién
de fragipén de fuerte potencia y de la misma edad de los Xeropsamments
tipicos. Todo el perfil presenta una textura arenosa y es del tipo
A C. Segin datos analiticos, el perfil es de caricter muy &cido,
y bajos porcentajes de materia orgénica, carbono y nitrégeno total.
A un metro aproximadamente se localiza una costra silicea ferruginosa
endurecida y discontinua (litoplintita). El uso que tiene actualmente
es de bosque de eucaliptos y pinos.
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Xeropsamments &cuicos (XPa) :

Se desarrollan partiendo de sedimentos arenosos del Cuaternario,
encontrindose extendidos ampliamente en +toda la zona estudiada.
El perfil es de tipo A C. El drenaje es de moderado a deficiente.
En el horizonte AC transicional presenta hidromorfismo en forma
moderada. La dedicacién de estos suelos es de uso forestal.

Xerochrepts liticos (XCl) :

Se desarrollan a partir de las pizarras del Carbonifero inferior
y Devédnico superior en el paisaje colinoso de las estribaciones
de la Sierra de Huelva, en los lugares mAs estables donde el suelo
primario ha podido desarrollar un horizonte Bw cémbico sobre el
horizonte C, siempre a menos de 50 cm de profundidad. E1 90% de
estos suelos estéin dedicados a plantaciones de eucaliptos.

Xerochrepts tipicos (XCt) :

Esta unidad agrupa suelos desarrollados a partir de materiales
areno pedregosos del Pleistoceno, situados sobre las terrazas onduladas
de la zona; no son calizos. También se desarrollan sobre pizarras
¥ rocas vulcano-sedimentarias. ©Son moderadamente profundos y de
un drenaje moderado, con un perfil del tipo A B C. La dedicacidn
actual por lo regular es de forestacidn de pinos y eucaliptos.

Xerochrepts calcixerélicos (XCk)

Los suelos de esta unidad se han desarrollado sobre areniscas
y margas del Mioceno, o sea a partir de materiales calizos del
Terciario, los cuales por su posicién topografica elevada y la
consecuente accidén erosiva han perdido materiales, por ello se
encuentran estrechamente asociados con suelos del subgrupo Xerorthents
cllcicos. Son suelos moderadamente profundos a profundos, de bhuen
drenaje. E1 perfil es de tipo A, Bw, Ck. Cuando el paisaje es colinoso
suavemente ondulado, da lugar a un perfil del tipo A, B, Ck, de
drenaje bueno a moderado. De acuerdo con la posicibén geomorfolégica
que ocupan, se facilitan procesos erosivos que dan lugar a suelos
del orden Entisols en los lugares menos estables. La dedicacién
de estos suelos es al cultivo de la vid, como a otros cultivos
anuales.

Xerochrepts Acuicos (XCa)

Estos suelos se han desarrollado a partir de materiales de
arena y grava del Pleistoceno, situados sobre superficies planas
¥y onduladas de 1la zona estudiada. Presentan drenaje deficiente
y el perfil es de tipo A, Bw, Cg. El horizonte Cg es arcilloso
con evidentes signos de hidromorfia, de colores grises, con motas
amarillo rojizas; su dedicacién es de bosques de eucaliptos.

Xerochrepts vérticos (XCv)

Suelos desarrollados sobre materiales margosos del Mioceno
que se encuentran situados, tanto en paisajes colinosos, suavemente
ondulados, como en depresiones abiertas, asociados a Xerofluvents
vérticos. Los suelos son moderadamente profundos a profundos, de
drenaje moderado a deficiente. Se caracterizan por su alta saturacidn
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de bases y altos porcentajes de arcilla que disminuye gradualmente
con la profundidad, proporcionalmente al aumento en los porcentajes
de CaC0,, como es frecuente el origen de la arcilla de estos suelos
es heredada del material originario. E1 perfil puede ser de tipo
Ap,B, Ck.La utilizacidén es principalmente para cultivos anuales.

Fragiochrepts tipicos (FOt) :

El material original de estos suelos, son 1los conglomerados
y arenas; &stos se asocian con Xerorthents tipicos y Palexeralfs
tipicos. Presentan un perfil del tipo Ap,Bx,Cx, con Bx de tipo
cémbico. Por lo general se dedican a pinos y eucaliptos.

Chromoxererts tipicos (CXt) :

Estos son suelos que se desarrollan sobre margas miocénicas en de-
presiones abiertas, dando origen a perfiles profundos, arcillosos
que en é&pocas secas desarrollan” agrietamientos verticales a partir
del horizonte B o AC. El horizonte A, perturbado (Ap), con 20 cm.
promedio de profundidad, contiene por lo general un epipeddn 6crico
de color pardo grisfceo oscuro, tomando en ocasiones tonos olivéceos,
el horizonte B & AC#ésdeconsistencia firme y colores pardo-oscuros,
calcéreo y pléstico. El horizonte C, se caracteriza por la presencia
de nédulos calclreos de origen secundarioc. La dedicacién de estos
Buelos es a cultivos de girasol y cereales.

Chromoxererts é&nticos (CXe) :

Son suelos localizados en 2zonas onduladas y suavemente onduladas
sobre margas miocénicas. Su perfil presenta horizontes A,AC y C.Tienen
contenidos de carbonato célcico que aumenta en profundidad, bajos
contenidos de Materia Orgénica, y en estado seco mediano agrietamiento
vértico. Se dedican a girasol y cereales y en menor extensidén a
vifiedos.

Haploxeralfs liticos (HX1) :

Estos se desarrollan en contacto litico,asociados a Rhodoxeralfs
y Xerorthents liticos. Por lo regular presenta un perfil B - R,debido
a que el horizonte A, se encuentra totalmente erosionado. Su emplaza-
miento es en colinas aplanadas. Se encuentran por sus limitaciones
con la vegetacidén natural,dandosele uso para el pastoreo y especialmente
para cereales ligeros.

Haploxeralfs tipicos (HXt):

Se han localizado en superficies onduladas de materiales arcillo-
arenosos del Mioceno y en #&reas de sedimentos cuaternarios antiguos,
situados sobre las terrazas medias de la margen derecha del rio
Tinto. Los suelos de esta unidad también evolucionan a partir de
diferentes materiales, es decir, tanto sobre terrazas arenosas
aluviales pleistocénicas como sobre arenas y areniscas miocénicas,
resultando suelos, como ya se dijo, evolucionados, de perfil A,Bt,B,C.
La dedicacién actual es el cultivo de vifias,aunque se pueden encontrar
otros cultivos como trigo y olivo.
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Haploxeralfs &cuicos (HXa):

Estos suelecs estén desarrollados a partir de sedimentos arcillo
arenosos del Cuaternario antiguo y se 1localizan en depresiones
abiertas o Areas asociadas a arroyos de materiales arenosos de
terrazas aluviales o arenas y limos,ambas del Pleistoceno. Por
su drenaje interno deficiente, se favorecen los procesos de oxidacidn
- reduccibén. El1 perfil puede ser de tipo A,Btg,C. Su dedicacién
es comunmente a cereales pero esto varfia en dependencia de las
condiciones de drenaje del suelo y profundidad efectiva.

Haploxeralfs cllcicos (HXk):

Suelos que se han desarrollado a partir de materiales calizos
del Terciario,apareciendo el contacto con la caliza a menos de
1 metro de la superficie del suelo. El perfil es de tipo A,B%,Ck.
Estos suelos pueden presentar gravas en el perfil,sobre todo, los
que est&n emplazados en las terrazas del rio Tinto. La dedicacién
de estos suelos,en las 4Areas cercanas a dicho rio,es a cereales
y en otras a olivares.

Rhodoxeralfs lfticos (RX1):

Estos se asocian a los Haploxeralfs liticos, debido a que presentan
caracteristicas y limitaciones similares; lo (nico que los diferencia
uno del otro es el color (HUES més rojos,hue 5YR en el horizonte
Bt).

Rhodoxeralfs tipicos (RXt):

Se encuentran fundamentalmente en terrazas altas relicticas,
llanas de poca pendiente, entre 3 y 5%,sc0bre sedimentos arenc pedrego-
sos del Pleistoceno que da origen a un perfil del tipo A,Bt,C,no
calizo.Las condiciones de estabilidad y drenaje en estos suelos
favorecidos por la desaturacién heredada del material originario,han
hecho posible el desenvolvimiento del proceso por rubefaccién tipica
mediterrénea. Especialmente su dedicacién es para cultives como
cereales, sin embargo los vifiedos también se encuentran.

Rhodoxeralfs célcicos (RXk):

Se han desarrollados a partir de materiales calizos del Terciario
o bién de materiales calcéreos del Mioceno. Son suelos poco o moderada-
mente profundos. Presentan perfil de +tipo Ap,Bt,Ck. Presentan un
color con HUE més rojos que 5YR y values, en himedo menores de
4, especialmente en el horizonte Bt. La reaccién caliza aparece
a partir del horizonte BC, con acumulacidén de carbonatos en forma
de nbédulos por debajo del horizonte argilico, que se refuerza en
el horizonte Ck, a partir de los 60 cm de profundidad. Este horizonte
Ck es de textura franca y color parde claro, friable y masivo.
La dedicacién principal de estos suelos es a olivares.

Fragixeralfs arénicos (FXar):
Estos se diferencian de los tipicos, por presentar una capa

arenosa mayor de 50 cm sobre el horizonte de fragipédn y sus demés
caracteristicas son similares.
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Fragixeralfs tipicos (FXt):

Estos suelos se han desarrollado a partir de materiales pleistocé-
nicos, presentando caracteristicas hidromérficas en profundidad,
por la presencia de un horizonte duro y frégil, con manchas grises
amarillentas y rojizas de tipo fragipin. Son suelos profundos,
de perfil evolucionado, con horizontes A,Bt,Bx,Cx. Todo el perfil
carece de carbonato cllcico 1libre. La dedicacién de estos suelos
es la repoblacidén forestal de pinos y eucaliptos.

Unidades Cartogréficas :

Est&n comprendidas por Consociaciones, Asociaciones y Complejos.
Consociacién Moriana - Arroyos :

Estd constituida por suelos del subgrupo de Xerofluvents tipicos,
procedentes de sedimentos fluvidnicos recientes. Pueden presentar
como inclusiones suelos del subgrupo Xerofluvents Acuicos. Se distribu-~
yen a lo largo de los principales arroyos de la zona. Su dedicacién
por lo general horticola.

Consociacidén Tinto :

Constituida por suelos del subgrupo de Xerofluvents &cuicos,
originados a partir de sedimentos fluviénicos recientes, y presentan
como inclusiones suelos que corresponden al subgrupo Fluvaquents
salorthidicos. Se distribuyen en los terrazas bajas inundables
del rio Tinto. La dedicacién es horticola.

Consociacién Marismas :

Constituida por suelos del subgrupo de Fluvaquents salorthidicos.
Proceden de sedimentos fluvio-marinos y se encuentran situados
en las terrazas bajas frecuentemente inundables del rio Tinto.
No tienen dedicacién agricola.

Consociacidén Embalse :

Constituida por suelos del subgrupo. Xerorthents liticos desarrolla-
dos sobre pizarras paleczbicas, con relieve accidentado, favoreciendo
su existencia. El uso de estos suelos es principalmente forestal.

Consociacidén Lds Cabezudos:

Esta la constituyen suelos del subgrupo de Xeropsamments tipicos,
originados a partir de sedimentos arenosos del Cuaternario. Su
dedicacién actual es por lo general a la actividad forestal.

Asoclacién Arroyos:

Esté constiutida por Xerofluvents tipicos y vérticos. Son Xeroflu-
vents desarrollados sobre materiales aluvionales ricos en materiales
finos, arcillosos. Estos suelos son caracteristicos de sectores
donde los arroyos atraviesan margas; cuando atraviesan materiales
més arenoscs, los suelos no presentan caracteristicas vérticas.
La dedicacién de estos suelos es variada, generalmente se realizan
cultivos horticolas y de tipo anual.
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Asociacién Giraldo:

La constituyen los Xerofluvents vérticos, Chromoxererts tipicos
y Xerofluvents. Su emplazamiento sobre margas favorecié que les
materiales aluviales sean de fuertes caracteristicas vérticas.
Su dedicacién en algunos casos es para cultivos anuales y en su
mayoria para actividad horticola.

Asociacidén El Guijo:

Constituida por suelos de 1los subgrupos Xerorthents liticos
¥ Xerochrepts liticos,los cuales "tienen como material de partida
las pizarras paleozbicas. El uso de estas zonas es la plantacién
forestal con eucaliptos.

-

Asociacién La Grulla:

La constituyen los subgrupos Xerorthents +tipicos en un 70%
¥y Xerochrepts tipicos en un 30%, distribuidos sobre superficies
cuaternarias onduladas a fuertemente disectadas. La dedicacién
de estos suelos se orienta a fines forestales.

Asociacién Encinita:

Comprendida por los Xerorthents tipicos, Xerochrepts tipicos
y Palexeralfs. El material original pertenece a depdsitos coluviales
de diferentes espesores de acuerdo a su posicién y relieve preexistente
Existe un porcentaje de territorios abancalados por el hombre y
el motivo es el uso de forestacidén de pinares y eucaliptos, también
hay algunas &reas con monte, pastizales y dehesa de alcornogues.

Asociacidn Cabezo Ladrédn :

La constituyen los Xerorthents tipicos,Fragiochrepts tipicos
y Palexeralfs tipicos. El material original de ésta ‘'son los conglome-
rados y arenas. La dedicacién de estos suelos es de eucaliptos
¥ pinares. '

Asociacién Mesa de los Pinos :

Esta estd constituida por Xerorthents +ipicos y Haploxeralfs
&dcuicos. Parten de un material original correspondiente a conglomerados
y arenas rojas. Pertenece a un antiguo glacis, actualmente aterrazado
y en donde los taxones asociados son los antes mencionados. Aparecen
con distintos espesores de materia orgénica, mezclados con materiales
gravillosos. Su dedicacién es reforestacidédn de eucaliptos y pinos.

Asociacién Trigueros :

Constituida por Xerorthents célcicos y Xerochrepts calcixerblicos,
sobre limos y erenas, amarillentas del Terciario superior, con importante
presencia de niveles de carbonato c@lcico-y dan suelos fértiles.
Su dedicacién es para cultivos intensivos, olivares, melocotén

y viiflas.

is



Asociacidén Las Arenas:

La constituyen los Xeropsamments tipicos, Fragixeralfs arénicos
y Xeropsamments litoplinticos. La particularidad que presenta esta
asociacién son las arenas. E1 aprovechamiento de estos suelos,es
forestal, especialmente en la repoblacién de eucaliptos.

Asociacidn La Lentisquilla :

La constituyen los subgrupos Xeropsamments &cuicos en un 80%
¥y Fragixeralfs arénicos en un 20%. Esta &rea se situa en superficies
de menor pendiente y procede de materiales arenosos del Pleistoceno.
Pueden presentar inclusiones de Fragiochrepts #&cuicos. La dedicaciébn
es para bosques forestales como eucaliptos y pinos.

Asociacién Navahermosa :

La constituyen 1los Xerochrepts 1liticos,tipicos y Xerorthents
liticos. La distribucién es muy amplia, debido a que aparecen manchas
en toda la sierra. Presenta actividad de cultivos anuales y pastizales.

Asociacién Aldehuela :

Constituye suelos de los taxones Xerochrepts liticos y tipicos,
desarrollados también sobre pizarras y espilitas del Paleozbico,
permitiendo 1la evolucién a suelos més desarrollados. El uso es
siempre de eucaliptos.

Asociacién E1 Villar :

Estd formada por Xerochrepts &cuicos y Fragixeralfs tipicos
en un 50 % cada uno. Esta asociacidn se encuentra distribuida sobre
superficies onduladas, pertenecientes al Cuaternario. Su dedicacibn
es con propésitos forestales, principalmente para eucaliptos.

Asociacibén Melonarejo - Beas :

La constituyen los Xerochrepts cdlcicos y Chromoxererts é&nticos.
El origen de estos suelos fué dado por las margas y su usc es para
cereales y cultivos horticolas.

Asociacién Los Palmeritos :

Constituida por Xerochrepts vérticos y Haploxeralfs cdélcicos.
Su material original son margas del Terciario superior. El1 uso
que les estén dando a estos suelos son para olivares y vifias. Presenta
un relieve ondulado.

Asociacién Cerro GAlvez :

Estd formada por suelos Chromoxererts tipicos, énticos y Xerochrepts
vérticos. Los factores que mis han influido son, el material original
y relieve. Las margas que dieron origen a estos suelos encontraron
un relieve adecuado para su evolucibén a vertisoles que se alternaron
con los Chromoxererts antes mencionados, de acuerdo a las posiciones
més altas o més bajas que ellos ocupan en las ondulaciones presentes
en la regién. La dedicacién es de trigo principalmente y de otros
cereales.
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Asociacién La Ramira :

La constituyen los Chromoxererts énticos, tipicos y Xerochrepts
vérticos. Estos suelos también se desarrollan sobre margas; representa-
dog por una serie de bolsones disectados por la fuerte erosidn
retrocedente que los arroyos de la zona realizan. La dedicacién
principal es de cultivos anuales.

Asociacidén Terraza :

Comprende los subgrupos Haploxeralfs tipicos (80%) y Haploxeralfs
fcuicos (20%). Procedentes de sedimentos aluviales antiguos. La
dedicacién de estos Bsuelos estd orientada hacia el cultivo de la
vid, pastos y cultivos de raices poco profundas para zonas depresiona-
das.

Asociacidén Bollullos Alto :

Comprendida por Haploxeralfs, Rhodoxeralfs y Xerorthents tipicos.
El material original pertenece al Terciario superior, siendo limo
arenosos amarillentos con niveles calizos no bién diferenciados
geoldgicamente. Los suelos més estables pertenecen a los Rhodoxeralfs
que se distinguen por sus colores mis rojos. Los Haploxeralfs Yy
los Xerorthents pertenecen al menor y mayor grado de erosién
de la unidad, respectivamente, La dedicacién es de vifiedos principalmen
te.

Asociacién Rociana :

Constituida por 1los subgrupes, Haploxeralfs tipicos (80%) ¥y
Fragixeralfs tipicos (20%). Esta asociacién se localiza en lomadas
y superficies onduladas. Los suelos proceden de materiales areno
arcillosos. Los suelos pueden dedicarse a forestacidn, sin embargo,el
cultivo principal es la vid.

Asociacién Carboneras :

Se distribuye en los mérgenes del arroyo Candén; est&d compuesta
en su mayoria por Haploxeralfs A&cuicos y en menor cantidad por
Xerofluvents Acuicos, es decir del 70% y 30% respectivamente originados
de sedimentos arcillo arenosos del -Cuaternario. Su dedicacidén es
de vifiedos, dehesa de alcornoques y pinos.

Asociacidén Dolmen :

Esta la constituyen los Haploxeralfs &cuicos, Xerochrepts tipicos
y ZXerorthents tipicos. Comprende terrazas antiguas. El1 carécter
pedregoso de toda la asociacién es determinante e importante.
Su dedicacidén es forestal (pinos y eucaliptos), dehesas de alcornogue
y en menor proporcidén de cultivos anuales.

Asociacién Rio Tinto :

La constituyen los Haploxeralfs A&cuicos, tipicos y Xerorthents
tipicos. Son suelos en fase pedregosa, sin llegar a ser tan importante



esto como en los dos casos anteriores. La utilizacidén de estos
suelos es para cultivos anuamles y también para plantaciones de
olivos.

Asociacién Niebla :

Comprendida por Haploxeralfs #fcuicos, Rhodoxeralfs tipicos
y Xerorthents. Se emplazan s8sobre +terrazas estructurales, siendo
el material original conglomerados y arenas. Esta asociacidén es
poseedora en casi toda su extensidn de una dehesa abierta.

Asociacién Moguer :

Estd formada por los subgrupos Haploxeralfs célcicos (50%),
Xerochrepts calcixerdlicos (30%) y Xerorthents célcicos (20%).
Su distribucién se da entre lomadas y superficies onduladas del
Terciario.Su dedicacidén se orienta hacia el cultivo de cereales,olivo
y vid.

Asociacién Bollullos Bajo :

Constituida por suelos del subgrupo Haploxeralfs célcicos Yy
Rhodoxeralfs célcicos, procedentes de materiales calizos del Mioceno.
Su dedicacidén es el cultive del olivo.

Asociacidén Los Bermejales :

Se encuentra constituida por Rhodoxeralfs, Haploxeralfs y Xerorthents
liticos. En este érea’ hay afloramientosde calizas biogénicas del
Mioceno; por lo tanto’ los taxones son liticos. Su utilizacién es
muy dificil y sélo en pequéfias Areas hay cultivos anuales.

Asociacién Chabuco :

Constituida por los subgrupos Rhodoxeralfs cdlcicos, Haploxeralfs
cllcicos y Xerorthents célcicos. Su material original se relaciona
con los depdsitos miocénicos de calizas biogénicas, arenas y conglome-
rados, siendo este el motivo por el cual su distribucién es muy
irregular, aunque coincidente con 1la presencia de esta litologia.
Su dedicacién es en su mayorfia de olivares, también hay matorrales
¥y cultivos intensivos. .

Complejo Helechoso :

Estd constituido por los subgrupos Xerorthents liticos, tipicos
y Xerochrepts liticos y tipicos. En este érea, se da una situacidn
muy compleja, ya que coexisten, sobre los materiales paleozdicos
los suelos anteriormente mencionados. La dedicacién que se daré
a estas éreas, dependeri del tipo de suelo, por consiguiente se
encontraron desde las tipicas reforestaciones de 1la sierra, hasta
cultivos anuales.



Complejo La Palma :

Este complejo estd constituido por 1los Haploxeralfs célcicos,
&cuicos, Xerorthents célcicos y Xerofluvents tipicos. La dedicacién
que se da depende del tipo de suelo. En los Haploxeralfs célcicos
cuando el espesor de arena es pequefic y afloran los niveles de
calizas miocénicas, su uso podrd ser de cereales y olivares. Siempre
en Haploxeralfs, soloc que Acuicos, el uso serd para leguminosas
y vifias. Los Xerorthents céllcicos responden a la erosién y los
Xerofluvents a un incremento en el espesor del material coluvial.

22



V. MATERIALES Y METODOS
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VI, EVALUACION DE SUELOS



IV.1 Materiales :

Trabajo previo de Diagndstico XXII y XXIII Curso Internacional
de Edafologia y Clasificacién de Suelos a nivel de reconocimiento
o de mapa de suelos.

- Fotografias aéreas escala 1:40.000; fechas de vuelo, 1984-1985.
~ Estereoscopios de espejos Nikon, Zeiss.

-~ Mapas cartograficos, escalas 1:50.000, Series L, La Palma
del Condado y Moguer, hojas 982 y 1000 respectivamente.

- Mapas geoldgicos: La Palma del Condado y Moguer, escalas 1:50,000.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

- Mapa de Cultivos y Aprovechamientos:El Condado,escala 1:50.000.
Ministerio de Agricultura.

- Tabla de Colores Munsell (Munsell Color Charts) edicién 1954.

— Herramientas diversas para apertura de perfiles y toma de
muestras.

- Bibliografia compilada de la zona de estudio,
IV.2 Métodos :

El presente trabajo es la continuidad de los estudios de Reconocimi-
ento de Suelos realizados con anterioridad, en Cursos Internacionales
de Edafologia y que quedaron a nivel de mapas de suelos. La primera
etapa de Gabinete, consistid en revisién bibliografica y reconilacién
de toda Ta informacién pertinente a dicho estudio; igualmente se
efectué un andlisis del material fotogréfico, siguiendo las técnicas
de fotointerpretacién con el fin de reconocer la zona y delimitar
freas con ceracteristicas edafolégicas y geomorfolSgicas similares
y de inter&s* para la consecucién de los objietivos perseguidos. Luego
se realizd una segunda etapa, consistente en salidas al campo con
el fin de chequear, corroborar e interpretar en mejor forma lo realizado
en gabinete inicial. Seguidamente la tercera etapa o de gabinete
consistid en reajustar aspectos y, que finalmente al analizarlos
dié como productc de la misma los resultados finales, a los que
se les aplicd el modelo de evaluacidén de tierras a varios cultivos
anuales como trigo, maiz, patata, soja, algodén, girasol, remoclacha;
cultivos semi anuales como alfalfa y cultivos perennes como melocotonero
citricos y olivo; determinando tierras con aptitud relativa, con
riesgo de erodabilidad y regabilidad, para luego realizar una cartografia
de la zona que indique estas caracteristicas de los cultivos mencionados
con la finalidad de dar un mejor uso y manejo del recurso suelo
¥y por consiguiente aportar ayuda para la toma de decisiones.

También, como complemento del estudio, se consideraron perfiles geomor-
foldégicos y datos analiticos de los perfiles correspondientes, completando
asi, toda la informacién requerida para dicho estudio.
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Evaluacién de Suelos para diferentes Usos Agricolas.

Metodologia :

El método utilizado para determinar 1la aptitud relativa de
uso de los suelos de la Comarca del Cobndadodw- fué desarrollado
para regiones mediterréfneas por el Dr. Diego de la Rosa, Dr F.
Cardona y el Dr. G. Paneque; trabajo realizado en el Centro de
Edafologia y Biologfa Aplicada del Cuarto (C.E.B.A.C.) del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (C.S.I.C.) en el afio 1976.

El esquema general para esta metodologia, fué tomado del Expert
Consulation Land Evaluation for Rural Purposes (Wageningen),1972)
y adaptado a las condiciones y necesidades de la Zona Mediterrénea.

De entre los objetivos inmediatos que persiguen los diferentes
métodos de evaluacién de suelos, este sistema pretende la medida
de la capacidad productiva de aquellos en base a su aptitud relativa
para una serie de utilizaciones agricola.

Considerando que 1las caracteristicas y cualidades edéficas
varian Ampliamente con el clima, la metodologia es sblamente vélida
para regiones de condiciones climéticas semejantes a las de la
zona representativa en referencia (Tablasl a 7)

El sistema elaborado se ajusta al tipo de evaluaciones fisicas
gue tienen como criterios de disgnéstico, fundamentalmente, 1las
potencialidades o condiciones favorables de 1los sueleos para el
desarrollo de los cultivos en funcién de su productividad.

Se basa en un anélisis de las caracteristicas y propiedades
edéficas que inciden més indirectamente sobre el desarrollo productivo
de diferentes cultivos.

Seleccién y definicién de los Usos Agricolas :

Con la introduccidén al concepte de aptitud relativa del suelo,
de acuerdo con el uso que se le quiera dar, tomando en consideracién
tanto el potencial productivo como los aspectos socioeconbmicos
se han seleccionado los siguientes usos agricolas : trigo, maiz,
meldn, patata, soja, algoddén, girasol, remolacha, alfalfa, melocotone-
ro, citricos y olivos.

La definicidén de estos usos se lleva a cabo mediante un anédlisis
de las necesidades ed&ficas de cada uno de ellos.

Dicho anfilisis se ha basado en una revisién bibliogréfica y
en los resultados de las encuentas y observaciones especiales realiza-
das en la zona de referencia.

Seleccién y Gradacién de los Criterios de Diagnéstico :

La seleccién de las caracteri{sticas edédficas, para el desarrollo
de esta metodologia, wutilizados como criterios de clasificacién
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o de diagndstico, se han elegido tomando en consideracidén aquellos
que tienen una influencia directa sobre 1los rendimientos, segln
los datos recopilados en la zona de referencia y segin la bibliografia
consultada. Los criterios seleccionados son :

Profundidad Gtil.- Espesor total del perfil del suelo que constituye
un medio favorable para el desarrollo de las raices.

Textura.- Expresa 1la distribucibén del tamafio de particulas
y es una de las més importantes y permanentes caracteristicas del
suelo.

Drenaje.~ Responsable de la disponibilidad de agua y oxigeno
en el suelo. Se considera de forma conjunta el escurrimiento superfi-
cial y la permeabilidad. Para la definicién de los niveles de generali-
zacién se ha realizadc una adaptacién de los tipos de drenaje natural
egtablecidos por el Soil Survey Mannual.

Contenido en Carbonatos.- De acuerdo con su influencia directa
en el desarrollo de los cultivos.

Salinidad y/o carécter sédico.- Consideréndose fundamentalmente
su influencia en el crecimiento de los cultives, bien por efectos
téxicos directos, o por el aumento de la presidn osmética de la
solucién del suelo.

Desarrollo del perfil.- Que refleja la importancia de las reservas
en minerales alterables y el tipo de arcillas presentes en el solum,
como condiclonantes de la fertilidad natural del suelo. La definicién
de los niveles de generalizacién propuestos para esta variable
se ha llevado a cabo mediante una adaptacién de los grados de desarro-
1llo establecidos por Arens-Etchevere (1.966).

Grado 1l.- Suelos sin desarrollo de perfil gen&tico, o con un
desarrollo incipiente de horizontes genéticos, pero sin ninguna
evidencia de eliminacién.

Grado 2.- Suelos con un moderado desarrollo de horizontes genéticos
caracterizados por un incipiente B (cémbico).

Grado 3.~ Suelos con horizonte B (argflico) claramente desarrollado
y muestras evidentes de iluviacién de arcillas. La capacidad de
cambio de este horizonte suele ser superior a 25 meq/100 gr. de
suelo.

Grado 4.- Suelos con horizonte B (argflico) de fuerte desarrollo
y evidentes signos de hidromorfismo en el solum. La capacidad de
cambio del horizonte B suele ser inferior a 25 meq/100 gr. de suelo.

La seccién de control o seccién vertical del suelo en donde
medir las variables: textura, carbonatos, salinidad y/o carécter
s6dico, se ha establecido por adaptacién de los criterios desarrollados
para la diferenciacidén de familias y series en la Soil Taxonomy
(u.s.D.A. 1975) :
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Para cultivos anuales.- Seccidén entre las profundidades de
25 y 50 cm, o entre 25 y el limite de profundidad Gtil cuando é&ste
se encuentra entre 25 y 50 cm,0 en alguna parte del suelo dentro
de la profundidad (til cuando &ésta es menor de 25 cm.

Para cultivos semianuales y perennes.~ Seccién entre las profundi-
dades de 25 y 100 cm,0 entre 25 y el limite de profundidad atil
cuando é&sta se encuentra entre 25 y 100 cm, o en alguna parte del
suelo dentro de la profundidad Gtil cuando ésta es menor de 25
cm.

La gradacién de 1las variables seleccionadas se lleva a cabo
mediante un estudio independiente de cada una de ellas sobre la
produccidn de cosechas y para cada uso agricola considerado.

Para cada criterio se establece una comparacién entre los diferen-
tes niveles de generalizacién y las necesidades especificas de
cada caso agricola. Se ha seguido la idea de Beek-Bennema (1972)de uti-
lizar matrices de gradacién (Tablas )para indicar el grado minimo a
que se deben ajustar las distintas variables para corresponder
a una determinada clase de aptitud.

Clases de Aptitud Relativa.

De acuerdo con las gradaciones consideradas para ceda uno de
los criterios seleccionados y en relacién con los diferentes usos
agricolas, se establecen cinco clases de aptitud relativa.

Para ello, siguiendo a Cardose (1970), cada factor tiene una
accién determinante, siendo la verificacién del grado de una sola
variable suficiente para que el suelo sea clasificado en la categoria
correspondiente. Por tanto, no es necesario que en cada clase se
verifigque la existencia simulténea en el mismo nivel de todos los
factores de clasificacién, sino que el mé&s desfavorable es el que
condiciona cada clase, independientemente de los restantes factores
que pueden presentar grados mis desfavorables.

Estas cinco clases de aptitud relativa para cada uso agricola
son los siguientes:

Clase 1. Suelos con aptitud optima.

Clase 2. " LR " elevada.
Clase 3. " onom " moderada.
Clase 4, " LI " marginal.
Clage 5§ " A " nula.

Resultados y Comentarios.

Los resultados de la aplicacién del mé&todo de evaluacifn antes des-
crito se encuentran resumidos en el siguiente cuadro :
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Tasea i

Resumen de lor principales caracleristicas climdticas y de lns suclos mds frecuentes e lo soma represatoliva de referencia (rel.: Rosa, 10%4).

Mes: Enero  Febréro Marzo Abril Mayo Junlo Jullo Agosio Septiem. Oclub. Noviem. Diclem. Afio
Temperatura media en °C H i ) :
(1961-70) 939 10,70 13,01 1611 2008 23,73 2737 230 24,23 18,69 13,25 9,87 .17.80
Precipliacién Medinen mm. 75,17 64,80 102,97 6850 4354 17.11 198 1,92 18,76 98,17 8591 , 12699 69581
.
P Caraclores morfolégleor
Pend : rof.
Unidad-suelo Geologls % *  Drensje il O, Salinided SetonNet Observaciones
; (‘m) alinias At on Na
Horiz. Color (s) Texlure ('hl (CEX10Y 0/ '
Ap 10YRB/3 Medis-pesada 20 -— -5
Typle Xerollu. Nivel-A - 3 - o El horizonts super-
venls Holoeeno 2 Bueno  +100 g: ;g ¥§ gﬁ : ;{9) - g . {8 fclal tiende a mélico
Nivel-C , Ap  10YR4/2 Pesada — -— -6
Trplc Chromoxe- piejstocenc me- =2  Pobre 50 AB  10YR3/2 . - - =5 El Jca pueds faltsr
frats dio ; Caa  10YRG/4 ’ 10 ? 5—10 .
Calel i Nivel B Ap 6 YR3/3 Medis-pesada [ — —0b6 La eonsistencin en
slcixerollic Xe- pigicioeeno supe- —2  Bueno % B 5YR4/8 . b - —5  secodel epipedtn es
rochrepls rior Cea  5YRG!8 Medlacequili 20 — -8 dura 0 muy dura
Nivel-D Ap 5YRGE/8 Medla-pevada — °= = - =B  Frecuenles trozos de
Calcle ';:'““" Plelstoceno infe- .2 —4 Moderado 60 Bt bYR4 IB Pesada — — —05  coslrascalizasen su-
L rior Cos- -- 5YRG/6 Mediz.oquill,- 60 o ~5 perficie
Nivel-C : Ap 6YR5/4 Pesads - - -=b
Calele Aqule Pleisloceno me- =2 Pobre 66 Bt 26YR4/4 v = — —§  Elesracterhidromor.
Rhodoxeralfs dio Cea 6 YR 5’6 Mid'l'ﬁqu’"- 10 — -b fico ea poco scusado
Nivel-Cy D Ap {0 YR 5/2 Ligera _ —_ 5—10
Aquic Haploxe- fictatoenns mes D=d Miay-pob Frecusnles gravas
: - 2= y pobre 60 Btg IDYRG/6 Pesada - ? 6~ 10
ralfs dio e inferlor Cg - Ablgurrade " = ? 10—16  *n el Nivel-D

—F

o -
3 £l

o et
1e %0

&2



TasLa 2
Alotris dc grodacidn de lng diferentes niveles de gencrolizacidn dela profundidad dtil. come determinantc de la facilidad para ¢l desorrolle
de ralces y de las disponibilidades de opua y de acuerdo con log exigencios de coda enllivo

Tipos de Culllvos * &
N\, ulilizacién Cultivos anuales seml- Cultlves perennes
N anuales
Niveles de Trigo Mslz Melén  Palals Soja  Algodén Girascl R':l'::l" Allulls "::::::' Citrieos Olive
generslizacion N\ £
+ 190 cm, r1 P Pl P 1 r1 P r1 P P1 P1 P1
o M.320 > P41 P P-1 P1 " 11 P41 Pa P p2 P.2 P2
22 60- 90 » P Pi P2 Pa P2 r2 p2 P2 3 ra r3 rd
3 E RN re pz ra P2 rA r3 P33 P3 P4 P4 P4 P4
] 35- 45 » ra P3 P4 Pra r4 % T OF P-4 P4 PG P35 5.
T E 25-35 » 4 P4 ) P-4 r< X T X N X P3 rs PS5 ok
—5 s rs PS5 P P-6 s Py PG rs PS 5 P5 X
400 em, P Pl P1 P B i1 P-1 P4 P1 P4 ’M.P1 - -
2 . 00 » | X1 P P-1 P Pt 1 X S B P1 r1 P2 P2 r.2
L5 45 60 > P M P2 P P2 P2 P2 P2 P2 ra  P3 r3 -
PR B 45 » P2 PI P33 P2 P a3 P2 P2 P4 P4 P4
- © L35 s P3 Pa P4 P-3 P4 P-4 P4 ] P4 P45 PS5 rs
025 » r~ P4 ) X P-4 P4 s I (5 5 G X rs
n ] P Ps "5 P-it rs (20 He PG P PS5 rg
R + 1 em. Moo M Pl Pt P4 P11 X1 PA P1 Pa
£33 4560 P Pl P P4 " P P Pt P-1 r.o P2 Pa
SE 9% 45 . P2 P2 P2 p.2 r2 .2 P2 P2 p2 Pa P3 p-2
<is o5 5 » Pa P3 P3 P.3 P3 ra P3  P3 P3 P-4 P-4 P3
+ 10.25 » P4 P4 P4 P-4 P4 P4 P4 P4 P4 PS5 PS5 P4
~ 10 » P4 PS5 DP5. P4 P3 PS5 P4 P4 P4 PS5 PS5 P4

- o aw
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Tanra 3

Malriz Je praducton de log diferenies niveles de generolizacidn de la textura, como determinante de distinlag cualidedes fundamentales del

4

suclo y de oenerdn con ior exigencios de cads cullivo. [Los niveles definidos se relieren o la clase texiural mds omplianiente representada |
en la scecidn de control del suela

* * Cultivos’
\ cﬁil?::e&: Cultivos anuales seml- Cultivos perennes
. anuslen

Nivales de \\ “Trigo Malz  Melén Patsta Sojs  Algodén Glrasol “‘;’,‘:‘““ . Alfalfa "::"::‘;:' Citricos  Ollvo
generalizacién .

" Ligera T4 T4 T4 T T4 T4 T4 T4 T4 T4 T3 T2
a Media-ligera T8 T34 T3 T3 T4 T4 Ta T2 Ta T2 T2 T-2
& Media-equil, 2 T2 Ta T1 T2 T4 T2 T2 T.2 T4 T T4
¥ Media-pesada T Lo T.2 T-2 T T.2 T4 T T T-2 T-2 T4
2 Pesada - TY T2 T2 T2 T2 T T2 T2 T2 T4 T4 T4
g Ligee .. T& T4 T4 T8 TS T4 TR Th T-H T4 T4 T3
£ Mediadigera T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T ™4 T3 T3
\0 Media-equil. ™ T3 T2 T2 T™ T2 Ta T3 T T2 T2 T2
5 Media-pesada T T4 Ta T3 T2 T3 T2 T2 T2 TA Ta T4
o Pesada T8 T3 Ta  Ta T T3 T3 CTH4 LT3 TR OTH TS
3 Ligera TS OTH, TS Th T T& T6 Th 5 TA TS5 T4
g Media-ligera Pin TS+ Th T-H T4 TS TG TG ™5 T4 T4 T4
32 Media-equil, T4 T4 T4 T3 T4 T4 T4 T4 T4 Ta T3 T
5 Media-pesada T TR T4 T4 T8 T4 T T3 T3 T4 T4 TS
+ Pesada TA T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 T4 TH TS TG

-
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Tazea 4

Menlz de grodacidn de los diferenles miveles de generalizacidn del drenaje, coma defcrmivanle de las disponibilidades de opua y
oxigeng del suelo 3 de acuerdo con las exigencios de cada enltivo

. Tipos de Cultivos

\wlolmloq ; Cultivos anuales é::'l“ Cultlvos perennes
Niveles ~ - i :
de Trign  Malz  Melén  Patata Soja Algndén Glrasol H':;:;"' Alfalfa "':::‘:c:' Cltziens Ollvo
generalizacidn N\ ;
Muy pohre .. ce o0s P D3 D3 D3 N4 na na N4 D-4 D4 D5 D4
PObIRic s ses re wia: TV n.b n2 D.2 na D2 N2 D3 DA D4 D4 D4
Moderado.. ce ses oo 11 Da D4 D1 Da D1 D1 D4 D41 D-2 D2 D2
PHENO.: e oo e e D1 DA D1 D1 Di D1 D1 D3 D4 D1 D1 D3
ExXcesivi. e oo we 1Y na D.2 D.2 n.2 D2 D.2 D.2 n.2 n.2 D-2 D2
Muy excesivo w. .o D4 N4 X | D4 N4 D4 D4 D4 N4 naJ D3 D3

T .
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Tanta B

Motriz de grodacidn de los diferentes wiveles de pencralizacidn del conlenido total en carhonale, de ocucrde edn la toleroncis
de eads cultivo, Los niveles, cxpresodos em porcenlaje em peso, se refieren ol contenido media de la seccidn de, control det sutlo

Tipos de s Cultlvos
wtillzacién ’ Cultivos anuales sami- Cullivos perennes
N . snuales . .
Niveles N : )
de N Trigo  Malz  Melén  Patata Soja  Algodén Glrasol Re:;;ln- Allalla L::"::‘ Cltricos  Qllvo
generalizacién i . o
i 60 % c3 cd c3 c4 ca  c3a ca ca c3 C4 . C4 c3
oM A0 C2 Ca Cc3 c3 c.2 c3 c2 c.2 Cc2 C3 c3 c2’
10 .20 » C1 c2 c-2 c2 C1 c2 C1 Ci1 . c1 c2 Cc2 c1
0530 c2 ci ci Cct cz c4 c2 c2 c2 c1 c1 cz2
“05 c3 ci c2 c2 c4a c2 ca ca - ca cz c2 ca
Tanta

P -

Matriz de grodacidn de los diferciles nivtles de generalizacidn de la salinidad, de aewerde con la” lalerancio de toda eullivo. Los
ntveles estdn cxpresodos cn funcidn de lo conductividad clécirica del exiracta de saturacidn y sc refieren-al contenide medio de lo

= -seccidn de vonirol dei suclo .
Tipos- de ; Lo Cultivos .
\utilizacldn Cultlvos apuales semi- Cultivos perennes
g R . X »  anusles
Niveles . : .
de © N Trgo Mz Melon Patata’  Seja  Algodén Girasol MmO Ay Melo€o enpeon  onve
generalizaclon ™\
+ 1 CE x 10 545 85 84 &5 85 S5 S5 55 54 S5 55 S5
1010 » 55 S5 sS4 S5 55 S-4 5h 54 54 S5 S0 50
810 ) S-4 S4 54 .4 54 S- 54 53 S S5 85 53 .
n- ! [ Sa Sa S8 S S-a g2 . S8 8.2 53 S-4 S4 83
-0 » §2 s5.2 58 52 5.2 51 52 S1 52 53 53 S3
2.4 » S-1 51 S.2 52 52 S1 52 51 S.2 53 52 52
-2 » LN 51 51 S1 5.1 51 51 51 . Sk 51 St 1

EE



Tasra 7

Matriz de gradacidn de los Jdiferentes niveles de generalizacicn de la saturacién en sodio, de acterdo ron la tolerancia de codo en's
o, Los wiveles estdn expresaday en poreccntaje de soturacian del sadio combiable 3 te reficren ol conlenido medin de la seecidn de
control de sucln -

Tipos de ' Cultlvos .
\utllizaclén : Cultivos anuales -seml- Cultlves perennes
anuales .
Niveles 3 -
de Trigo Malz Melén Patata  Sofa Algodén Girasol MmO ajpgiry  Melocos gieogt iy
generalizacidn  \ . o
= A AS A3 A5 AR AG AE AD A A AS : AS
.25 » A4 AG A4 A4 A4 Ad A4 A4 A4 A4 A4 A4
15.20 » Al A4 A3 A3 Al A3 A3 A3 A A3 A3 A3l
015 » A2 AR Az A2 A2 Al A2 Al | A2 A2 A2 A2
510 » A2 A2 A2 A2 A2 Al A2 A A2 A2 A3 A2
-f» A1 A1 Al Al Al A2 Al A2 A1 Al A-l Al
. Taneta R

Moiriz de gradacicn de lng df,l'rr'tuf.r: wiveles de general’zacidn dei grado de desarrollo del perfil. enma determinante de log dspo-
nibilidodes de mutriemies de maziizacidn progresiva del sudda y de ucuerdo con las exigencios de cada exltive

Tipos de g Cultlvos :

\\ulilizacién Cullives anusies -:mll- Cullivos perennes

. Bnuajes

Hivales . -
de \\ Trigo  Maiz  Melon Patats  Soja  Algoddn Glrasel RO Aiaia  Meloco- ooy, givo
generaligacion * . nnero
Geadn 1 e oo ve e Gl G G1 G4 1 G Gt G1 G1 G1 | Gi1 G-
Gradn 2 .. e i wee G-l Ge G4 1 (8 G-1 G4 G G- G2 G2 G .
GradoR .. cov e G2 G2 G2 G2 G2 G2 G2

G-2 G2 G-2 G-2 G2
Grado 4 .o crv vee we G2 G-2 G-2 G-2 G-2 G4 G-2 G-3 G-2 G3 G3 G-2

e 1
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Expresidn de los resultados obtenidos en la Evaluacién de Suelos.-

A continuacién se comentan los resultados obtenidos al aplicar la
férmula de evaluacidén para los distintas Unidades Taxondmicas.

Xerofluvents tigicos 5
==

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificéan-
dose en Clase II y Clase III,

Clase II. Para maiz, meldn, patata, algoddn, melocotonero y citri-
cos.

Son factores limitantes,la textura y el grado de desarrollo
del perfil excepto para el maiz, que es solo por contenido en carbona-
tos.

Clase III. Para trigo, soja, girasol, remolacha, alfalfa ¥y
olivo.

El factor 1limitante, es el contenido en carbonatos, excepto
para el olivo, que ademds lo es por textura.

Xerofluvents ﬁguiggg s

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa, clasifi-
cédndose en Clase III, Clase IV y Clase V.

Clase III. Para trigo, maiz y patata.

Son factores limitantes, la profundidad Gtil y la textura
excepto el trigo que ademas es por contenido en carbonatos.

Clase IV, Para meldn, soja, algodén, girasol, remolacha y alfalfa.
El factor limitante es la textura.

Clase V. Para melocotonero, citricoes j olivo.

El factor limitante es la profundidad Gtil

Xerofluvents végticos :

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa, clasifi-~
céndose en Clase II, Clase III y Clase IV.

Clase II. Para trigo, soja, girasol, remolacha y alfalfa.

Son factores limitantes, la textura y el contenido en carbonato.



Clase III. Para maiz, melén,patata y algoddn.

El factor limitante, es el contenido en carbonatos.
Clase IV. Para melocotonero, citricos y olivo.

El factor limitante es la textura.

Fluvaquents salorthidicos :

Son suelos que presentan un tipo de aptitud relativa, clasificéndo-
se en Clase V, los dos tipos de cultivos.

El factor limitante es la salinidad.

Xerorthents liticos :

Son suelos que presentan un tipo de aptitud relativa, clasificéndo-
ge en Clase V,los dos tipos de cultivos.

El factor limitante. es la profundidad util.

Xerorthents tipicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para maiz melén, patata, algodén, melocotonero y citricos.
Son factores limitantes, 1la textura, drenaje y contenido en
carbonatos, excepto el maiz, que es s8dlo por textura y contenido

en carbonatos.

Clase III. Para trigo, soja, girasol, remolacha, alfalfa ¥y
olivo.

El factor 1limitante es la textura, excepto para el olivo,
que ademds es el contenido en carbonatos.

Xerorthents célcicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase 1IV.

Clase II. Para los cultivos de trigo, maiz, meldn, patata,
soja, algodén, girasol, remolacha y alfalfa.

Los factores limitantes son la textura y contenido en carbonatos,
excepto en meldén y algodén que son por textura.

Clase IV, Para melocotonero, citricos y olivo.

El factor limitante es la textura.



Xeropsamments tipicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase III y Clase IV,

Clase III. Para melocotonero, citricos y olivo.

Log factores limitantes son 1la profundidad Gatil, textura ¥y
drenaje, excepto en el olivo, que es por profundidad y drenaje.

Clase IV. Para los cultivos herbéceos.
Son factores limitantes 1la textura y drenaje.

Xeropsamments litoplinticos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase III y Clase IV.

Clase ITI. Para melocotonero, citricos y olivo,

Los factores limitantes son la profundidad 0til,textura y drenaje.
Clase IV. Para todos los cultivos herbéiceos.

Los factores limitantes son drenaje y textura.

Xeropsamments &cuicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase III y Clase IV.

Clase III. Para todos los cultivos herbaceos.
El factor limitante es la textura.
Clase 1IV. Para los arbéreos.

Son factores limitantes la profundidad Gtil y la textura.

Xerochrepts_1{ticos :

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa,clasificén-
dose en Clase III, Clase IV y Clase V.

Clase III. Para trigo, maiz y patata.
Clase IV. Para meldén, soja, algodén, girasol,remolacha y alfalfa.

Clase V. Para los cultivos arbéreos.

El factor limitante, comin para todos los cultivos, es la preofundi-
dad Gatil.
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Xerochrepts tipicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para maiz, meldn, soja y alfalfa.

Los factores limitantes, son 1la profundiad atil, textura y
contenido en carbonatos, excepto el maiz que es s6lo por contenido
en carbonatos.

Clase III. Para trigo, patata,algodén, girasol y remclacha.

El factor limitante es el contenido en carbonatos.

Para melocotonero, citricos y olivo, el factor limitante es
la profundidad Gtil, excepto el olivo que ademés es por textura

y contenido en carbonatos.

Xerochrepts_calcixerflicos :

Bt e et

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para trigo ,maiz,soja, girasol, remolacha y alfalfa.
El factor limitante es el contenido en carbonatos.
Para meldn, patata y algodén, el factor limitante es la textura.

Para melocotonero y citricos, los factores limitantes son la
textura y grado de desarrollo del perfil.

Clase III. Para olivo, siendo el factor limitante la textura

Xerochrepts vérticos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificéan-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para trigo, soja,girasol, rémolacha, alfalfa y olivo.

Clase III. Para maiz, melén, patata, algoddn, melocotonerno
y citricos.

El factor comiin limitante para todos los cultivos es el contenido
en carbonatos.

Fragiochrepts_tipicos :

Son suelos que presentan un tipo de aptitud relativa, clasificéndo-
se en Clase IV, los dos tipos de cultivos.
El factor comin limitante para todos los cultivos es la textura.
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Chromoxererts_tipicos :

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa, clasifi-
céndose en Clase II, Clase III y Clase IV.

Clase II. Para maiz, melén, patata, algodén y girasol.
Los factores limitantes son la textura y el drenaje.
Clase III, Para trigo, soja, remolacha y alfalfa.

El factor limitante es el drenaje.

Clase IV. Para melocotonero, citricos y olivo.

Los factores limitantes son la textura y el drenaje.

CQromoxererts éggiggg 4

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa, clasifi-
cindose en Clase II, Clase III y Clase IV.

Clase II. Para trigo, soja, girasol, remolacha y alfalfa.

Los factores limitantes son la textura y contenido en carbonatos.
Clage III. Para maiz, melén, patata y algodén.

El factor limitante es el contenido en carbonatos.

Clase 1IV. Para melocotonero, citricos y olivo.

El factor limitante es la textura.

Haploxeralfs liticos :

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa, clasifi-
cndose en Clase III, Clase IV y Clase V.

Clase III. Para trigo, maiz y patata.
Clase IV. Para melén, soja, algodén y girasol.

Clase V. Para remolacha, =alfalfa, melocotonero, citricos ¥
olivo.

El factor comiGn limitante, para todos los cultivos, es la profundi-
dad 1til.

Haploxeralfs tipicgg H

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.
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Clase II. Para trigo, maiz, soja, girasol, remolacha y alfalfa.

Son factores 1limitantes. el contenido en carbonatos y grado
de desarrollo del perfil, excepto el trigo, que es sélo por grado
de desarrollo del perfil.

Para meldén, patata, algodbén, melocotonero y citricos.

Los factores limitantes son la textura, contenido en carbonatos
y grado de desarrollo del perfil.

Clase III. Para olivo, siendo el factor limitante, la textura.

Haploxeralfs écuicos :

Son suelos que presentan tres tipos de aptitud relativa, clasifi-
céndose en Clase II, Clase III y Clase IV.

Clase II. Para maiz y patata.

Factores 1limitantes para patata todos menos salinidad y para
maiz profundidad Gtil, contenido en carbonatos y grado de desarrollo
del perfil.

Clase III. Para trigo, meldn, soja, girasol y alfalfa.

Los factores limitantes son la profundidad Gtil y contenido
en carbonatos, excepto para el +trigo, que es 88lo por contenido
en carbonatos y en meldn por profundidad dtil.

Para algoddn y remolacha,Son factores limitantes la profundidad
util y contenido en carbonatos, excepto para la remolacha, que a-
deméis es por grado de desarrollo del perfil.

Clase IV. Para melocotonero, citricos y olivo.

El factor limitante es la profundidad Gtil.

Haploxeralfs célcicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para trigo,soja,girasol, remolacha y alfalfa.

Los factores limitantes son contenido en carbonatos y grado de de-
sarrollo del perfil.

Para meldn, patata, algodén y maiz.

Son factores limitantes la textura y grado de desarrollo del perfil,
excepto el maiz que es sb6lo por grado de desarrollo del perfil.

Para melocotonero y citricos.

Los factores limitantes =son la textura, drenaje y grado de
desarrollo del perfil.



Clase III, Para olivo.
El factor limitante es la textura.

Rhodoxgralfs liticos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase IV y Clase V.

Clase IV. Para trigo, maiz y patata.

Clase V. Para melén,soja,algodébn girascl, remolacha, alfalfa,
melocotonero, citricos y olivo.

El factor comiin limitante para todos los cultivos es la profundidad
atil. “

Rhodoxeralfs tipicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-~
dose en Clase II y Clase III,.

Clase II. Para maiz, meldn, patata, algoddén, melocotonero ¥y
citricos.

Como factores 1limitantes, la textura, contenido en carbonatos
y grado de desarrollo del perfil, excepto el maiz que es sélo por
contenido en carbonatos y grado de desarrollo del perfil.

Clase III. Para trigo , soja, girasol, remolacha, alfalfa y
olivo,.

El factor 1limitante es el contenido en carbonatos, excepto
en el olivo, que ademis es por textura.

Rhodoxeralfs célcicos :

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para trigo, soja,girasol,remolacha y alfalfa.

Factores limitantes, todos menos salinidad, excepto para el
trigo que es por textura,contenido en carbonatos y grado de desarrollo
del perfil.

Clase III. Para maiz, melbén, patata y algodén.

Factor limitante, el contenido en carbonatos.

Para melocotnero, citricos y olivo.

Factores limitantes, la profundidad {itil y contenido en carbonatos,
excepto el olivo, que es sblo por profundidad 0til.
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Fragixeralfs arénicos :

Son suelos que presentan un tipo de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase IV, los dos tipos de cultivos.

Los factores comunes limitantes para +todos los cultivos es
la textura y drenaje.

Fragixeralfs tipiggg 3

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para maiz, meldén y patata.

Los factores limitantes son latextura, contenido en carbonatos
y grade de desarrollo del perfil, excepto el maiz que es sélo por
contenido en carbonatos y grado de desarrollo del perfil.

Clase III. Para trigo, soja, girasol y alfalfa.

Factor limitante, el contenido en carbonatos.

Para algodbén, melocotonero y citricos.

Factor limitante, el grado de desarrollo del perfil.

Para remolacha y olivo.

Los factores limitantes son 1la textura, grado de desarrollo
del perfil y contenido en carbonatos respectivamente.

Palexeralfs tipicog s

Son suelos que presentan dos tipos de aptitud relativa, clasificén-
dose en Clase II y Clase III.

Clase II. Para trigo, maiz, soja, girasol, remolacha y alfalfa.
El factor limitante es el grado de desarrollo del perfil.
Para melén, patata y algoddn.

Los factores 1limitantes son la textura y grado de desarrollo
del perfil.

Para melocotonero y citricos.

Los factores 1limitantes Bson 1la profundidad @til, textura ¥y
grado de desarrollo del perfil.

Clase III. Para el olivo, el factor limitante es la textura.
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La Tabla n®8 recoge los resultados de la evaluacién de los suelos
estudiados en la zona por su aptitud de uso relativa para diversos
cultivos.

Dichos resultados han sido obtenidos por aplicacién del método
anteriormente descrito.

El anélisis de los mismos, comparidndolo con los resultados
de productividad real, nos 1llevaria a valorar concretamente 1la
aplicabilidad de dicha metodoclogia en la zona y a considerar las
correcciones que habria que introducir en el establecimiento de
rangos de valores para cada uno de los factores limitantes.

Los datos de los suelos utilizados para la evaluacién proceden
de los perfiles estudiados en los trabajos de reconocimiento de
los suelos de la zona realizados anteriormente.

(Ponce de Lebn, 1985; Valencia M.,1985; Costantini L.,1986).
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Evaluacion de Suelos por Aptitud de Uso

Tabla ng¢ B Cultivos
Sem1
Cultives Anuales Anuales Cultivos Perennes

Unidad Suelo Trigo Maiz Melon Patata Soja Algedon Girasol Remolacha ( Alfalfal Kelocotonero Citricos Olivo
XEROFLUVENTS TIPICOS 3c 2c 2tc 2tc 3c 2tc 3c 3c : 3e { 2tc 2tc 3tc
XEROFLUVENTS ACUICOS dpte Ipt 4p 3pt bp Lp 4p 4p 4p | Sp 5p Sp
XEROFLUVENTS VERTICOS 2tc 3c 3c 3c 2tc 3c 2tc 2tc | 2te I 4t 4t 4t
FLUVAQUENTS SALORTHIDICOS 5s 5s 5s Ss 5s Ss Ss 5s I 5s | S5 Ss Ss
XERORTHENTS LITICOS 5p 5p 5p 5p Sp 5p 5p 5p { 5 | 5o Sp 5p
XERORTHENTS TIPICOS 3c 2dc 2tdc 2tdc 3c 2tde 3c 3c I e | 2tdc 2tde 3te
XERORTHENTS CALCICOS 2tc 2tc 2t 2te 2tc 2t 2te 2tc | 2tc | bt 4t 4t
XEROPSAMHENTS TIPICOS btd btd 4id 4td 4td Ltd 4td 4td | 4td I Jptd Iptd 3pd
XEROPSARMENTS LITOPLINTICOS  4td 4td Ltd 4td 4td htd &td htd | htd | dptd 3ptd 3pd
XEROPSAMMENTS ACUICOS &t 4t 34 bt 4t 4t it 4t | Lt | Ipt Ipt 3p
XEROCHREPTS LITICOS 3pe “3p bp 3p 4p bp 4p bp l 4p I Sp . 5p Sp
XEROCHREPTS TIPICOS 3¢ 2c 2pte 3c 2pte 3¢ 3c 3 | 2pc I 3p 3p dptc
XEROCHREPTS CALCIXEROLICOS 2c 2c 2t 2t 2c 2t 2c 2c | 2c [ 2tg2tg 2tg 3t
XEROCHREPTS VERTICOS 2 3c 3 k1 2c 3c 2 2c | 2 | 3 i 2
FRAGIOCHREPTS TIPICOS 4td ttd btd ttd htd btd 4td 4td | btd ' 4t ht 4t
CHROMOXERERTS TIPICOS 3d 2td 2td 2td 3d 2td 2td 3d ' 3d I Ltd btd bid
CHROMOXERERTS ENTICOS 2tc 3c 3c 3¢ 2tc 3c 2tc 2tc | 2tc I 4t bt Lt
HAPLOXERALFS LITICOS 3p 3 4p 3 4p 4p 4p 5p | 5 | 5 5p Sp
HAPLOXERALFS TIPICOS 2g 2eg 2tcg 2tcg 2g 2tcg 2g 2q | 2g i 2tcg 2tcg 3t
HAPLOXERALFS ACUICOS 3c 2pcg  3p 27 3pc 3pg 3pc 3pcg | 3pc 1 bp bp 4p
HAPLOXERALFS CALCICOS g 29 2tg 2tg 2gc  2tg 2cq 2cq | 29 | 2tdg 2tdg 3t
RHODOXERALFS LITICOS bp bp Sp bp 5p 5p 5p Sp | Sp l 5p 5p Sp
RHODOXERALFS TIPICOS 3c 2cqg 2tcg 2tcg 3c 2teg 3c 3c | 3c [ 2tcg 2tcg 3tc
RHODOXERALFS CALCICOS 2teg 3e 3c Jc 2T 3c 27 2T i 2T [ 3pc 3pc 3p
FRAGIXERALFS TIPICOS Jc 2cqg 2tcg 2teg dc 3g 3c 3cg I Jc I ig 3g 3tc
FRAGIXERALFS ARENICOS Lid btd 4td 4td 4td 4td btd Ltd I bid i htd Ltd htd
PALEXERALFS TIPICOS 29 2g 2tg 2tq 2q 2tg 29 2q I 2q I 2ptyg 2ptg 3t

T = Todos, menos Salinidad.
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Evaluacién de los Suelos con fines de Riegos.
Metodologia :

La aptitud de riegos de los suelos del presente estudio, ha
seguido la metodologia del Manual de Clasificacién de Tierras con
fines de Riego del Bureau of Reclamation (United States Departament
of the Interior).

Se establecen 6 Clase de Tierras tomando como base, principalmente,
las propiedades fisicas y quimicas de los suelos, sus condiciones
de drenaje y topograficas, que influyen directamente en el movimiento
de agua, capacidad de retencién de humedad, preparacién de los
suelos para ser regada y sobre el aspecto econdmico de produccién.

De estas seis clases las cuatro primeras se usan para identificar las
tierras de acuerdo con su aptitud de riegos, teniendo una capacidad
progresivamente menor para reintegrar sus costos de inversién.
La clase cinco es provisional y la sexta agrupa a las tierras no
regables, ni arables.

Se definen las siguientes clases :
- Clase 1. Arable :

Comprende tierras de mayor aptitud para la agricultura de riego,
porque pueden producir rendimientos Bsostenidos y relativamente
altos, con un grupo numeroso de cultivos adaptados a las condiciones
climidticas, a un costo razonable. Son tierras con un relieve topogré&fi-
co suave con pendientes planas o casi planas. Suelos profundos
y de textura media a ligera, friables, bien estructurados, lo que
permite una fAcil penetracién de rafces, aire y agua, de buen drenaje,
buena capacidad retentiva de agua disponible. No presentan concentra-
ciones perjudiciales de sales sclubles. Tanto las condiciones de
suelo como topogréficas son tales, que no presentan limitaciones
en cuanto a su uso y manejo, no precisa drenaje especifico en la
parcela; la erosidén causada por el riego es minima; el desarrollo
de la tierra podréd ser efectuado a un costo relativamente bajo.

= Clase 2. Arable :

Comprende tierras de moderada aptitud para la agricultura de
riego. Comparade con la clase 1, su capacidad productiva es menor,
se adaptan un grupo de cultivos mas reducidos. La preparacién para
el riego y su explotacién agricola es mas costosa. Pueden tener
mas baja capacidad de retencién de humedad aprovechable, por las
limitaciones que presenta, texturas mas ligeras, menor profundiad
del suelo; pueden ser poco permeables, debido a capas arcillosas
o a la compactacidén del subsuelo; pueden ser moderadamente salinas,
lo cual limita la productividad ¢ incrementa el costo por el lavado
de sales. Las limitaciones topograficas debido a su superficie
irregular requiere de gastos moderados para su nivelacién y las
zonas pequefias en pendiente requieren surcos més cortos o pendientes
mas pronunciadas, necesitan cuidados especiales y costos mas elevados
para regar y prevenir la erosién. Puede ser necesario construir
drenajes en las parcelas, © quitar piedras y vegetacidén arbbdrea,
pero a un costo moderado. Frecuentemente opera una combinacién
de dos o méAs de dichas limitaciones. Las tierras de clase 2 tienen
una capacidad de pago intermedia.



- Clase 3. Arable :

Son tierras menos aptas que la clase 2, para la agricultura
de riego, porque presentan limitaciones tanto en suelo, topografia
0 drenaje en mayor grado. Tienen mas restringida adaptabilidad
a los cultivos y requieren practicas de riego muy especiales, o
grandes cantidades de agua, ademids de demandar mayor fertilizacidn
o préacticas mas intensivas de mejoramiento del suelo. De topografia
accidentada, o de moderada a alta concentracién de sales o de drenaje
restringido susceptible de correccién, pero a un costo relativamente
alto. Bajo condiciones de buenas précticas de manejo, tendrd adecuada
capacidad de pago.

- Clase 4, Arable limitada o de uso especial :

Las tierras son incluidas en esta clase, solo después de que
estudios especiales de ingenieria y economia han demostrado que
son arables. Pueden tener una excesiva deficiencia especifica o
deficiencias susceptibles de correccién a un costo alto, pero son
aptas para riego debido a que pueden ser utilizadas para cultivos,
tales como hortalizas y frutas; también pueden tener una o més
de una deficencia incorregible, lo cual 1limita su utilizacidén a
pastos de corte, potreros, huertos y otros cultivos relativamente
permanentes, pero si son manejadas en unidades de adecuado tamafio
o en asociacién de tierras mejores, son capaces de mantener una
familia y pagar los costos de agua.

Las deficiencias pueden ser : drenaje inadecuado; excesiva
cantidad de sales que requieren lavados intensos; posicién desfavorable
que determina inundaciones periddicas o hacer muy dificultosa 1la
distribucién y eliminacién de 1los excedentes de agua; topografia
muy 1rregular; excesiva cantidad de piedras en 1la superficie o
en la capa arable; o cobertura tal como bosques maderables. La
magnitud de las deficiencimes corregibles requiere fuertes inversiones
pero Jjustificables por los beneficios por la utilizacién de estas
tierras. También se incluyen en la clase 4 las tierras suburbanas.
La clase 4 puede tener un rango mayor en la capacidad de pago,
que el correspondiente a las clases arables asociados.

- Clase 5. No arable :

_ Las tierras incluidas en esta clase no son, arables bajo las
' condiciones naturales, pero tienen un valor potencial, con el fin
de hacer en ellas estudios especiales antes de completar su clasifica-~
cién definitiva.

Pueden tener una deficiencia especifica en el suelo, tal como
la excesiva salinidad, topograffia muy irregular, inadecuado drenaje,
o excesivo contenido de rocas o cobertura de &rboles. En el primer
caso, la deficiencia o deficiencias de la tierra son de la magnitud
¥ naturaleza, que requieren estudios especiales agrondémicos, econdmicos
e ingenierfia para obtener una adecuada informacién, tal como extensidén
y localizacién de los drenajes de las parcelas y de los drenajes
del proyecto, o la probable capacidad de pago bajo el uso previsto
de la tierra, a fin de completar la clasificacién de la misma.
+ La designacién de la clase 5 es tentativa y debe ser cambiada a
la propia clase arable o a la clase 6 antes de terminar la clasifica-
cién de la tierra.
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En el segundo caso, el efecto de la deficiencia o la inversidn
necesaria para el mejoramiento de la tierra son conocidos, pero
estas se mantienen como no arables hasta que no hayan concluido
los trabajos de mejoramiento, nivelaciones, drenajes, construcciones,
etc.

- Clase 6. No arable :
Las tierras incluidas en este grupo son :

a) Las consideradas como no arables bajo las condiciones existen-
tes en el sistema o el el proyecto, debido a que no cumplen con
el minimo de requisitos para ser incluidas en las otras clases.

b) Las arables, cuando definitivamente no es posible disponer
de agua para regarlas o no se les puede dotar de drenaje.

c) Las clases 4 y 5, cuando su extensién o los detalles obtenidos
en su respectiva investigacién no garanticen su clasificacién.
Generalmente, la clase 6 comprende tierras quebradas, irregulares,
escarpadas o muy erosionadas; tierras con suelos de textura muy
ligera o muy pesada; suelos muy delgados sobre grava, caliza, arenisca
o lente de arcilla compactada; y tierras que tienen drenaje inadecuado
y alto contenido de sales solubles o sodio. Excluyendo las subclases
de posicidén, las tierras de la clase 6 no tienen suficiente capacidad
de pago para justificar su consideraci6én como regables.

Subclases :

Estes clases se subdividen en subclases segin las causas que produ-
cen las deficiencias del +terreno. Estas causas pueden prevenir
de las propiedades del suelo, de la topografia y del drenaje y
se marcan por las letras s, t, d, respectivamente,

Como la clase 1 no tiene deficiencias , no tiene subclases.
La clase 2 tendrA las siguientes subclases : 2s, 2d, 2t, 2sd, 2st,
2dt, 2std, igual se puede considerar para la clase 3. En la clase
4 se incluyen las tierras que pueden tener una o més deficiencias
incorregibles, que limitan, por tanto, permanentemente su utilizacién
a ciertos cultivos, que pueden ser las siguientes : para pastos
wpn, para frutales "F", para huertas "H", etc. Acompafiadas por
los signos 8, t, d o sus combinaciones que indicard sus deficiencias,
por ejemplo : tierras 4Pst clasificada como aptas para pastos con
deficiencias en suelo y topografia.

La clase 5, es provisional, incluye tierras que requieren estudios
adicionales, econémicos y de ingenieria, para determinar su regabili-
dad y las tierras clasificadas como temporalmente no productivas
en espera de la construccién de obras correctivas o de mejora.
Se reconocen subclases por deficiencias especificas de posicién
y drenaje.

En cuanto a posicién, por encontrarse las tierras en Zzonas
aisladas (i), alta (h) o bajas (1) por lo cul el agua de riego
no puede llegar hasta ellas, en el momento del estudio. Asi por
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ejemplo, 5h(1) o 5h (2st) indica que la clase arable 1 o 2st ocupan
una posicién alta y que requieren una investigacién posterior para
determinar su regabilidad.

Igualmente, como 5d{(1) &6 5d (2sd) indicarfia que las clases
1 6 28d requerirén trabajos especificos de drenaje de la zona del
proyecto.

En le clase 6, no arable, pueden encontrarse, las subclases
debidas a deficiencias del suelo, topografia y drenaje, ¢ a su

accién conjunta que se expresan del mismo modo que antes, es decir:

6s, 6t, 64, 6st, 6sd, 6td, 6std. .

Ademds si se determina definitivamente que las tierras no son
regables debido a la posicién o al drenaje, éstas se clasificarén
como 6h(1), 6h(2st), 6d(1) & 6d(2sd).

Este sistema clasifica asimismo a los suelos de acuerdo a ciertas
apreciaciones informativas obtenidas en la 2zona de estudio, que
determinan e influencian el el eficiente uso del agua, la productividad
¥ las necesidades de obras y desarrollo; ademfs de ciertos factores
soclio econbdmicos.

Estas apreclaciones informativas son las siguientes :

Uso de la tierra :

A - Utilizacién agricola.
B - Utilizacidn ganadera.

C ~ Utilizacidén mixta.

Productividad :

Es la estimacién de la capacidad de produccidn de los suelos, dedu-
cidas de las caracteristicas del suelo y resultado de las cosechas,
agrupéndose en tres categorias:

1l - Elevada.
2 - Moderada.
'3 -~ Baja.

Costo de desarrollo :

Es una estimacién anticipada sobre la productividad y capacidad de
pago de la clase debide a las labores que hay que realizar para
que esté en condiciones aptas para recibir el agua; incluys, trabajos
de nivelacién, construccién de regueras, acequias,drenaje del terreno,
etc.
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Se agrupa en tres categorias :
1l -~ Bajo
2 - Medio

3 - Elevado

Se obtiene a partir de la capacidad de retencién de humedad, gradoe
de infiltracién, conductividad hidrdulica de los subsuelos y substratos
¥ las condiciones generales del nivel fredtico que pueda existir.

Se han agrupado en tres categorias :
A - Requerimientos bajos de agua,
B - Requerimientos medios de agua.
C = Requerimientos altos de agua.

Para esta categorizacién ha tenido en cuenta las condiciones del sue
lo, topografia, drenaje, uso probable de la tierra durante la explota-
cibén del proyecto, método probable del riego y otros factores relativos
al tipo, frecuencia y profundidad del riego en una determinada
superficie de tierra.

Las especificaciones reales de los requerimientos de agua gse
podré establecer en cada caso por los hidrélogos.(tablas de las especi-
ficaciones de requerimiento de agua.).

Drenabilidad de la tierra :

Se obtiene a partir de observaciones relativas al movimiento
del agua en los perfiles estudiados y en los sondeos efectuados.
Estas apreciaciones podrén consistir en una evaluacidn de la drenabili-
dad relativa de la tierra. Dependen estrechamente de otras propiedades
del guelo como son, principalmente, la textura, estructura, compacidad,
consistencia y permeabilidad. Se han establecido tres clases de
drenaje o drenabilidad total del suelo :

X buena drenabilidad (drenaje bueno).
Y moderada drenabilidad (drenaje mediano).
Z deficiente drenabilidad (drenaje deficiente).
A continuacién se describen las tablas establecidas para determinar
las subclases de aptitud de riegos determinados por los factores

limitantes debidos a las propiedades del suelo, a la topografia
¥ del drenaje, y se marcan por las letras s, t y d, respectivamente.



Factores limitantes debido al suelo :

Textura : clase subclase

Franco
Medianamente gruesa Franco limosas

a medianamente fina 1
Franco arenosas

Franco arcillo arencsas

Franco arcilloso
Fina Arcillo arenoso 2 28
Franco arcillo limoso

Muy fina Arcilla

a Arena (media, gruesa) 3 3s
muy gruesa Arena franca
Muy fina con més de 60 % de arcilla 4 ‘48

Estructura_:

Los suelos con estructura grumosa en superficle, o grumo particular
no presentan limitaciones debido a que estas estructuras favorecen
la economia en agua del suelo evitando una percolacién excesiva,
una evaporacidén del agua del subsuelo o un encharcamiento. Las
estructuras fuertemente desarrolladas rebajan la aptitud.

Friables a muy friables Grado medio de

ligeramente firmes porosidad el
Firme a muy firme Subsuelo mediana-

mente compacto cliey. £
Firmes a muy firmes g:EEZEmente com- clase 3 y 4

Profundidad Gtil :

Profundidad mayor de 90 cm : Clase 1
= " entre 60-90 cm Clase 2
L wno " 50-60 cm Clase 3
" " menor de 50 cm Clase 4

Las profundidades pueden estar debidas a la presencia de un
horizonte compacto y duro en el subsuelo (costra caliza dura, horizonte
fuertemente arcilloso, horizonte gleizados, estrato gravoso cementado,
fragipén, etc.).
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Constituyen un factor 1limitante cuando Bu presencia dificulta
las labores de implantacidn de riegos y utilizacién de los suelos.

Salinidad :

Constituye un factor 1limitante cuando sus contenidos disminuyan
la capacidad productiva de estos suelos; se establecerfn cuando
la conductividad eléctrica sobrepasa los 2 mmhos/cm.

Carbonatos_:

Al igual que el factor salinidad, sus contenidos limitaran
la capacidad productiva de estos suelos; para el presente estudio
se ha establecido lo siguiente :

0,5a10 % Clase 1
10 a 20 % Clase 1
20 a 40 % Clase 2
40 a 60 % Clase 3
Mayor de 60 % Clase 4

Factores limitantes debido al drenaje :

Estd determinada por la facilidad conque el agua se elimina del sue
lo, y depende estrechamente de la textura, estructura, compacidad,
consistencia y permeabilidad.

Se han establecido las siguientes clases :

X drenaje bueno clase 1

Y drenaje mediano clase 2

Z drenaje deficiente clase 3,4,5, ¥y 6

Factores limitantes debido a la topografia :

Estd determinado por el relieve topogrédfico, relacionado directa-
mente con la pendiente que incide en su grado y riesgo de erosién.

Se ha establecido para el presente estudio las siguientes clases:

Pendiente :
0Oab% Clase 1
5als5% Clase 2 (t)
15a 25 % Clase 3 (t)
Mayor de 25 % Clase 4 (t)

Relieve complejo
con més de 30 % Clase Sy 6
de pendiente.



Erosién :
Erosién nula Clase 1
Erosién ligera Clase 2

Erosién moderada Clase 3-4

Erosién fuerte a
muy fuerte Clase 6

Con los datos recogidos antes explicados se llega a la siguiente
férmula de la evaluacidn del suelo.

Ejemplo :
Limitacién por suelo
Clase de aptitud de riego = *] , , Limitacién por topografia
3st
f 22BX
Uso de la tierra drj | Drenabilidad
Productivida Requerimientos de agua

Costo de desarrcllo
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Comentario de la Evaluacidn de Suelos con fines de Riego :

En la zona estudiada se determinaron suelos de la Clase 2,
3 ¥ 4 con las consiguientes subclases.

En la Clase 2; subclase 2s se clasifican los individuos suelo
Rhodoxeralfs tipicos, Haploxeralfs Acuicos, Xerorthents célcicos
y Xerofluvents &cuicos (Tabla n2 9 ), por lo que la Consociacidn
Tinto, Asociaciones Niebla, Bollullos Alto, Dolmen, Ric Tinto,
Trigueros y Carboneras, entran a formar parte de dicha subclase.

En la Clase 3, subclase 38, se clasifican los Xerofluvents
tipicos, Xeropsamments A&cuicos, Xeropsamments tipicos, Xerochrepts
calcixer
olicos, Fragiochrepts tipicos, Xerochrepts @&cuicos, Chromoxererts
énticos, Haploxeralfs tipicos, Palexeralfs tipicos y Fragixeralfs
arénicos. Corresponden a esta unidad las Consociaciones Moriana-Arroyos
y Los Cabezudos y las Asociaciones Melonarejo, La Ramira, Rociana,
Terraza, Arroyos, Cabezo Ladrdén, La Lentisquilla y El1 Villar.

En la subclase 3sd se encuentran los Chromoxererts tipicos
y Haploxeralfs célcicos, encuadréndose en esta subclase las Asociacio-
nes Cerro Gélvez, Moguer y Bollullos Bajo y el Complejo La Palma.

La Clase 4 se subdivide en las Subclases 48, 4sd y 4st. A
la subclase 43 pertenecen los Xerorthents 1iticos, Xerorthents
tipicos, Xerofluvents vérticos, Xeropsamments litoplinticos, Xero-
chrepts vérticos, Rhodoxeralfs calcicos, Rhodoxeralfs 1liticos y
Haploxeralfs 1liticos.

Esta unidad engloba a la Consociacién Embalse y las Asociaciones
Guiraldo, El Guijo, Chabuco, Los Palmaritos y Los Bermejales.

En la subclase 4s3d se ubicdé el individuo suelo Fluvaguent
salorthfdico que es taxén de Consociacién Marismas.

Finalmente la subclase 4st comprende a Xerochrepts tipicos,
perteneciendo a esta unidad las Asociaciones Aldehuela, Navahermosa
y La Grulla.

Es preciso hacer notar que el estudio se hizo tomando en cuenta
a los suelos de mayor preponderancia en la Asociaciones y Complejos.
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Tabla - n? 9

Evaluacién de suelos con fines de riego

Clase ! Subclase Unidad Taxondémica Unidad Cartogréfica
4st Xerochrepts tipicos Asociacién Aldehuela,Navaher-
mosa, La Grulla
4sd Fluvaquents salorthidicos Consociacién Marisma
Xeropsamments litoplintico? Asociacion Las Arenas
Xerorthents tipicos Complejo Helechoso, Asociacidn
Mesa de los Pinos,Asociacién La
Grulla, Encinita,Cabezo Ladrén
a Xerorthents liticos Consociacidén Embalse,Asociacidn
El Guijo
Xerofluvents vérticos Asociacién Guiraldo
4s Rhodoxeralfs cdlcicos Asociacidn Chabuco
Xerochrepts vérticos Asociacién Las Palm
Rhodoxeralfs liticos Asociacién Los Bermejales
Haploxeralfs liticos Asociacién Los Bermejales
Xerofluvents tipicos Consociacidén Moriana-Arroyos,
Asociacidn Arroyos
Xerochrepts calcixerdlicos| Asociacién Melonarejo
Chromoxerets énticos Asociacidn La Ramira
Haploxeralfs tipicos Asociacién Rociana, Terraza
3 Fragiochrepts tipicos Asociacién Cabezo Ladrén
3s Palexeralfs tipicos Asociacién " "
Xeropsamments Acuicos Asociacién La Lentisquilla
Fragixeralfs tipicos Asociacién Rociana
Xerochrepts Acuicos Asociacién El Villar
Fragixeralfs arénicos Asociacién La Lentisquilla,
El Villar.
Xeropsamments tipicos Consociacibén Los Cabezudos
3sd Chromoxererts tipicos Asociacion Cerro Galvez
Haploxeralfs célcicos Asociacidén Moguer, Bollullos
Bajo, Complejo La Palma
Rhodoxeralfs tipicos Asociacidén Niebla,Bollullos
Alto
2 Haploxeralfs &Acuicos Asociacidén Rio Tinto,Dolmen
Niebla
28 Xerorthents célcicos Asociacién Trigueros
Xerofluvents &cuicos Consociacién Tinto,Asociacién
Carboneras
Leyenda

Limitaciones con respecto al suelo
Limitaciones por drenaje
Limitaciones por topografia



Evaluacién del Riesgo de Erosién de los Suelos.

Metodologia :

El método utilizado para esta evaluacién fué desarrollado como
un primer ensayo para la determinacién del riesgo de erosif6n de
los suelos en los paises mediterréneos pertenecientes a la Comunidad
Econémica Europea y es conocido como "Corine Projet".

Para desarrollar este sistema

se seleccionaron 1los <factores

mé&s importantes que tienen una influencia directa en la erosién

de los suelos : c¢lima, pendiente,

del suelo,

vegetacién y la erodabilidad

Cada uno de los factores anteriores se estudia como £ndice
que tendrd una influencia mayor o menor sobre el riesgo de erosién
segin sea la intensidad en que se manifiesten.

Indice Clim&tico :

Para determinar el valor de la erodabilidad c¢limAtica se hace
un particular énfasis en los siguientes indices :

= Indice de Fournier.

Precipitacién méxima en 24 horas.

Coeficiente de variabilidad de la precipitacién anual.
Coeficiente de variabilidad de la precipitacién media mensual.

Indice Xerotérmico de Bagnonls y Gransseu,

La siguiente tabla seflala los datos necesarios para calcular

los diferentes iIndices :

Tabla de Indices CliméAticos

Indice Climético

Datos requeridos para el célculo

Indice de Fournier

Precipitacién méxima en 24 horas
y perfiodo de retorno.

Coeficiente de variabilidad de
precipitacién anual.

Coeficiente de variabilidad de
precipitacién mensual.

Indice Xerotérmico de Bagnonls
Yy Ganssen.

Precipitacién media mensual y

anual.

Precipitacién méxima en 24 horas.

Total anual de precipitacién.

Precipitacién media mensual.

Precipitacifn media mensual
Temperatura media mensual.
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Para el cflculo de estos 4indices es muy importante que los
datos utilizados correspondan a un periodo no menor de 15 aflos
{excepto en casos especiales).

La seleccién de 1la estaciones meteoroldgicas, debe basarse
no solamente en la amplitud de las observaciones y la cantidad
de datos, sino también en su distribucién geogréfica, la cual debe
tener una cobertura homogénea del érea de estudio.

En adicién a la media mensual de precipitacién y media mensual
de temperatura, deberd ser indicado para cada mes, el valor medio
del perfodo de observaciones.

Para el total de la precipitacidén anual, deberf también incluirse
el valor +total por cada afilo de observaciones. Si solamente las
medias minimas y méximas de temperatura mensual son registradas,
la media mensual de temepratura seri calculada como el valor promedio
de las temperaturas medias minimas y méximas mensuales.

Cuando se indica la precipitacién méxima en 24 horas, se debera
incluir una 1lista reportando los valores méiximos registrados en
cada estacién. E1 nimero de valoree en esta lista serd igual al
nimero de afios de observaciones.

Célculo del Indice de Erosividad climtica :

e D G e S GED S e ML SN e S G Yen s S M e s Smm

Para calcular la erosividad clim&tica, 1los valores obtenidos
para los diferentes indices serén agrupados en 3 clases :

F :Indice de Fournier (3 clases).
MP :Precipitacidn mé&xima en 24 horas (3 clases).
VA :Coeficiente de variabilidad de precipitacién anual (3 clases).

VM :Coeficiente de variabilidad de la media mensual de precipitacién
(3 clases).

BGX :Indice Xeromé&trico de Bagnonls y Gaussen (3 clases).

Los valores de clase (1,2 6 3) corrrespondientes a cada uno de los
indices se multiplicarén entre si. Esto nos darid un dato numérico que
corresponderd a una estacidén determinada. Todo lo anterior se haré
para cada estacién y al final, nuevamente se hard una agrupacidn
en 3 clases, que nos dard el indice de Ersividad ClimAtica para
cada estacién.

Los indicadores climéticos serédn ubicados sobre el Mapa de
suelos determinando el &rea de influencia mediante los poligonos
de Thiessen.
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Erodabilidad del Suelo :

S ey Gem En e e G e Gy e W e

Los factores que tienen mayor influencia sobre la suceptibilidad
de los suelos a la erosidn son :

- Textura
- Profundidad
— Pedregosidad superficial

Cada factor seri subdividido en categorias de mayor / menor
influencia sobre la suceptibilidad de los suelos a la erosidn.

Textura :

Para la textura se consideraréin las siguientes categorias :

1. Baja erodabilidad: arcillo arenosa, arcillosa,arcillo limosa.

2. Erodabilidad media: franco arcillo arenosa, franco arcillosa,
arenosa, franco arenosa, franco arcillo li-
mosa.

3. Alta erodabilidad: franco arenosa,franca, franco limosa, limosa.

Profundidad :

Para la profundidad las categorias son las siguientes:

1. Baja susceptibilidad: suelos con profundidad mayor de 75
cm.

2. Moderada susceptibilidad: suelos con profundidad de 25-75
cm.

3. Extremadamente susceptibles: suelos _con profundidad menor
de 25 cm.

Pedregosidad superficial :

Las siguientes categorfas fueron e;tablecidas para la pedregosidad:
a. Suelo protegido : suelo con pedregosidad superficial.

b. Suelo no protegido : suelo sin pedregosidad superficial ( 10%).

Para cada unidad taxondmica encontrada en el é&réa de estudio,
los 3 factores antes mencionados serén colocados en 1la tabla n® 10

Con estos datos se utiliza la tabla siguiente y se determina
la ercdabilidad del suelo.



Tabla n® 10

Erodabilidad del Suelo

Unidad Taxonomica Profundidad Textura

Presencia de Erodabilidad

gravas

Xerofluvent tipico Media I1I Ligera A
L " Acuico Profundo III Sin gravas B
L " vértico Profundo I Sin gravas A
Fluvaquent salorthidico Profundo I Sin gravas A
Xerorthen litico Superficiallll Frecuente C
1t " tipico " " III Ligera o]
" " gcélcico Media I Sin gravas A
Xeropsamment tipico Media 11 Sin gravas B
L " litoplintico Media II Sin gravas B
" " &cuico Media II Sin gravas A
Xerochrept litico SuperficialIIl Abundante c
L1} n tipico 1] " II n " B
it " calcixerdlico Media I Sin gravas A
L " &cuico Media 11 Sin gravas B
" " vértico Superficialll Con gravas B
Fragiochrept tipico Profundo I Sin gravas A
Chromoxerert tipico Media I Con gravas A
" " éntico Media III Sin gravas C
Haploxeralf litico Media III Sin gravas c
" " tipico Profundo II Sin gravas A
" " Acuico L " III Sin gravas B
" "* célcico Media IT Sin gravas A
Rhodoxeralf litico Superficiallll Con gravas Cc
i " tipico Profundo II Abundante A
- " cllcico Media 1 Ligera A
Fragixeralf arénico Media II Sin gravas B
" " tipico Media II Sin gravas B
Palexeralf tipico Media I Abundante A

Erodabilidad :
A - Baja Erodabilidad

B - Erodabilidad Media

C - Alta Erodabilidad
Profundidad :

0-25 Superficial
25-75 Media
+ 75 Profunda

Textura :

I - Muy fina

II - Gruesa y fina

III - Media y Media fina

Gravas :
a - Con gravas

b - Sin gravas



TEXTURA
1 2 3
= 2T A = Baja erodabilidad
m / | a
* Hes 7 A B = Erodabilidad media
: g’" _ iz Suelo considerado

a 2 :qg;?/' o4 b c suavemente erosionado
g " A b| /B br b
c 1%
& ap a B/|a

3 B | /e b

Pendiente :

Se consideran las siguientes categorias de pendientes :

1. Casi llano 5%

2. Ligeramente inclinado 5-15%

3. Inclinado 15-25%

4. Escarpado 25%

Vegetacién:

Las categorias de vegetacién se agrupan de la siguiente forma:

a - Formaciones naturales densas.

b - Vegetacién tipo o usos de suelos que no corresponden a "a" o "C".
¢ = Suelos descubiertos, continuamente cultivados o muy degradados.

Determinacién del Riesgo de Erosién :

Con el célculo de los indices de los factores antes descritos, el
valor numérico del riesgo de erosién se obtiene asi:

Valor numérico del Riesgo de Erosién = Erosividad climética x Eroda-
bilidad del suelo x Categoria de pendiente x Categorfa de vegetacién.



Este valor obtenido para cada unidad cartografica se compara
con los valores de los rangos establecidos en la tabla n? 11
y se determina la correspondiente clase de riesgo de erosién.

Descripcién de las clases de riesgo de erosién :

Clase 1. Ninguno o muy bajo riesgo de erosién :

Son suelos con un relieve topogréfico muy suave, con pendientes
planas o casi plenas, suelos profundos, de textura media pesada,
con una vegetacidén natural de bosque, pradera, matorral con cobertura
de una densidad mayor del 60 % y donde la distribucién de la lluvia
es uniforme a lo large del invierno y no se presentan tormentas
de gran intensidad.

Clase 2, Bajo riesgo de erosién :

Comprende los suelos con un relieve topografico que varfia desde
casl 1llano hasta ligeramente inclinade con pendientes suaves o
ligeramente fuertes, suelos moderadamente profundes con textura
media pesada o media equilibrada, vegetacidén natural densa y bosques
de repoblacién o dehesa. La distribucidén de las lluvias es similar
a la Clase 1 aunque pueden presentarse tormentas de mayor intensidad.

Clase 3. Riesgo de erosién medio :

Comprende los suelos que se encuentran en un relieve topogréfico
ligeramente inclinado en su mayoria, aunque puede presentar también
en relieve inclinado con menor frecuencia; sus pendientes pueden
ser suaves o fuertes. Son suelos moderadamente profundos con textura
ligera o media pesada, pueden tener una vegetacién natural densa
o estar cultivados en forma intensiva.

La distribucidén de las lluvias puede ser de una manera no muy
uniforme durante el invierno y pueden presentarse tormentas de
mayor intensidad.

Clase 4. Alto riesgo de erosién :

Son suelos que presentan un relieve topografico inclinado o
escarpado, con pendientes fuertes o muy fuertes. Suelos moderadamente
profundos o superficiales con textura media equilibrada o media
ligera, permanentemente utilizados con cultivoes intensivos anuales
¥y perennes, bosques de repoblacién y tierras degradadas. Clima
muy erosiveo por su distribucién e intensidad de las tormentas.

Clase 5. Muy alto riesgo de erosién :

Son suelos con un relieve topogrifico escarpado o muy escarpado,
con pendientes muy fuertes, suelos sBuperficiales con textura media
equilibrada o media ligera; cultivados permanentemente con cultives
anuales en forma intensiva, suelos descubiertos, muy degradados.
Clima muy erosivo por la intensidad de sus tormentas y la concentracién
de las lluvias que sumado a las fuertes pendientes, la poca o ninguna
cobertura y la poca profundidad hacen que estos suelcs sean altamente
suceptibles a la erosién.
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Tabla n? 11

Valores numéricos para la determinacién del Riesgo de Erosidén

60

CLIMA
I II III
VEGETACION VEGETACION VEGETACION
(1) (2) (3) (1) (1) (3) (1)] (2} (3)
ale2| 1 2 2 4 6 6 | 9
=) g an| 2 4 4 8. | 12 6 12 |18
< g om| 3 6 9 6 12 18 9 18 | 27
O R ) 12 ) 16 24 12 24 | 36
. wlagl 2 4 6 4 8 12 6 12 | 18
E 5 | Blon! 4 8 12 8 16 24 12 24 | 36
B L a —
®|m | % [vm) 6 | 1 | 18 12 I 24 | 3 18 | 36 | 54
| | o9 & | 16 .24 16 | 32 | 48 24 | 38 | 72
| | ul®3| 3 [ 6 9 | 6 12 | 18 [ 9 18 27
18 E | o) 6 | 32 | 18 12 . |24 | 3 |18 |36 | 54
o 1 Biom 8 24 8 5
|o | % | vm 9 I 1 I 1 ! 36 I 54 ' 27 I 4 I 81
T 24 36 24 48 72 36 72 108
N i | I | | - I l l l

RIESGO DE EROSION

1 Ninguno o muy bajo Riesgo de Erosidn

2 Bajo Riesgo de Erosién
3 Medio Riesgo de Erosidn
4 Alto Riesgo de Erosidn
5 Muy alto Riesgo de Erosién

Valor Numérico

(1)
(2-4)
{6-9)

(12-54)
(72-81)




Comentario sobre la Evaluacién de Suelos segﬁn el Riesgo de Erosién

en la zona de estudio :

Para aplicar la metodologia resefiada, se tomarcn los valores
climatolégicos suministrados por 1las Estaciones Meteoroldgicas
de La Palma del Condado, Trigueros, Bonares, Los Cabezudos (Almonte)
y Los Bodegones (Almonte){Tablas 12 -~ 13 - 14).

Asimismo, el poligono de Thiessen, para hallar las A&reas de
influencia climédtica, est& basado en los puntos antes resefiados.

Estas &reas estén plasmadas en un mapa de la zona (ver Anexo),
en el que se recogen también las pendientes.

A continuacién, a titulo de ejemplo, se analizan dos unidades
cartogrédficas para explicar como se llega a determinar el riesgo
de erosién de las mismas.

En la Consociacién Moriana, constituida por Xerofluvents tipicos,
clasificados como suelos tipo A por su grado de erodabilidad, con
pendientes A, B y C, con un clima A moderadamente erosivo y con
cobertura vegetal tipo C, multiplicativamente d& 1los valores 2,
4 y 6.Los dos primeros le dan un rango de 2 y el {ltimo uno de
tres. El primero es bajo riesgo de erosién y el segunde medio riesgo
de erosidn.

La Consociacién Tinto constituida por Xerofluvents A&cuicos,
suelos tipo B, con pendiente A, clima y vegetacidén C, did un valor
de riesgo de erosib6n diez y ocho. Por tanto se clasifica en Alto
riesgo de erosién, rango 4.

Para las sigulentes Consociaciones, Asociaciones y Complejos
se procede de igual manera para encontrar el riesgo de erosidn
de los suelos de la zona de estudio.( Tabla n? 15 ).

Es de hacer notar que para las Asociaciones y Complejos se
ha tomado en cuenta el individuo suelo de mayor presencia en dicha
unidad.

OBSERVACION :

Los resultados que se obtienen al aplicar la metodologia expuesta
son relativos, puesto que el Clima ha sido considerade con tres rangos
distintos : moderadamente erosivo, erosivo y muy erosivo, no en valo-
res absolutos sino en relacidén al &rea de estudio.
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_Enero__Febrero

Marzo

Tabla n2 12

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL

Abril_Mayo Junio Julio Agosto Septiemgre Octubre goviembre Diciembre Total

ESTACIONES _

La Palma del Condado 75,37 |
I

Trigueros 118,58 |
I

Bonares 107,72|
I

Los Cabezudos(Almonte) 88,40|

Los Bodegones(Almonte) 88,47|

78,46

78,81

80,03

76,06

91,01

62,95|

67,11|

90,62 |

59,80 |

67,14 |

62,47|34,15|17,60| 0,60| 4,07 | 17,93 | 55,23 | 100,23 | 85,85 | 594.91
I I I I I I I I I

65,87|26,59|12,98| 2,11 3,15 | 21,70 | 64,65 | 46,80 [107,61 | 615,96
| I I I I I | I I

59,66 |37,05]25,72| 0,00| 2,07 | 20,08 | 69,85 | 93,83 |103,60 | 700,23
I I I I I i | I I

47,59|28,18]16,94| 0,78| 4,48 | 18,67 | 47,02 | 101,68 | 94,21 | 583,81
I I | I I

56,03 |26,34{11,07| 0,25| 3,97 | 9,37 | 70,78 | 71,20 | 91,42 | 587,03
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ESTACIONES

Enero Febrero Marzo

Tabla n2 13

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre

Diciembre Total

La Palma del Condado

Trigueros

Bonares

Los Cabezudos{Almonte)

Los Bodegones(Almonte)

11,05|

|
10,43|

10,49|

9,94|

I
10,56

12,71 |

10,83 |

11,34 |

11,20 |

11,82 |

14,32]

13,54|

13,02]

13,20]|

13,12]|

17,03|19,95|24,41]|28,74]28,60 |

I I I I !

15,79|25,34|27,14|26,49|26,07 |

I I I I !

15,24]18,47]20,37|23,47|24,87 |

15,48|18,12|21,26|24,50|24,77 |

| I | I I

15,12]18,63|21,62|24,80|26,68 |

25,83

23,10

21,73

22,65

22,15

I
|
I
!
|
I
I
I
|

21,40 |

18,93 |

18,39 |

18,05 |

18,35 |

16,15

13,89

13,57

13,50

13,92

11,29

11,23

10,35

10,55

11,16

| 231,48

| 222,28

| 201,31

| 202,22
I

| 207,93
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Tabla n? 14

DETERMINACION DEL INDICE CLIMATICO

COEFICIENTE COEFICIENTE
INDICE INDICE DE VARIACION VARIACION INDICE
ESTACIONES XEROTERMICO EOURNIEB__“__ ___MENSUAL ANUAL CLIMATICO
La Palma del Condado 173,76 70,59 0,68 0,79 1
Trigueros 176,14 85,82 0,76 0,74 3
Bonares 126,07 83,67 0,68 0,35 1
Los Cabezudos(Almonte) 146,98 73,51 0,73 0,36 1
Los Bodegones(Almonte) 160,38 73,45 0,69 0,34 1

ve
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Tabla n?2 15

Grado de B
Unidades Cartogréficas (Simbolos) Erodabilidad Pendiente _ Clima_ _ Vegetacidn _Valor numérico_ Riesgo_de_erosion
Consociacién Moriana-Arroyos XFt AD A(1)B(2)C(3) A1) c(3) 2,4,6 (2) (3)
Consociacién Tinto XFa B(2) A(1) c(3) c(3) 18 (&)
Consociacidn Marismas FQs A1) A(1) c(3) B(2) 6 (3)
Consociacidén Embalse XT1 c(3) B(2)C(3) A(1)C(3) B(2) 12,54 (4)
Consociacién Los Cabezudos XPt B(2) A(1)B(2) A1) B(2) 4,8 (2} (3)
Asociacidn Arroyos XFt A1) A(1)8(2) A(1)C(3) €(3) 3,6,9,18 (2) (3) (&)
" " XFv A1) A(1)B(2) 3,6,9,18 (2) (3) (&)
Asociacifén Guiraldo XFv A(1) A(D) A1) c(3} 3 (2)
" 1t CXt Al (2)
H " XFt A(1) 3 (2)
Asociacidn El Guijo XT1 c(3) A(1)C(3) A(1)C(3) B(2) 6,54 (3) (&)
2 2 XCl c(3) 6,54 (3) (&)
Asociacidn La Grulla XTt c(3) A(1)B(2)C(3) A(1) 8(2) 6,12,18 (3) (&)
" " XCt B(2) B(2) 4,8,12 (2) (3) (&)
Asociacidn Encinita XTt c(3) c(3) A(1) B(2)C(3) 18,27 (&)
" " XCt c(3) 18,27 (%)
e H PaXt A(1) 6,9 (3)
Asociacidn Cabezo Ladrén XTt c(3) A(1)B(2) A(1)C(3) B(2) 6,12,18,36 (3) (&)
" " FOt A1) 2,12 (2) (4)
" " PaXt A1) 2,12 (2) (&)
Asociacidn Mesa de los Pinos XTt c(3) A(1)8(2) c(3) B(2) 18,36 (%)
" " HXa B(2) 12,24 (4)
Asociacién Triguéros XTk A(l) B(2) €(3) c(3) 18 (%)
1y i s ® b O XCk A1) B(2) c(3) c(3) 18 {4)
Asociacidn Las Arenas XPt 8(2) A(1)B(2) AC1) B(2) 4,8 {(2) (3)
L o FXar B(2} 4,8 (2) (3)
" H XPp B(2) 4,8 (2) (3)
Asociacidn La Lentisquilla XPa A(1} A(1)8(2) A(1) B(2) 2,4 (2)
L e FXr B(2) B(2) 4,8 (2) (3)
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Tabla n215 (Continuacidn)

Grado de

Unidades_Cartograficas (Simbolos) Erodabilidad Pendiente Clima_ _ Vegetacién_ Valor numérico_ Riesgo de erosién

Asociacidén Navahermosa XCl c(3) A(1)B(2)C(3) A(1)C(3)  B{(2)C(3) 6,12,81 (3) (&) (5)

& L XCt B(2) 4,6,8,12,18, (2) (3) (&)
36,48,54

Asociacidn Navahermosa XT1 c(3) AC13B(2)C(3)  AC1)C(3)Y  B(2)C(3) 6,9,12,18,27 (3) (&) (5)
36,54,81

Asociacidén Aldehuela XCt €(3) B(2)C(3} A(1) B8(2) 12,18 (%) (&)

" " XC1 c(3) 12,18 (%) (%)

Asociacidn EL Villar XCa A1) A(1)B(2) A1) B(2) 2,4 (2)

" " FXar B(2) A{1)B(2) A(D B(2) £,8 (2) (3)

Asociacidn Melonarejo-Beas XCk a(1) A(1}B(2)C(3) AQ1)C(3) C(3) 3,6,9,18,27 (2) (3) (&)

" n CXe : 9,18,27,54,81 (3) (&) (5)

Asociacién Los Palmeritos XCk A(1) B(2) c(3) c{3d 18 (4)

" " XCv B(2) A(1)8(2) c(3) c(3) 27,54 (%)

AL L HXk Al 9,18 (3) &)

Asociacidn Cerro Galvez CXt A(1) A1) A1) c{3) 3 (2)

0 L CXe c(3) 9 (3

5 " XCv B(2) ] (3)

Asociacién La Ramira CXe €(3) A(1)B(2) c(3) c{3) 27,54 (4)

" " CXt: A(1) 9,18 (3) (4)

o L XCv B(2) 18,36 (4)

Asociacidn Terraza HXt A(1) c(3 c(3) B(2)C(3) 18,27 (4)

i) " HXa 8(2) a(2)c(3) 36,54 (4)

Asociacifén Bollullos Alto HXt A1) A(1)B(2) A(1) c(3) 3,6 (2) (3)

n i RXt A1) 3,6 (2) (3)

2 L] XTt c(3) 9,18 (3) ()

Asociacién Rociana HXt A1) A(1}B(2} A(1) B(2)C(3) 2,6 (2) (3)

" i FXt B(2) B(2)C(3) 4,12 (2) (&)

Asociacién Carboneras HXa B(2) A1} c(3) B(2)c(3) 12,18 {4)

n " HFa B(2) B(2)C(3) 12,18 (%)

Asociacidén Dolmen HXa B(2) A1) c(3) c(3) 18 (4)

" " XCt B(2) 18 {4)

. 2 XTt c(3) 27 {4)
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Tabla n215 (Continuacién)

Grado de
Unidades CarkoRrBlfican,  oessetSbnlon) Eoubilidd Pty o Cline____Yogetncion Yalor nonfrice. RiceRs de cronion
Asociacién Rio Tinto HXa B(2) A1) A1) B(2)C(3) 4,6 (2) (3)
" " HXt A(1) 2.3 (2)
" " XTt (&) 6,9 (3)
Asociacidén Niebla HXa B{2) A1)C(3) A(1)C(3) B(2) 4,12,36 {(2) (4)
i W RXt A1) 6,18,54 (3) (&)
L " XTt c(3) 6,18,54 (3) (&)
Asociacidn Moguer HXk A(1) c(3) A(1) c(3) 9 (3)
L L XCk A(D €(3) 4 (3)
L " XTk A(1) c(3) 9 (N
Asociacion Bollullos Bajo HXk A1) A(1)B(2) A(1) €(3) 3,6 (2) (3}
L - RHk A1) c(3) 3,6 (2) (3)
Asociacién Los Bermejales RX1 A(1}) A(1)C(3) A(1)C(3)  C©(D) 3,9,27 (2) (3) (&)
L " HX1 c(3) 9,27,81 (3) (&) (5)
» L XT1 €(3) 9,27,81 (3) (&) (5)
Asociacién Chabuco RXk A1) A1IB(2)C(3) A(1)C(3) B(2)C() 2,3,4,6,9,12,18 (2) (3)
i " HXk A(1) (2) (3)
" " XTk A1) (2) (3)
Complejo Helechoso XT1 c(3) A(1)8(2)C(3) A1) B(2)C(3) 6,9,12,18,27 (3) (&)
" " XTt c(3) A(LIB(2)C(3) A(1) B(2)C(3) (3) (&)
L " XCl c(3) A(1)B(2)C(3) A(1) 8(2)C(3) (3) (&)
" " XTt c(3) A(1)B(2)C(3) A(1) B(2)C(3) (3) (&)
Complejo La Palma HxXk A1) A(1)B(2) A1) c(3) 3,6 (2) (3)
" " HXa B(2) 6,12 (3) (&)
" " XTk AC1) 3,6 (2) (3)
it " XFt A(1) 3,6 (2) (3)

Riesgos de Erosidn relativo

(1)Ninguno o muy bajo riesgo de erosidén
(2)Bajo riesgo de erosidon (2 - 4)
{3)Medio riesgo de erosién (6 - 9)
(4)Alto riesgo de erosidén (12 - 54)
(5)Muy Alto riesgo de erosién (72 - 108)

LS



P

= .

XEROFLUVENT TIPICO sobre sedime
y gravas (Asociacién ARROYOS).
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El rfo Tinto a la altura de Niebla y su puente romano.
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XEROFLUVENT TIPICO sobre sedimentos aluviales de arenis-

cas calizas (Complejo LA PALMA).



XERORTHENT LITICO sobre pizarras y grauvacas bajo bosque
de eucaliptos (Asociacién EL GUIJO). '
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Suelos de la asociacidén El Guijo con plantacidn de

eucaliptos.



XEROPSAMMENT TIPICO sobre arenas pliocuaternarias
(Asociacién LAS ARENAS).
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XEROCHREPT TIPICO/LITICO sobre pizarras (Asociacidn
NAVAHERMOSA).

75



i -
AT
. '_:.1 ",'_3'{”—""

T C - [ > . .
) RS Lo o Tl

CHROMOXERERT TIPICO sobre margas mostrando estructura
grumo granular en superficie.(Asociacién CERRO-GALVEZ).
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Suelos de la Asociacidn La Lentisquilla, (Xeropsamments
8cuicos y Fragixeralfs arénicos) con plantacién de vifias
en areas con dominio de estos Gltimos suelos.
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Suelos de la Asociacidn Bollullos Bajo (Rhodoxeralfs y
Haploxeralfs cdlcicos) con plantacién de vifias y olivar.
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Suelos de la Asociacién Chabuco (Rhodoxeralfs, Haploxe-
ralfs y Xerorthents cAlcicos) dedicados mayoritariamente
a vifiedos.
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HAPLOXERALF TIPICO sobre sedimentos arenopedregosos de
terrazas del Arroyo Candén (Asociacién RIO TINTO).




Suelos de la Consociacidn MARISMAS (FLUVAQUENTS
THIDICOS) entre San Juan del Puerto y Moguer.

SALOR-
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PALEXERALF TIPICO sobre sedimentos miopliocénicos, con
cuarcitas y conglomerados (Asociacién CABEZO LADRON).
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FRAGIXERALF TIPICO sobre areniscas pliocuaternariag
(Asociacidn ROCIANA).

A
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Pinar en suelos arenosos de la Asociacién LA LENTISQUI-
LLA.
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RHODOXERALF TIPICO en zona de dominio de suelos
liticos (RHODO y HAPLOXERALFS) (Asociacidén LOS
BERMEJALES.
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Suelos de la Asociacién BOLLULLOS ALTO roturados (Ha-
ploxeralfs y Rhodoxeralfs tipicos) con zonas mds ero-
sionadas al fondo dedicadas a olivar.
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HAPLOXERALF

TIPICO sobre areniscas (Asociacidén ROCIANA).
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RHODOXERALF CALCICO sobre areniscas calizas (Asociacidn
BOLLULLOS BAJO).
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