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En los proximos 20 minutos me propongo
hablarles de...

Qué es El CSIC en la Escuela.

Algunos de los principios y
métodos que sigue E/ CSIC en la
Escuela en la formacion cientifica
de los docentes.

Ejemplos de actividades de
formacion cientifica y recursos.

La importancia de los maestros en
|la alfabetizacion cientifica de la
sociedad.
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El CSIC en |la Escuela

El CSIC en la Escuela es un proyecto que se fundamenta en el

trabajo conjunto de cientificos y maestros con el objetivo de
mejorar la enseianza de la ciencia desde |las primeras etapas
educativas.
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El CSIC en |la Escuela

Principales lineas de actuacion:

 Programa de formacion
cientifica para maestros de las
primeras etapas educativas.

* Investigar en nuevos métodos
de ensenanza de la ciencia
desde las primeras etapas de
la educacion. Asimilacion de
conceptos.

* Crear recursos para el aula.

e Junto con la comunidad
educativa: fomentar la cultura
cientifica en la sociedad.
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El CSIC en |la Escuela

Asume la funcion de “Colaborar en la actualizacion de
conocimientos en ciencia y tecnologia del profesorado de
ensenanzas no universitarias’, encomendada a la Agencia en sus

Estatutos (articulo 5, apartado p) del R.D. 1730/2007 de 21 de
diciembre).
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Instantancas de diversos cursos de fermacion cientifica para ¢l profesorado de las primeras etapas educativas,
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Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.

Piaget
Uno de los fundamentos (y g
convencimientos del proyecto) es la Esquema
semejanza de los esquema de Piaget y
. 7 . . Periodo de asimilacién Establecimiento
Kuhn de construccion del conocimiento, de un nuevo esquems,

que sustituye al anterior

uno a nivel individual y otro a nivel social.

iiDesequilibrio !!

Acomodacion
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Principios y métodos:
Semejanza Piaget y Kuhn.
Kuhn Piaget

Modelo cientifico esquema

Ciencia normal periodo de asimilacion

Crisis desequilibrio

Revolucion cientifica Acomodacion

Revolucion cientifica o
establecimiento

de un nuevo modelo o
esquema,

que sustituye al anterior
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Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.

A

Piaget:

¢Como evoluciona la mente desde que
nacemos hasta que llegamos a una
edad adulta?
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Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.

LOS ESTADIOS DE DESARROLLO COGNITIVO

Este planteamiento es el que Joan Fiager (1696 - 1960)
interesa al maestro/a, ya que los
conocimientos que el nino puede
aprender dependen

directamente de las capacidades

cognitivas de que disponga. o - ot —
Sensorio-motor Preoperatorio Operaciones concretas Operaciones formales
. .y ] )
777 16 I8\ Para Piaget el mapa de la realidad, que hemos
| \!
| construido en nuestra mente, esta formado por

esquemas o modelos simplificados de |la
realidad, cuya base es el concepto.
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Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.

El largo camino de la evolucion por hardware

B (S0 SR -

El camino rapido de la evolucion por sofware

Podemos considerar la generacion (cientificos) y transmision del conocimiento
(docentes) como una nueva forma de evolucion, también darwiniana, pero
diferente de la adaptacion del hardware.

Se trata de una evolucidén de tipo social debida exclusivamente al software.
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Los sistemas educativos y la importancia de ampliar
la cultura cientifica de los maestros.
LA TRANSMISION DEL CONOCIMIENTO

Esta capacidad de evolucion por software del género humano se basa en un
hecho que Einstein enuncié de una forma sencilla: Las personas pueden
entender el mundo e incluso las ideas mas dificiles de entender las comprendemos

cuando nos Ias

-
AT et - '_f .

Imagen. Evolucion por software. Modificado de Refolio ef al. (2011).

[nttps:/fdigital csic.esMandle/10261/75321] / llustracidn de Alejandro Martinez de Andrés

El otro hecho en el que se basa esta nueva forma de evolucion la sefialé Feynman en una

de sus conferencias dirigida a maestros, indicando la facilidad, e incluso la@ecesidad) que
presenta el nifio de(absorberXodo conocimiento que se pone a su alcance.
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Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.

 Una necesidad fundamental en |a educacion es
desarrollar la capacidad mental de representar la
realidad, de trabajar con modelos.

* Practicamente todos los modelos cientificos se
refieren a cosas que no se ven con los sentidos.
Desarrollar la imaginacion.

La importancia de la formacién de los maestros en la alfabetizacidn cientifica de la sociedad.
Esteban Moreno Gémez, CSIC. CULTURA CIENTIFICA: DIVULGACION Y COMUNICACION DE LA CIENCIA CSIC
13, 14 y 15 de Junio E——



Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.
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Principios y métodos:
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Principios y métodos:
el conocimiento se encuentra en los modelos.
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Ejemplos de programas de formacion cientifica

Electromagnetismo
Modelo Molecular

Optica

Mecanica

Ciencias Naturales

Arqueologia
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El método que sigue ElI CSIC en |la Escuela

- Formacioén cientifica adaptada al curriculo oficial.
- Colaboracion con la comunidad de maestros/as en el disefio de

nuUevos Cursos, experiencias e investigaciones, para acercar la

ciencia al aula.
- Publicacion de los resultados, comunicacidon de las actividades,

involucrar a las familias y a las instituciones.

Imagenes: Curso de Formacion, Congreso
El CSIC en la Escuela, Encuentro Cientifico
2014 y Portal KIDS_CSIC.

Fuente: EI C5IC en la Escuela.
[www.ceicenlasscuela.csic.e]
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Ejemplos de recursos para docentes

Vicepresidencia Adjunta de Cultura Cientifica

El CSIC en la Escuela

+ Presentacion del
programa

- jQué es EL CSIC en la
Escuela?

ACTIVIDADES
- Formacion cientifica del
profescrado
® Aplicaciones: Ciencia en
el aula
¥ Comunicacidn social de
la Ciencia

- La Ciencia y los nifios

- Jornadas cientificas

- Congresos

- Premio Arquimedes
- Semana de la Ciencia
- Feria Madrid es Ciencia
- ElL C5IC en la Escuela en
los medios de
comunicacion

|| RECURSODS

- Publicaciones
- Aula Virtual del CSIC
+ Museo Virtual de la
Ciencia
|| QuiENES somos
+ Grupo de EL CSIC en la
Escuela
- Comité Cientifico-Asesor

'St‘tmtl'ln

DIRECCIOMES DE INTERES

En este programa investigadores y maestros trabajan conjuntamente con el fin
de investigar en nuevos métodos de ensefianza de la ciencia desde las primeras
etapas de la educacién. Es una de las lineas de la Vicepresidencia Adjunta de
Cultura Cientifica del CSIC, contando con investigadores del Instituts de Fisica
Fundamental y del Centro de Ciencias Humanas y Sociales.

El CSIC en la Escuela es un proyecto del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas que asume la funcion de “Celaborar en la actualizacion de
conocimientos en ciencia y tecnologia del profesorade de ensenanzas no
universitarias”, encomendada a la Agencia en sus Estatutos (articulo 3,
apartado p) del R.D. 1730/2007 de 21 de diciembre).

Es evidente que el conocimiento, ademas de un indice del desarrolle de una
comunidad, es también un bien social; y como todos los bienes sociales, su
valor depende no solo de la cantidad de la que se dispone sino del grado de
socializacion del misme.

Para conseguirle el CSIC puso en marcha este programa cuyo objetive
fundamental es el acercamiento de los mundos de la ciencia y de la escuela,
poniendo en contacto a los cientificos y a los maestros en ejercicio.

Desde los afos setenta del sigle pasado se hizo obligatoria en todo el mundo
occidental la ensefianza de la ciencia en el periedo de cinco a doce anos de
edad. L

Las razones iniciales fueron las de preparar a los

ciudadanos para una sociedad eminentemente

cientifica, que se enfrenta a problemas cuya solucion

@pm;\.ﬂm

- | Encuentro Cientifico
en el Principado de
Asturias. 9 de junio de
2016. |.E.5, Universidad
Laboral, Gijon.

- Il Encuentro Cientifico
en la Regién de Murcia.
14 de junie de 2016.
Facultad de Educacion,
Murcia.

@ HISTORICO DE NOTICIAS

VI Jornadas El CSIC y [a
FBBVA en la

Escuela entre asesores,
maestros y cientificos.
Dias 16 y 17 de octubre
de 2015. Malaga.

- Reportaje

- Programa

VI Encuentro Cientifico
entre nifios, maestros e
investigadores. 26 de
mayo de 2015. Sede de la
fundacidén BBYA. Madrid.
- Reportaje

- Programa

http://www.csicenlaescuela.csic.es/
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Ejemplos de recursos para docentes

aprender CIENCIA es divertido

Peliculas

El CSIC en la Escuela

GRANDES cientificos ﬂ

Juegos |

1 &

:Seguro que lo sabes? e

Colegios Q

Webs amigas {"‘ﬁ

o MINISTERIO
1 DE ECONOMIA
| T COMPETITIVIDAD

http://www.kids.csic.es/
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Medios de comunicacion

PRESENCIA EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION DEL PROGRAMA EL CSIC EN LA ESCUELA (2001 - 2016)

m TELEVISION: CANALES NACIONALES

= TELEVISION: CANALES AUTONOMICOS Y LOCALES

E RADIO

B PRENSA NACIONAL

= PRENSA REGIONAL Y LOCAL

B PRENSA ESPECIALIZADA

-:\:‘ c s l C EICSIC en la" amela’ FUENTE: EL CSIC EN LA ESCUELA

P — weas Vicepresidencia Adjunta de Cultura Cientifica http:/ fwww.csicenlaescuela.csic.es/medios.html
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Una reflexion final

- La ensenanza que realiza un maestro debe ser
tan amplia que tiene un importante parecido
con el trabajo de divulgacion de nivel medio.

- Tanto la ensefianza de la ciencia en las primeras
etapas como la divulgacidn cientifica tiene su
fundamento en la necesidad de formar
cientificamente a los ciudadanos de las
sociedades democraticas, si es que se quiere
qgue la democracia sea realmente operativa.

- Enlos 30 anos de carrera de un maestro pasan
por sus aulas unos 2000 ninos.

- Nuestro programa da formacion cientifica a
cerca a unos 700 maestros al ano.
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Resumen

- Nuestro programa se dirige en primer
lugar a los maestros, de manera que
formen a sus alumnos para que entiendan
el mundo en el que van a vivir, un mundo
en el que la gran mayoria de fendmenos
con los que conviven no son accesibles a
nuestros sentidos ni se entienden sin
haber asimilado sus modelos.

- Al entorno social en el que se mueven,
de manera que valoren la ciencia tanto en
su aspecto de bien cultural como de
parametro econdmico. La ciencia,
ademas, constituye un espacio virtual en
el que los alumnos desarrollan, sin limite,
sus poderes de creatividad e ingenio.
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iMuchas gracias!

REFERENCIAS Y BIBLIOGRAFIA:

Aprendizaje de la ciencia, metamodelos y metacognicion. Gomez Diaz, M2 José; Lopez Sancho, J.M.; Moreno Gémez,
Esteban. Serie El CSIC en la Escuela: Investigacion sobre la ensefanza de la ciencia en el aula. N2 13. Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas. 7-30 pp. (2015).

La Naturaleza del conocimiento. Clave para entender el proceso de aprendizaje.
Lépez Sancho, J.M. 72 pp. (2003).

El pensamiento divergente en el esquema de construccion de conocimiento de Piaget.
Gdbmez Diaz, M2 José; Lopez Sancho, José M. Serie El CSIC en la Escuela: Investigacion sobre |la ensefianza de la ciencia
en el aula. N2 9. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas. 59-76 pp. (2013).

El modelo atédmico de la materia en la formacidn cientifica del profesorado de las primeras etapas educativas.
Moreno Gémez, Esteban. Anales de Quimica. 111 (3). 181-187.(2015).
http://www.analesdequimica.es/index.php/AnalesQuimica/article/viewFile/730/939

Programa El CSIC en la Escuela. http://www.csicenlaescuela.csic.es/

CIENCIA EN EL AULA: El CSIC en la Escuela. http://www.csicenlaescuela.csic.es/proyectos/proyectosdid.htm

La alfabetizacion cientifica de la sociedad: el cambio empieza en la escuela. Moreno Gémez, Esteban.
Curso Cultura Cientifica: Divulgacion y comunicacion de la ciencia. CSIC. 2014.

La importancia de la formacion de los maestros en la alfabetizacidn cientifica de la sociedad. CS l C
Esteban Moreno Gémez, CSIC. CULTURA CIENTIFICA: DIVULGACION Y COMUNICACION DE LA CIENCIA = S & 1\
13, 14 y 15 de Junio



