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Anfibios fosiles del Pleistoceno de Mallorca

F. BorJa SANCHIZ y RAFAEL ADROVER

Introduccién

Las faunas de anfibios del Pleistoceno superior son en general idénticas,
salvo en los aspectos biogeograficos, a las vivientes (Racg, 1974). Sin embargo,
el estudio de los yacimientos propios de islas es del mayor interés, debido a
la relativamente alta frecuencia de aparicidn de elementos endémicos. La
descripcidn de uno de estos casos constituye el objetivo primordial de este
articulo.

A fines de 1974 tuvimos oportunidad de separar restos de anfibios de
Cueva Muleta en el Museo Arqueoldgico de Deya (Mallorea), cuyo director
W. Waldren muy amablemente nos cedid para su estudio Viendo la gran si-
militud entre esta cueva y la brecha de Son Bauza de la coleccion Adrover
con respecto a sus faunas de anuros, decidimos describirlas conjuntamente.
Las muestras se completaron con ejemplares de los Departamentos de Pa-
leontologia de las Universidades gde Utrecht y Lyon.

Materiales, métodos y yacimientos

El material objeto de este estudio esta constituido exclusivamente por restos de-
sarriculados del esqueleto postcrancal. El procedente de Cueva Muleta fue extraido me-
diaste la téenica de lavado y tamizado, en sucesivas excavaciones que el Museog Arqueo-
Icgico de Deyd continia hasta la fecha. Las dataciones de los diversos estratos se han
1calizado mediance las téenicas det C" y racemizacién de aminodcidos (WALDREN, 1972),

El matecial de Son Bauza, recolectado personalmente por wne de nosotros (R. AL,
proviene en cambio de una brecha de relleno karstico del Pleistoceno medio o superiot
(BALLMANN vy ADROVER. 1070), habiendp sido necesario extracr los huesos mediante
diselucidn de la matriz con dcdo acético diluido (10%7). Todo el marterial ha sido con-
solidado con "Bedaceyl 155-S” disuetto al 15¢7 en Xileno en el Laboratorio de Con-
servacion del Inmst. “Lucas Mallada™ (C. S. 1. C.).

Las medidas e este acdculo estin en mm,, y han sido tomadas con ua medidor
Jo precision dpo “Shopscope” modificado, de¢ la firma Ehrenceich Photo-Optical Indus-
tries, con precision de 0.005 mm.

La fauna de vertebrados acompadante, ain en periodo de estudio en Cueva Mu-
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leta, ha sido descrint para Son Bauzl (BALIMANN vy ADROVER, 197(h, presentindose
los ya clisicos mamiferos endémicos el Pleistoceno balear (Alyotragus balearicns, Hyp-
womis  morpbens v Nestotites bidaleori junto a0 quiroptecos y una diversificada avi-
tuupa.

La tesminologia anatémica sigue fundamentalmente a BOLkAY (1919) y VERGNAUD-
GRAZZINT (1966).

Palenteolcgia descriptiva
Familia Discoglossidae

Género Baleaphryne. nov.

Este género es hasta el momento monocespecifico. Su diagnosis taxono-
mica y su distribucion en el espacio y tiempo coinciden con las de su especls
tipo, tal como se describe mas abajo.

Derivatio nominis: La raiz «balean (griego, «lanzar») alude al Archipié-
lagc BRalear; «phrynen (griego) significa sapo.

Bualeaphryne muletensis nov. gen. nov sp.

Holotipo: Museo Arqueologico de Deya (Mallorcat (MAD). Cueva Muleta,
sector X, nivel 260-300 ¢m. Ilion izquierdo.

Paratipos: MAD, mismo yacimiento, sector y nivel. Ilion izquierdo, hiime
ro izquierdo y radio-ulna izguierda.

Departamentc de Paleontologia, Universidad Estatal de Utrecht ¢Holan
da), ML-1: Sacro. Idéntica procedencia que los anteriores.

Lecalidad . Cueva Muleta, Mallorca, Kspafia.

Edad : Pleistoceno terminal. La base del estrato que contiene a la serie
tipo ha sido datado mediante C" cn 14385 a. C. (WALLDREN, 1972).

Derivatio nominis: Proviene del yacimiento donde han sido haltados par-
te de los restos.

Distribucion geogrdfica y estratigrdjica: Cueva Muleta (Mallorca), varios
niveles del Pleistoceno terminal. Son Bauzd (Mallorca), Pleistoceno medio o
superior.

Hipodigma: Ademds de la serie tipo, se conserva el siguiente material:

Cueva Muleta. Coleccidn MAD.,

Sector Z (200-300 cm): Humeros (13); urostilo (1); ilion (1); fémur (1);
tibiofibula (1); radio-ulna (1),

Doiana, Acla Vertebrala, 4 (1 v 2y, 1977.



Anfibios fosiles del Pleistoceno de Mallorca 7

Sector E (200-300 ¢cm): Humeros (3); iliones (2); radio-ulnas (6).

Sector E: Humeros (2); urostilo (1); fémur (1); radio-ulnas (3); vértebra
rango V7-8 (1).

Sector AB: Hiuimeros (5); urostilo (1); tibiofibulas (3); radic-ulnas (3).

Sector X:. Humeros (3); ilion (1); tibiofibula (1).

Sector X (200-300 cm): Humeros (3); tibiofibulas (7); radlo-ulnas (2); ti-
bialfibular (1).

Cueva Muleta. Departamento de Paleontologla, Universidad Estatal de
Utrecht.

Sector X (200-300 em): Huimeros (ML-2, ML-2); tibiofibulas (MI-4, ML5 y
MIL-6); vértebra rango V7-8 (ML-7); vértebras rango V34 (MIL-8 y ML9);
radio-ulna (MI-10).

Son Bauzd. Coleccién R. Adrover.

Humeros (19); urostilo (1); fémur (1); tibiofibulas (9); radio-ulnas (8);
sacros (2); vértebras rango V3-4 (2); vértebra rango V7-8 (1).

Son Bauzd. Depariamento de Ciencias de la Tierra, Universidad Claude
Bernard, Lyon.

Ilion (1); tibiofibulas (2).

Diagnosis especifica.

Baleaphryne muletensis se diferencia de cualquier discogldsido conocido
por la combinacidn de los caracteres siguientes: Ilion con tuber superius pro-
minente, delimitado posteriormente por fosa y ubicado encima del borde dis-
tal del acetdbulo; carente de crista dorsalis; fossa supracetabularis bien mar-
cada y pars descendens de desarrollo moderado formando dngulo recto con
respecto a la pars cylindriformis. Humero poco curvado, provisto de fossa
cubitus ventralis, y con desarrollo moderado del epicondylus ulnaris y de la
crista paraventralis. Sacro bicondilar con diapdfisis moderadamente ensan-
chadas. Urostilo carente de crista dorsalis. Tibiofibulas y radio-ulnas poco
robustas.

Diagnosis diferencial.

Discoglosido diferenciable de cualquier especie de los géneros Eodisco-
ylossus, Discoglossus (incluyendo “Prodiscoglossus” y “Opisthocoelellus”) y

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 v 2), 1977



8 F. BoRIA SANCHIZ y RAFAEL ADROVER

Latonia tincluyendo “Diplopellturus” y "Miopelobates™) al menos por la ca-
rencia de crista dorsalis en urostilo e ilion. De las especies del género Bombi-
na y de Barbourula se diferencia por la posesidn de una articulacisn bicondi-
lar entre sacro y urostilo. La presencia de un tuber superius en el ilion lo
separa de Scoliophryne pustulosa. De Zaphrissa eurypelis (caso que se acepte
como un discoglosido) y Peloghilus agassizi se distingue al menos por el de-
sarrollo mucho menor de las diapdfisis sacras. La presencia de fossa cubitus
ventralis, desarrollo moderado del epicondylus ulnaris y crista paraventralis
en los humeros de esta forma, la separan de cualquier especie de Alytes.

Descripcion.

De entre el material atribuido a esta ezpecie, se ha seleccionado como se-
rie tipo el conjunto que siendo suficiente para diagnosticarla sin dudas, pre-
sentara una mayor homogencidad en el espacio y tiempo, y cuya datacion fue-
ra lo mds precisa posible. La muestra del sector X, nivel 200-300 cm de Cueva
Muleta reune estas caracteristicas. Sin embargo, no nos limitaremos en la
descripeidn a esta serie tipo, sino que utilizaremos también el resto del ma-
terial a fin de determinar la variabilidad de este anfibio, Existe una gran
concordancia enfre los elementos de cada tipo, formando entre si una aso-
ciacion coherente, por lo que atribuimos sin dudas todes los restos de disco-
glésidos a la misma especie. Todos los elementos son igualmente concordan-
tes en talla.

Ilion.

El holctipo (Fig. 1:10), ilien izguierdo casi completo (a falta s6lo del seg-
mentc mas anterior de la pars cylindriformis), presenta la siguiente morfo-
logia: Pars ascendens grande, terminada en una punta isquidtica dorsal agu-
zada. Fossa supracetabularis bien desarrcllada. Tuber superius prominente,
globoso, situado en parte encima de la cavidad acetabular y en parte anterior
a ésta, y dirigido algo lateralmente hacia fuera. Pars descendens relativamen-
te bien desarrollada, ensanchada ventraimente y formando dngulo recto con
la pars cylindriformis. Ausencia de crista dorsalis. Pars cylindriformis nota-
blemente recta en su tercio proximal ( =posterior). Tuber interiliaco rudimen-
tario en la cara interna.

En adicidn al descrito, se conservan otros 6 ilia en Cueva Muleta (Fig. 1:11
vy 12) ¥y uno en Son Bauzd, que confirman los caracteres enumerados. Es no-
table la homogeneidad de estas piezas, especialmente en caracteristicas como
el grado de curvatura del tercio proximal o el angulo de la pars descendens,
que parecerian a priori como altamente variables, La muestra es poco nume-

Dofiana, Acta Veriebvata, 4 (] v 2y, 1977



Fig. 1. CUEVA MULETA. COLECCION MUSEO ARQUEOLOGICO DE DEYA.
Baleaphryne muletensis,
1, 2 — Huimero izquierdo, Paratipo. Sector X (200-300 cm). 3 — Tibiofibula izquiet-
da. Sector X (200-300 cm), 4 — Fémur derecho, Sector E. 5, 6 — Huimero derecho,
Sector E (200-300 ¢m), 7 — Urostilo patelogico. Sector AB, 7 — Urostilo, Sector E,
10 — Tllion izquierdo, Holotipo, Sector X (200-300 ¢m). 11 — Ilion izquierdo. Sector
E (200-300 ¢m), 12 — Tlion izquierdo, Pararipo. Sector X (200-300 c¢m). 15 — Radio-
ulna izquierda, Sector E (200-300 cm).
Brfo viridis,
9 — llion izquierdo, Sector E.
CUEVA MULETA. COLECCION DEPARTAMENTO DE PALEONTOLOGIA, UNIVER-

SIDAD DE UTRECHT.

14 — Vérwbra rango V7-8. Sector X (200-300 ¢m). 13 — Sacro. Paratipo. Sector X
(200-500 cm),
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Fig. 2. CUFVA MULETA. COLECCION MUSEO ARQUEOLOGICO DE DEYA.

Gealeaplryn  wnletcists,

{7 - - Himero derccho, Sector AB,
Bufo viridis,
71 - - [hon derecho, Secror Z,

SON BAUZA. COLECCION R ADROVER.
Budeaphryie muletensis,

o — Tibiofibola werceha,

18 — Urostila,

19,

20— Himero izquicrdo, 22> - - Sacre

alclogice, 13— Sdcro, 20 — Virebra range V-l 25 — Virnehra rangn V728, 26 —
, ! £
Radio-ulna dececha, 27— Himere derccho, 28 — Radio-ulna izquicrda
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rosa, perc el examen de caracteres analogos en series de mds de 230 indivi-
auos de Discoglossus pictus, asi como en una docena de Alyles obsietricans.
confirma esta constancia.

Por otra parte, esta pieza esquelética es altamente diasgndstica. La
ausencia de cresta dorsal permite diferenciar esta forma de Discoglossus,
Latonia y Eocdiscoglossus, donde aparece esta estructura invariablemente
hien desarrollada. La presencia y ubicacion del tuber superius separa Ba-
leaphryne de Bombina, pues sus especies carecen de tuber o éste es rud:-
mentario y situado totalmente encima del acetabulo, asi como de Scotio
phryne, que no tiene tuber (EsTES, 1969).

Barbourula, cuyo tuber interiliaco estd muy desarrollado, englobando
a la pars descendens en una estructura sinfisaria unica muy potente, esta
claramente alejado de la forima mallorquina.

Si bien entre los discogldsidos es ccn Alyles con quien muesira rmayor
similitud por esta pieza (ausencia de cresta dorsal, posicion del tuber su-
perius}, debzmos resaltar que existen diferencias, si bien menores, tanto
con A. obsteivicans como con A. cisternasii. Estas diferencias se centran
en la morfolegia del tuber superius, mds glcboso, dirigido algo lateralmen-
te y con fosa distal mas pronunciada e¢n Baleaphryne, asi como en la pose-
sidn por éste de unra foseta supracetabular mas desarrollada. Ademads, en
ambas espscies vivientes de Alytes, la pars descendens estd menos expan-
dida, y su dngulo con respecto a la pars cylindriformis es en corresponden-
cia claramente mucho mayor de 90°.

Humero.

Los himeros de este anfibio son relativamente esbelics y poco curvo-
dos. Presentan una eminentia capitata bien esférica y ccon ubicacidn rela-
tivamente asimétrica con relacidn al eje mayor diafisario. El epicondylus
radialis y la crista lateralis son reducidos. Epiccndylus ulnaris de tamano
mocderado, no alcanzando distalmente al final de la eminentia. Fossa cuhbi
tus ventralis presente. Impresion olecreneana corta, de forma triangular.
Presenta crists ventralis y crista paraventralis, esta ultima poco desarro
llada.

Ademas del paratipo (Fig. 1: 1 y 2), en el que se basa la descripcion
anterior, se conservan 31 humeros en Cueva Muleta (Fig. 1: 5y 6y 2: 17) v
13 en Son Bauzi (Fig. 2: 19, 20 y 27), que concuerdan en todos los caracte-
res enumerados.

El examen del grado de desarrollo de las crestas distales en estas series
ha resultado negativo en cuanto a la presencia de rasgos de dimorfismo

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977



12 F. BORJA SANCHIZ Y RAFAEL ADROVER
sexual. Se aprecia variacién en cambio en la morfologia de la cresta radial.
Esta cresta puede incurvarse ligeramente en sentido ventral, produciendo
entonces un drea algo deprimida entre su borde, la fosa cubital ventral y
el cuerpo de la didfasis (ver Fig. 2:27); a este respecto se ha encontrado
una variabilidad continua, con un desarrollo progresivo no tipificable. De-
presiones semejantes son frecuentes en Bombina y Discoglossus (jévenes).

Por los caracteres enumerados, y al contrario que para otras partes
del esqueleto, los himeros menos parecidos a esta forma entre todos los
discoglésidos son los de las dos especies de Alytes. Alytes obsletricans, y
en grado aun mayor A. cisternasii, tienen himeros muy caracteristicos y
especializados. Son huesos muy robustos y curvados, con gran ftorsién de
la didfisis y desplazamiento de la eminentia capitata. Carecen de fossa cu-
bitus ventralis, y presentan un desarrollo muy grande del epicéndilo ulnar
y de la cresta paraventral. Sus costumbres cavadoras explican esta morfolo-
gia peculiar, por otra parte convergente con otros anuros como el Rhino-
phrynus dorsalis (Rhinophrynidae).

Otros discoglésidos, con himeros mds generalizados, presentan mayor
similitud con esta forma de Mallorca. Discoglossus, y en especial 1los jdvenes
de D. pictus, son los morfoldégicamente mds cercanos, aunque la similitud
se desvanece al compararlos con los adulfos, cuyo desarrollo de crestas y
talla es mayor. Las especies de Bombina tienden a tener himeros algo mas
rectos, con las fosas cubitales ventrales lateralmente abiertas (tipo pelo-
bitido) y menos marcadas, asi como crestas paraventrales rudimentarias.

Esta pieza anatdmica, y en concreto su extremo distal gue suele con-
servarse intacto, puede servirnos para establecer una comparacidon de ta-
manos entre las distintas poblaciones estudiadas. Aunque esto se tratard
mds adelante, debemos anticipar que la talla refleja también las similitudes
y diferencias comentadas.

Radio-ulna.

Las radio-ulnas de Baleaphryne (Fig. 1:15, 2:26 y 28) son més esbeltas,
con extremo distal de la diifisis proporcionalmente menos ensanchado y
grado de curvatura menor que Alytes.

Concordantes con el patrén general de los discoglésidos, son fdcilmen-
te diferenciables de las del tinico otro anfibio presente en el yacimiento de
Cueva Muleta (Bufo viridis) por el grado muy rudimentario de la fossa
radii. Aun en los mas jévenes Bufo viridis, y de talla por tanto comparable,
esta foseta es profunda y bien delimitada.

Dofiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977.



Anfibios fosiles del Pleistoceno de Mallorca 13
Vértebras presacras.

Por desgracia en ninguna de las muestras examinadas se ha conserva
do V1 («atlas»).

La muestra total contiene 4 vértebras de rango V3-4. Los procesos trans
versos se dirigen muy ligeramente hacia atras. Neurapofisis presente aun-
que poco desarrollada, con su dpice posterior, de forma redondeada o bi-
furcada, sin alcanzar el nivel distal de las postzigapdfisis. Concuerdan en
general con las de Alytes, pero no con Bombina (con techos neurales lisos)
ni con Discoglossus, donde los dpices neurapofisarios sobrepasan claramen-
te el nivel posterior de las postzigapdfisis, al igual que en todas las formas
fosiles del género Latonia. En una pieza de Son Bauzd, unica en la que se
conserva un proceso transverso entero, éste tiene costilla (Fig. 2:24).

De rango V7-8 se conservan 4 vértebras en Cueva Muleta (Fig. 1:14) y
una en Son Bauzd (Fig. 2:25). Los procesos transversos, sin costillas, son
finos y dirigidos hacia delante. Las neurapdfisis, al igual que las de la re-
gién anterior del tronco, concuerdan en desarrollo y morfologia con Aly-
tes, pero no con Bombina.

Todas estas vértebras tienen centra opistocélicos, cuya morfologia es
comun a todos los discogldsidos.

Sacro.

El sacro de este animal, del que se¢ conserva el paratipo en Cueva Mu-
leta (Fig. 1:13) y dos piezas en Son Bauzad (Fig. 2:22 y 23), es bicondilar y
presenta las diapodfisis ensanchadas. Aungue ninguno conserva las alas com-
pletas, se aprecia claramente por su mitad proximal que éstas debieron
tener un grado de ensanchamiento moderado, similar al de Alyies. En Dis-
coglossus, Eodiscoglossus y Latonia (ver FRIANT, 1960; VERGNAUD-GRAZZINI ¥
WENZ, 1975) las alas sacrales son mds estrechas. En cambio en Bombina, y
en los fdsiles Zaphrissa y Pelophilus (ver FRIANT, 1960), las diapdfisis estdn
mucho mds desarrolladas, apreciindose ya claramente en su sector ini.
cial.

Las neurapdfisis son también similares a Alytes y Discoglossus, pero
no a Bombina, cuyo techo del arco neural es priacticamente liso. Este ulti-
mo género y Barbourula tienen ademas sacros unicondilares, diferencia
muy notable con respecto a la forma aqui descrita.

Uno de los sacros (Son Bauzd, Fig. 2:22) es patoldgico. Conserva las
postzigapdfisis, la izquierda rudimentaria, la derecha perfectamente desa-
rrollada. Sus cdndilos posteriores son pequenos y separados por una gran

Dofiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977.



14 F. BorJa SANCH1Z Y RAFAEL ADROVER

muesea. Los planos articulares de las prezigapdfisis son mucho mas verti-

cales que €n
en el comicnzo de cada ala. Solo un género de anuros (Metacyrinia, dMypoba-

los otros ejemplares, y presenta ademds un foramen dorsal

trachidee) presenta postzigapdfisis sacrales como condicidn normal (TRUES,
1973). Anomalias andlogas son conocidas, aunque con frecuencias bajas en
poblaciones naturales, en Bombina bombina y B. variegata (Mapej, 19853 ¢
Discoglossus pictus (B. S., observacién inédita).

Urostilo.

Se conservan 3 de Cueva Muleta (Fig. 1:7 y 8) y uno de Son Bauzi
{Fig. 2:18). El urostilo presenta 2 cavidades cotiloides en su articulacidn con
el sacro; este caricter es poco variab'c y diferencia a esta forma de Bai-
bowrwla y Bombina.

Los procesos transversos son cortos y robustos, formando un angulo
hacia atrds cn su sector medio. Estos urostilos carecen de cresta dorsal.
presentando en cambio crestas lateraies longitudinales, aunque poco desa-
rrolladas. Fistas son andlogas a las crestas de la lidmina horizontalis, pre-
sentes en Latonia y en algunos Discoglossus fosiles, pero no en las especies
vivientes de este ultimo género (salvo como anomalia, con desarrollo muy
rudimentario). Estructuras semejantes aparecen frecuentemente e¢n Alytes
obstetricans, y las hemos observado también en Bombina variegata vy
B. orientalis.

Un urostilo de Cueva Muleta (MAD, sector AB, Fig. 1:7) es pafologico.
El proceso transverso izquierds es normal, pero el derecho esta muy desa-
rrollado, en dngulo recto con respecto al eje mayor diafisario, y ensancha-
do distalmente. En conjunto, este proceso transverso adquiere la morfolo-
gia del ala sacral. La cresta lateral longitudinal izquierda estd muy desa-
rrcllada, con una exostosis ganchuda dirigida hacia delante en la regisn
final del tevcio proximal. El arco neural de la primera vértebra postsacra
(presumiblemente V10) sc conserva reconocible, y aunque fusionado al res-
to del hueso, se aprecian las lineas de sutura.

Esta «sacralizacion» unilateral de un proceso transverso del urostilo,
aunque infrecuente, es un fendmeno conocido como anomalia en Bombina
{SAssERNO, 1889; Mabpey, 1965) y Discoglossus (SancHiz y Perez, 1974) entre
los miembros vivientes de esta familia. Cuando esta anomalia se produce,
el sacro sélo desarrolla normalmente el ala del lado opuesto.

Fémur y tibiofibula.

Estos elementos confirman en general la mayor esbeltez de esta forma

Dofana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,



Anfibios fosiles del Pleistoceno de Muallorca 15

con relacién a Alytes, siendo similares a Discoglossus y Bombina (Fig. 1:3
v 4y 2:16).

Las tibiofibulas presentan ademds una cresta en el sector proximal ex-
terno de la cara dorsal. Aunque no muy desarrollada, es mayor relativa
mente que en Aiyles o Bombina, con ésta muy rudimentaria o inexistente,
vy similares a las de Discoglossus pictus jovenes.

Perteneciente probablemente a esta forma, se conserva un fragmento
de tibial-fibular muy deteriorado.

Discusién

La inclusion de Baleaphryne en la familia Discoglossidae no ofrece du-
das, estando basada en la totalidad de los caracteres descritos. La asocia-
cién de centra vertebrales opistocélicos, costillas en adultos, sacro bicon-
dilar y procesos transversos en el urostilo, por senalar algunos, asi lo de-
muestra.

Resumamos ahora los caracteres diferenciales de esta forma de Ma-
lorca con respecto a los otros taxones de la familia. Para la caracteriza-
cion de las formas fodsiles que citaremos, véase Friant (1960), VERGNAUD-
Grazzint y Wenz (1975) y SancH1Z (1977).

Discoglossus (incluyendn Prodiscoglossus' 'y “Opisthocelellus”, ver
Spinar, 1976 b), Eodiscoglossus y Latonia (incluyendo "Diplopelturus”, ver
Racr y VERGNAUD-GRAZZINI, 1972, y "Miopelobates”, ver SprINaAR, 1976 a), pre-
sentan crestas dorsales en ilion y urostilo, diapnfisis sacras poco ensan-
chadas y mayor imbricacion de los arcos neurales vertebrales, entre otros
caracteres ya citados, que los separan netamente de Baleaphryne.

Bombina y Barbourula tienen una tipica articulacidon unicondilar entre
sacro y urostilo, y una diferente posicién y morfologia del tuber superius

Cuadro |

Mediciones del bimero de Baleaphryne muletensis. Son Bauza.

Anchura mixima Diimetro antcro-posteriot

crestas distales eminentia capitata
N 14 14
X 2.16 1.54
1. observado 1.84-2.32 1.24-1.69
S 0.14 0.11
v 6.66 7.40
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Cuadro 2

Mediciones detl humero de B. muletensis. Cueva Muleta.

Anchura maxima  Diametrs ant.-puost

Poblacién Lado crestas distales eminentia capitata
X (200-300 ¢m) 1ZQ( 2.38 1.63
17.Q 243 1.73
DER 241 174
DER 2.38 1.69
X 17.Q 2.38 1.70
12Q 2.25 .64
AB 7Q 2.40 1.75
DER 254 1.71
1ZQ 230 1.63
170 2.34 1.75
DER 2006 1.80
L 120 229 1.80
E (200-300 un) DER 200 .59
17Q 2.29 1.58
Z (200300 cm) DER 222 1.59
DER 220 1.61
DER 222 1.G65
DER 243 1.64
120 213 1.59
12Q 2.22 1.70
170 225 163
1ZQ 238 1.66
1Z2Q 211 119
120 — .62
1ZQ 2,31 —

(") Paratpo

Cuadro 3

Mediciones de la vadio-ulna de Bulcapbryne muletensis.

Long. total  Anchura distal

Poblacién Lado diafisis maxima diafisis

Son Bauza 1ZQ 7.14 —
I7Q 1.99
DER — 2.09
DER - 1.92

Cueva Mulera

X (200-300 cm) ZQ(*) 7.78 2.40

AB DER 6.95 2.18

E (200-300 cm) 1Z7Q 7.71 2.52
DER 6.96 2.20
DER 7.71 2.34
DER — 2.46

Z (200-300 cm) DER 7.78 2.34

(*) Paratipo.

Dofiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977.
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Cuadro 4

Mediciones de B:lcaphryne muletensis,

Elemento Medida Son Bauza C. Muleta Sector
UROSTILO  Anch. maxima cotilos 1.63 1.51 E

Ale. maxima cotilos 0.70 0.62 E

Alt. techo canal neural 1.13 0.93 E
SACRO Anch. mixima condilos 1.66 1.58 X (2/3)(*)

Long. mixima centrum 1.61 1.63 X (2/3)(%)
FEMUR Long. tral diafisis — 14.45 E

(*)Paratipo.
Cuadro 5

Mediciones de la tibiofibula de B. muwletensis.

Anchura proximal Longitud total

Poblacién maxima didfisis diafisis
Son Bauzi 2.01 -
2.04 —
2.01 -
2.00 —
Cueva Muleta
X (200-300 cm) — 14.50
AB 2.05 14.80

del ilion. De Bombina se diferencia ademas por el desarrollo de las neura-
pofisis y menor ensanchamiento de las diapofisis sacras. Este ultimo ca-
racter lo diferencia ademds de Pelophilus, que como Bombina, tiene las
alas sacrales mds expandidas.

La presencia de un tuber superius en el ilion diferencia Baleaphryne de
Scotiophryne, que carece de esta estructura (EsTes, 1969).

"Alytes grandis” Brunner, del Pleistoceno alemdn, estd insuficientemen-
te descrito, pero por el texto y figura publicada (BrunnEr, 1957, Fig. 12-1),
que muestra un ilion con tuber superius situado por delante del acetdbulo,
pars descendens pequena y cresta dorsal, m#s parece un Discoglossus o La-
tonia que un Alytes, y en cualquier caso es netamente diferente de Balea-
phryne.

Los taxones ’“Baranophrys discoglossoides” y "Spondylophryne villa-
yensis”, publicados por KRETzor (1956) no pueden ser tomados en conside-
racién, por carecer del minimo exigible de descripcion y de ilustracidn (véa-
se comentario en ARAGE, 1974). Lo unico que se sabe de estos fésiles en la
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practica es gue son notablemente mayores que Discogiossus, 10 que los se
para de Baleupiryne, de talla netamente menor qgue este ultimo.

Fl génerc Alytes carece de registro f4sil adecuado, una vez demostirado
que A. troschelii Mever es en realidad un Discoglossus (ver BOULENGER, 1891).
Existen sin embargo citas inseguras a nivel genérico, aparte de la ya co-
melntada de BrRUNNER (0p. cit.), y cuya comprobacidn requeriria el hallazgo
de nuevo material (véase Kunw, 1960, para un catilogo de éstas). HecHT ¥y
HorrsteTTER (15962; citan Alytes o Discoglossus en Dormaal (Bélgica), con
base en un sacro. N¢ existz por tanto hasta el momento ninguna especie
de Alytes distinta de lus actuulimente vivientes. Al respecto de estas ulti-
mas, el primer resto indudable del que tenemos noticias es A. obsletricans
del Pleistocens medio de Atapuerca (Burgos, SaNcHiz, in litt.).

Las diferencias entre Baleuphryne muletecnsis y las especies vivienfes
de Alytes residen en la morfolcgia del tuber superius del ilion y especial-
mente en el humero (ver figura 3). Tanito Alyles obstetricans como A. cis-
ternasii, aunque especies claramente distintas, presentan humeros similares
gue comparten los mismos rasgos de especializacion, que 4. cisternasii ha
llevado a su cxtremo. Por otra parte, son estos mismos rasgos los que sir-
ven de hase a la diagnosis osteologica postcraneal de Alytes.

Los argumentos moirfoldgices de la discusion anterior imuestran clara-
mente que Alyles es la forma conocida mas similar a Baleaphryne. No sien-
do encuadrable la forma fdsil que nos ocupa en ninguna de las especies de
Alytes, surge inmediatamente la cuestion de la categoria taxondmica ade-
cuada para represenfarla. ;Se justifica definir un nuevo género, o bastaria
su inclusion en Alytes como una r.ueva especie? SancHiz (1977 dis-
cute en detalle la taxonomia intergenérica de los discogldsidos bajo un pris-
ma sistemadtico cladistico (fundamentalmente Henning, 1966), concluyéndose
con respecto al problema bajo discusion que la similitud entre Alytes y Ba-
leaphryne es del mismo orden de magnitud que la existente entre Eodisco-
glossus-Discoglossus, Discoglossus-Latonia, © Fodiscoglossus-Latonia. El
mantenimiento de estos ultitmos géneros requiere pues el reconocimiento
de Baelaphiryne como taxén vdlido para que el sistema sea coherente. Idén-
ticos resultados se obtienen buajo una metodologia taxondmica fenética.

Por otra parte, y cn apoyo del razonamiento anterior, debemos resaltar
que aunque ambos generos comparfen un relativo gran numero de carac-
teristicas (con estadios tanto derivados como primitivos dentro del contex-
to de la familia en cuanto a polaridades), las dos especies de Alyies presen-
tan otros caracteres con estadios apomorficos frente a los plesiomorficos
de Baleaphryne (pero no al contrario), ccmo ejemplifica de forma muy
clara el humero. No parece pues recoimendable ampliar la diagnosis de Aly-
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tes hasta incluir a este fésil mallorquin, pues se produciria una notable
pérdida del contenido en informacion filogenética del grupo genérico. La
similitud entre ambos queda perfectamente reflejada mediante su inclu-
sion en una misma tribu.

Las impiicaciones filogenéticas del nuevo taxén vienen determinadas
por la ausencia de caracteres para los que esta forma mallorquina presente
estadios apomorficos y Alytes plesiomdrficos, existiendo en cambio, como
hemos visto, la situacidn inversa. No existe pues contraindicacion alguna
en suponer una derivacion filogenética de Alytes a partir de Baleaphryne.
Interpretar por tanto que B. muletensis es una forma relicta del grupo an-
central que dio origen a Alytes seria una afirmacién hipotética, perfecta-
mente posible en el estado actual de nuestros conocimientos, pero que re-
queriria contrastacién mediante nuevos restos.

La antigiiedad de Baleaphryne es totalmente desconocida, y constituye
uno de los puntos de interés en el proyecto que los autores piensan desa-
rrollar sobre las faunas batracologicas del Cenozdico mallorquin, De la
misma forma, y en ausencia de un registro fosil prepleistocénico adecuado,
el origen y antigiiedad de Alytes es desconocido. Sin embargo, debemos ci-
tar al respecto que en el Cretdcico superior (EsTEs, BERBERIAN ¥y MESZOELY,
1869) y Paleoceno superior (EsTes, 1975) norteamericano se han recolectado
humeros presumiblemente de discogldsidos con similar morfologia «cava-
doras a la de Alytes. Un ulterior estudio de este material, asi como el ha-
llazgo de otros elementos del esqueleto, son necesarios para demostrar si
esta similitud genérica es debida a algo mds que a mera convergencia (R. Es-
TES, com. personal). En todo caso, dado el conocido ritmo braditélico de
evolucion de estos vertebrados, la gran antigiiedad para el origen de la
fauna actual, y por analogia con la situacion observada en géneros de re-
gistro fésil mas completo, tanto en discoglésidos como en otras familias
(EstES, 1970), no estaria en absoluto fuera de lugar el suponer una edad
paledgena para el origen de Alyies.

El tamano de Baleaphryne muletensis.

El estudio estadistico de B. mulelensis y la comparacion de las dife-
rentes poblaciones conocidas entre si y con otros discoglésidos, serd obje-
to de un estudio posterior, pues es preciso esperar a las muestras de los
niveles inferiores, que a buen seguro apareceran en las excavaciones en
gico de Deyd. Este material quizd permita intuir alguna clave acerca del
proceso de extincion de esta forma. Por el momento, y suponiendo que Son
Bauzd sea mds antiguo que el nivel 200-300 cm de Cueva Muleta, sélo po-
demos afirmar que el tamarfio aumenta significativamente en las poblacio-
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pes mds modernas. Asf, una comparacion de las medias de las anchuras
mdximas de las crestas distales del humero entre ambas poblaciones me-
diante la distribucidén de la «t» de Student, indica una probabilidad menor
del 0.1°c de que las diferencias sean debidas al azar del muestreo.
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ulparis. fe. fossa cubitss veneralis, ..ala en mm.

En general, y para la mayoria de los huesos, la talla de Baleaphryne mu-
letensis es similar a la de Alytes obstetricans. En los cuadros 1-5 se ofre
cen, como complemento a la descripcion morfoldgica, las medidas del es-
caso material conocido hasta el momento.

Con respecto a Alytes obstetricans, resaltan sin embargo las diferen-
cias en el humero. La Fig. 4 muestra graficamente las diferencias y simili-
tudes de este elemento con respecto a otros discogldsidos. Debemos adver
tir que para Discoglossus pictus s6lo se representan los individuos de ta-
lla inferior a la media, y de Baleaphryne de Cueva Muleta soélo los hue-
sos izquierdos.

Familia Bufonidae

Género Bufo L.
Bufo viridis LAURENTI, 1768
Material: Cueva Muleta, MAD.
Sector Z (200-300 cm): Ilia (2).

Sector E: Ilion (1).
Sector AB: Radio-ulnas (2).
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Descripcidn e interpretacidn.

En la muestra total de Cueva Muleta han aparecido 3 ilia (Fig. 1:9 y
2:21) cuya atribucion a la familia Bufcnidae y al género Bufo parece clara.
Como en todos los Bufo, estos elementos presentan un tuber superius de-
sarrollado y situado encima de la cavidad acetabular, pars descendens en-
sanchada y pars ascendens muy reducida, careciendo de cresta dorsal.
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XL Bombina variegala € B. orienlalis.

Fig. 4. Comparacién del himero de Baleaphryne muletensis con los de otras especies
de Discoglossidac. Medidas en mm.

Esta misma pieza dsea permite diferenciar entre las tres especies vi-
vientes en Europa del género. La forma de Cueva Muleta, idéntica a B. vi-
ridis, presenta un tuber superius mds prominente que B. bufo y mads fuer-
temente bilobulado. Esta misma bilobulacion, que excede los limites del
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dimorfismo sexual, lo separa también de B. calamita, de tuber superius
unilobulado, careciendo ademds la forma de Mallorca de la cresta latero-
externa del tercio proximal de la pars cylindriformis, tan tipica en B. co-
lamita.

Dada la naturaleza y escasez del material, seria ilusorio intentar una
determinacién subespecifica.

Atribuibles también a esta especie, se conservan 2 radio-ulnas, diferen-
ciables netamente de las de Baleaphryne como ya hemos visto.

Bujo viridis presenta actualmente una curiosa distribucicn geo ralica
(Connn, 19511 Ausente en li peninsula Ihérica, vive en ¢ambio ¢n Africa del
Norte y en gran parte de Europa y Asin en adicidn a las Islas Baleares.
Fésiles atribuidos a esin esnecie han ~ido citados desde el Plioceno {rrmi-
nal italiano (VERGNALD-GRAZZINIL, 1970, aunque furmas fdsile s claramentc
pertenceientes al mismo «grupo d ' esp . esy se conoe n desde el Mioceno
medio espanol 1Escobnsa de Calitana v, Sancniy, ineditol.

Comparacion con la fauna viviente

La fauna batracoldgica actual de las Islas Baleares es pobre, carecien-
do de urodelos y siendo Rana ridibunda, Bufo viridis e Hyla meridionalis
los unicos anuros vivientes en Mallorca (NapaL ef al., 1968; Sarvapor, 1974).

Bufo viridis y el nuevo discoglosido son las iini. s especies recolectn
das en el Pleistoceno, por lo que hay que destacar lus ausencias de Rong &
Hyla. Este ultimo género s« presenta rara vez como [dsil, y <alo como »un-
cepcion en rellenos de cuevas, por lo que su ausencia no dehe considerur-
se significativa. De igual manera, el sénero Reng no es nunca abundante en
este tipo de deposiciones. excepuando los casos en que los restos procs-
den de egagropilas fosiles. As1, en las yacimienios peninsulares de andloga
deposicidn, eomo por ejemplo Escenhosa de Cilatanazor (Mioceno medio),
Cerro de los Espejos (Pliceeno inferioy) o Cueva de las Hienas (Pleisioce-
no superior), le presncia de ranidos es excepeional, sierwds en cambio
familia predominante en yacimicentos de similar edad y drea geografica,
pero de ofros origenes de formacion.

Del mayor interés es la extincion de Baleaphryne. Esliundo presentz
practicamente en el Holocena es muy dificil explicar st aus=neia actunl
Podria suponerse una introduceion de Rane rid:brnde en la isla en época
reciente, contribuyendo a la extincidn de Balenphryne por compelenciu. As{
por ejemple, la introduccidon experimentil de Rann esculentn en pequeno
nimero en zonas pobladas por Discnglossus sardus. condujo a la extinecion
de éste del drea en cuestifin en cuatro anos, mientyas que el experimento
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reciproco fue negative (KNOEPFFLER, 1961). Sin embargo, carecemos por el
momento de pruebas directas para evaluar esta hipdtesis, toda vez que la
ausencia de Rano ridibundce en el Pleistoceno mallorquin no es concluyen-
te, v que la morfologia de B. muletensis indica una mayor terrestrealidad
que Discoglossus y por lo tanto menor competencia con las ranas verdes.
En el caso de Hyla, vy debido a su particular nicho ecoldgico, ni siquiera
esta débil hipdtesis seria aplicable.

Baleaphryne parece estar circunserito exclusivamente a las Baleares,
pues no ha sido hallado en ninguno de los numerosos yacimientos, tanto
tirrénicos como ibéricos, que han sido examinados (B. S., datos inéditos).

Material actual de comparacién examinado

Discoglossidae,
Alytes cisternasii (2)
Alytes obstetricans (5)
Barbonrula busunangensis (1, sélo ilion)
Bombina bombina (1)
Bombina maxima (3, sélo craneos e ilion)
Bombina orientalis (5)
Bombina variegata (4)
Discoglossus pictus (4)
Discoglossus sardus (3)

Bufonidae,
Bufo bufo (5)
Bufo calamita (4)
Bufo vividis (7)
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Resumen

Se estudia la fauna batracoldgica de los yacimientos de Cueva Muleta y Son Bau-
73, ambos del Pleistcceno de Mallorca.
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Bulcaphsyne mnlctensis nov. gen. nov. spec. es un discogldsido similar a los micm-
bros del gincro Alites, peto que crcee de las especializaciones esqueléticas de éste.
Bulcapbryne aparece en ambos yacimientos, y en Cueva Muleta casi en ¢l Holoceno, por
lo que es muy dificil explicar su ausencia acrual. En Cucva Muleta se encucatra ade-
mds Bufo vindis, acualmente peesente en las Islas Baleares.

Summary

The Amphibian fauna of the sites Cucva Muleta and Son Bauzi, both from the
Pleistocene of Majorca (Spain), is studied in this article.

Baleaphryne muletensis nov. gen. nov. spec. is a discoglossid frog which scems
musphologically closest to the living genus Alyres, but that lacks the skeletal specia-
Hzations of the latter. Baleaphryne has been found in both localities, in Cueva Muleta
almost even in the Holocene; and thus the problem of its exrinction remains unsolved.
Bufo viridis has been found in Cueva Muleta, and is still living in Majorca.
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Species densities of Reptiles and Amphibians
on the lberian Peninsula

Jos. J. ScHaLL and Eric R. PIANKA

A century ago in a now classic work on tropical biology, WaLrace (1878
ciscussed geographical patterns in numbers of species (also termed ”species
richness” or "species density”). He noted the now much celebrated pheno-
nenan thal species richness of mcest plani and animat greups tends to in-
crease towards lower latitudes. So-called latitudinal gradients in diversity
have sinice been well documented (FISHER, 1960; Siveson, 1964; Pranka, 1967;
ook, 1965; Kitsten, 1971; Scmairn and Pranka, 1977). Speculation as 1o pos-
sible causes of these widespread patterns abounds (P1anka, 1966).

TERENTEV (1962) and Srmpson (1964) independently devoloped o simple yet
powerful technique for aralysis of geographical patterns in numbers of spe-
cies. They partdioned maps cf large landforms intv equal-sized quadrates
and veed range maps of individual species to stimate the nuibers of spe-
cles occurring at different areas (this technique thus lumps the between-
habitat and the within-habitat components of species diversity). As reliable
raange 111a10s became zvailable these methods were applied to various verte-
brate taxa im Morth America, South America and Australia (S:mpson, 1964;
Cooxk, 1869; Kiesrer, 1971; Roic and ConTRERAS, 1975; RoGeRs, 13976: Pranka and
ScuALL, 1978; ScuHaLr and Pianka, 1978). Here we exploit this technique to
analyze geographical patlerns in the species richness of reptiles and amphi-
bians on the Iberian peninsula using the range maps of Sarvapor (1974). Cor
relations between species densities of various taxa and long-term average
climatic conditions provide insights into why these patterns occur.

Methods
Degree meridians of latitude and Jongitude were used to partition the Iberian pe-
ninsula into 81 quadrates, each 1¢ f latitude by 1' ol longitude. A transparent overlay
was superimposed on each range map aod th numbe.. of species of frogs and toads,

salamanders, tortles and tortoises, lizards, and snakes tallied for each square, Our ana-
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lysis is based on the geographic distributions of 36 species of reptiles (13 snakes, 19
lizards and 4 turtles) and 21 species of amphibians (8 salamanders and 13 frogs and
toads).

Eatimates of the following tive ‘imane metsures were 0 0 made tor each e 3
e using: the maps of FRCARDO (19 0 vers ¢ annual preapit tou (0po), aver,
annwal hours o sunshine (Sung, average July wemperatore (Tompr, difference betw
the mean remp atur b the warmest ol o Wdese monrh (Dite, and the mean doration
of the frosttrc p rind (Flo, an estmate of the boeth ol the g2o wing season,

A ovarrclate o caly oy was podor nad on e speci © densiiis of v onons Lerpees
logieal waaa, the al wo five dimade viauble ) and faneude wd 1 noende. In adilivion,
we wsed Stepwise mlnp' regression w otder envitonmeniu vaodhles by the degree
ts which they reduce residual vartamee v species densities.
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Fig. 1. Numbers of species of reptiles (upper number in each box) and amphibians (lo
wer number) occuting in cach one degree square grid on the Ibcrian peninsula,

Resuits and Discussion

Figare 1 shows the numbers of species of reptiles and amphibians that
occar iu b oguwikdr: te, Hours of sunshine and mean Judy femperature both
decrease markedly with increasing latitude, rhereas average annual preci-
pitation increases fairly strongly towards tk: high -t latitudes tupper panel
of Tigure 2). Howevi) latitudinal gradienis in species numb i1+ are shgh
or ronevictenl over most of the peninsulu lowor punel of Figi:re 21 AL the
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Fig. 2. Above: Mean July temperature (Temp) and mean annual precipitation (Ppt)

plotted againsc latitude, Below: Mean species density for sevecal herpetological taxa plotted

against Jatitude, Means for climatic variables and species densities computed by averaging
over all quadrates within a degree of latitude.

far northern edee of Spain, diversity drops off fairly steepiy for reptiles
(Figure 2). Iberian lizards do not increase in numbers of specics over 8 de-
grees of latitude; over Lhe same latitudinal range in the United States, lizard
species density increases 3.3 X (Figure 3) and over 18¢ latitude mean lizard
species number increases 14 fold in North America (ScHALL and Pianka, 1978).
Amphibians, particularly salamanders, increase towards the west (Table 1)
Amphibians and reptiles differ in the signs of their corretations with latitude
and mosl climatic variables (Table 1). As might be expeclted, amvnhibians spe-
cles densities (especially salamarnders) vary positively with annual precipiti-
tion, but negatively with mean July temperature and hours of sunshine. In
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Tabte 1
Simple product-moment correlation coefficients between various taxa and physical
variables.
Taxonomic Group Latimde Longitude Ppt Sun Temp Dif EE
Turdes —.597 —.29 —-.667 76" .63 42% .07
Lizard —.24 03 —.29 474 .06 .29 —.19
Snakes —.37* —.26 —.32" 49 A40% 38% —-07
All Reptiles —.39* —.13 — 41" G6OF .29 407 —-14
Frogs & Toads 18 367 23 — 04 —33% .03 —.10
Salamanders 35 55° 617 — 39— 25% - -26 .05
All  Amphibians 30" S1* A7 —24 —47%  —12 --13

" =Correlation significant at the P<7.01 level,

contrast, all reptile groups correlate negutively with precipitation and po-
gitively with temperature and sunshine. North American and Ausfralian rep-
tiles and amphibians show similar trends (Rocers, 1976; ScHatv. and PIANK),
1978; Pranxa and ScHaLL, 1978).

In Table 2 stepwise regressions order climatic variables by the degree
to which they reduce residual variance in species densities of cewtiles, lizards,
and amphibians Approximately a third to a nalf of the variance in species

Table 2

Stepwise regression using reptile, lizard, or amphlbian species density as the de-

pendent variable and f{ive climatic measures as independent variables. Variables are

listed in order of their contribution to reduction in residual variance in species

numbers, Variables are listed only if they reduced residual variance significantly
when added (o the equation,

Taxon Rank Variable Cumulative ? Significance

Reptiles 1 Sun 355 <.001

2 PF 472 <.001

3 Temp 506 <<.05
Lizards 1 Sun 215 <.001

2 Temp 418 <.001

3 FE 493 <.001
Amphibians 1 Temp 227 <.001

3 Ppt 268 <.05

3 Sun 343 <.05

nuinbers s accounted for by the significant variables. Comparing Tables 1
and 2, lizards and reptiles have diversified in sunny, warm places whereas
amphbisrys have done so in cool, wet zones.

Dofiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,
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In accountirg for a similar pattern for North American and Australian
lizards, we prcoposed that sunfall is critical for ectothermic lizards to main
tain predictably high body temperatures (ScHALL and Pranka, 1978). In pre-
aictably sunny environments it is dnexpensive for lizards to niaintain high
body temperalures, allowing resource specialization and increased numbers
of species in the community.

In Noumthh Amserica, climatic factors reduce residual variance in lizard

species density by a full 849 (ScHaLL and Pianka, 1978). The figure for Aus-
tralian lizards is only 22% (ScuHALL and P1anka, 1978), whereas Iberian lizards
are intermediate (49 %, Table 2). These results could indicate the relative
extent of ecoiogical divergence among the lizard species of eachh of the three
continental regions. Australian lizards are exceedingly diverse 1 both num-
bers of species (over three times the number in the United 3fates) and in
the range of ecologlcul niches they exploit. In addition to a rich fauna of
fairly typical lizards, these include small nearly legless subterranean skinks
(Lerista), smakeqike pygopodids and very intelligent large mammallike va
ranid lizards. The lberian peninsula is about 9 % the area of the continental
Unitedi States (81 1 by 1 guadrates versus 895 in the United States) and yet
supports 19% of the number of lizard species: hence twice the overall spe-
cies richness. We selected 81 Nonth American squares at latitudes identical
to those of Iberia, in areas with similar sunfall (western USA)Y or similar
precipitation levels (central USA). In both sets of North American quadrates,
Lthe mean number of species of lizands was about 5.4 compared with an aver-

L \ 1P
Onof- \ / o—"
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o /
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3 i /
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Fiig. 3. Average species density of lizards in one degree squares versus latitude on the
Iberian peninsula (upper line) and on the North American continent (lower line),
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e

g{gé species density of 9.5 in all quadrates of the Ibcrian peninsita., Thus the
lizard fauna of the Iberian peninsula is roughly twice as rich 11 species as
areas at comparable latitudes in North America. At low latiludes, however,
Jizard faunas of the two areas are roughly similar (Figure 3).

Tasonomie complone oo iy, defined w8 an inverse corrdation beiwern
the sp ics densities ot fwo i xu, does nol veeur amonyg the Tberian herpeto-
fauna except between turfles and salamanders (r=—50) and befwe n tur-

fles and all amphibiang (- -32). Such patterns are probably not due to
corupetiiion hetw n Lighor o bt rather simply refie dive rsifieation of
variorls faxc i envitvianents that faver their particular body plan and eco-
losice! stralegy. Solemianders compete with trog larvae, for ~xample, and
vl thelr species den ‘les ure positiv 'y correlated in Theria (1 .58).

JConclusions

Intireontinents] comparisons of species densily patterns reveal both
similaritics and intriculng differences The herp  fauna of the Iberian pe-
ninstla shows similuri‘ic: to ivorth America and Australia in that (1) reptiles
ar ne, o ively eonrrel wed with precipl =° on aad poitively with tens eraiure
i sutshing 2) sundall arpears 17 critical Lactor favolved in leeard species
diversification; 3y mmphibins are most diverse in cool, wel zones.

In contrast to North Ameries, fthere are no 1 rian latitudinal trends m
svecies smmbers do pr 1ch trends in climufie B’ rs. The pewnsula has
wn mrerme=dinte hzard gpocics dichness compared with North America and
Australia and the proportion of variation in lzard specics numbers accounted
for by climatic [actors is also inlermedinte. An apparent negative relation-
ship between speries richness and preoportion of variance reduced could
ke a sle- stieu! artifact or refir -5 1enl dif renees in ecoiogical diversity
among the thres eemtinents. This kind of annly - can e ext wde 1 ous reliable
range maps for other taxa and geographic areas become avaliavle.
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Resumen

Seestudidy Ja distribi son del aumero e espea s tdensidad  de especies) de o
paftos,  tortgas, scrpieates, anurs y sadanwndis en L peminsula Iberica  udlizando
41 cuadrantes de P'ode Jadtad por IV ge lonaid, La densidad Je o) cies pertenceientes
4 e herpetibanna poomanece omstanee cungie 13 omperatued vy bs precipitacion canm-
bian con la fadoud, La niqu de eipaa s o antibios @ mayor en zonas sy hue
medas, mientras que laomayor eosidad de vsp 0 e pepriles aparece en rewtones dri-
das, soleadas ¢ cilidus. Ta tauns ibéricr do Jorartos parcoe ocupar vn lugar intermedis
cf uanty o Ll nquest e espectcs vy cutras ca auante a la divorsificrion ecologid,
vando e la compaia con la 7w giqueza e Norteaméricr yola gran riqueza de Aus-
tralia.

Summary

Numbers of spece species densiog of isirds, wriles, spakes, anurans, and sala
manders were tallicd sor 81 10 ot ladwde by 1" of longitude quadrates on the Therian
peninsula, Aldhough imiportaat climatic variables such us temperacure and  precipitation
chinge with lautode, pecic . alensitics of the horperofl apa do not. Amphibian species
richnes 1 highest in wer wal zones, whercas reptiles raach highest species densitic
i ark bec o oony e oms, The Ibertan lizand fanna ap- -5 roughly intermediate i

rowve  species richne and porhay cealogicd diversibicanon compared o North
America (low richnuss  and Ausrralia thigh rich.. .
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Ecologia alimenticia del Petirrojo (Erithacus rubecula)
durante su invernada en encinares del
Sur de Espafia

CarLos M. HERRERA

Introduccion

En la mitad menidional de la Peninsula Ibérica el petirrojo (Erithacus
rubecula) nidifica localmente en muchos puntos, pero es sobre todo un
invernante regular que alcanza densidades apreciables durante el periodo
Octubre-Febrero en una gran variedad de biotopos (HerrREra 1977, HERRERA
y SORIGUER, 1977). Encinares, matorral mediterrdneo y habitats humani-
zados (parques, jardines, cultivos de frutales, etc.) recogen una importante
porcién de petirrojos invernantes. Un habitat invernal muy caracteristico
son los encinares en altitudes medias que recubren aun extensas areas de
Sierra Morena.

A pesar de su ubicuidad y abundancia, la ecologia invernal del petirro-
jo durante su permanencia en el sur de Espaha es absolutamente descono-
cida. En lo que se refiere a su dieta, la unica informacién disponible para
la Peninsula Ibérica es la proporcionada por Gir-Lriteer (1927, 1928, 1945),
derivada del anilisis de unos estdémagos de aves colectadas en Espana cen-
tral. MuriLLo y SaNcHo (1969) estudian la cronologia migratoria de la es-
pecie en la Reserva Bioldgica de Donana basdndose en datos de capturas,
En el presente trabajo describimos la dieta invernal del petirrojo en enci-
nares de Sierra Morena central y occidental, intentamos dilucidar el impor-
tante papel jugado por el consumo de bello‘a en el engorde premigratorio
de la especie y tratamos aspzctos de su ecologia relacionados con la dieta.

Material y métodos
g

Para la determinacidn de la dieta nos hcmos basado exclusivamente en el analisis
de contenidos estomacales procedentes de ejemplares colectados durante el periodo Oc-



36 CarrLos M. HERRERA

tubre-Febrers de las temporadas 197475, 197576 v 1976-77 en varias localidades de
Sierra Morena situadas en las provincius de Dluclva, Sevilla y Cérdoba. Todas ellas se
sitban en cncinares, si bien lay cacacteristicas de éstus ea cnanto a densidad de arboles,
miancjo humano y cobertura varian Jde anos lugares a orros. Las localidades principales
de muestreo, Caravales (Higuera de la Sierra, Huclva) y Fl Chinche (Villanueva de
Cérdoba; Cordoba) sz ballan descritas en HERRERA (1977) vy HERRERA (1978). El
total de estdmapes analizados fue de 88, repartidos por meses como sigue:  Octubre
(17). Noviembre (16), Diciembre (16), Enero (17) y Febrero (22). El periodo de estudio
abarca la rtotalidad de la fuse de invernads, comprendida entre los periodos de migra-
cién otonial (Octubre) y primaveral (Marzo) (MURILLO y SANCHO 1969, HERRERA 1977).

Las aves colecradas fueron medidas en sus rasgos bioméericos fundamentales, asi
como pesadas y puntuadas segin su estado de acumulacidn grasa, visible externamente
a wravés de la piel en la regidén furcular, de acuerdo con una escala de cinco puntos
(0-4) descrita en HERRERA (1974). La mayoria de las aves fueron capruradas en las
horas centeales de la manara o primeras de la wrde, de modo que no hemos conside-
tado necesaria ajustar los pesos obrenidos para climinar los cfectos de la disminucion
ponderal nocrurna. Los estdmagos cran extraidos inmediatamente y conservados en al-
cohol-70Y hasta su posterior anidlisis en ¢l laboratorio. En cada estdmago se estimd vi-
sualmente €l porcentaje en volumen representado por la materia vegetal y animal. Los
1estos de presas animales fueron separados y se estimé ¢l numero de ellas pectenecientes
a Jas distintas caregosrias mxonomicas en Juncion del ndmero de piezas exocsquelédicas
mas caracteristicas halladas. La longitud de cada presa fue medida o estimada con exac-
deud de 0.25 mm. Tras su andlisis, cada contenido fue filtrado y desecado en estufa
a 100° C hasta peso constante. A continuacién, el peso seco toral de éste s¢ determind
con precisidén de 0.0001 gr, separando después Jos gastrolitos y pesindolos aparte.

Es bien conocido que el estudio de Ja dieta basado en contenidos estomacales
puede introducir habitalmente algunos errores ca los resultados, ya que éstos tienden
a reflejar s6lo la composicion del alimento ingerido en un corto periodo de tiempo pre-
vio a la caprura del ave (KOFRSVELD 1931). Ademas. distintas presas poseen tiempos
de desaparicion diferentes v algunas mas resistentes pueden ser sobrestimadas respecto a
las mas delicadas (KOERSVELD 1951, CUSTIER y PITELKA 1975). Estos efectos parecen
sec apreciables sobre todo ¢n ¢l caso de especics granivoras que consumen simultanea-
mente presas animales, ya que estas ltimas tenen un tempo de permanencia mucho
menor que las semillas (CUSTER y PITELKA 1975). No obstante, Jde los experimentos
de estos autores se deduce que distintos giupos de invertebrados terrestres parecen te-
ner aproximadamente ¢l mismo tempo de permanencia en el estdmago. Aunque con-
viene tener en cuenta estas advuertencias, cabe csperar que los efectos diferenciales de la
digestién sear similares en distintos meses y que las tendencias de variacién observadas
en la dieta no deben verse afectadas sustancialmente por las antcriores fuentes de error.

En Caravales (Huelva), localidad de donde proceden la mayoria de los estdmagos

analizados (+42), los datos subre ¢l petirrojo ce obtuvicron durante el transcurso de un
estudio més amplio sobre la comunidad de Passcriformes del cncinar, muchos de cuyos
resultados se presentan en un trabajo anterior (JIERRERA 1977). Contamos pot ello con
informacién complementaria accrca del comportamiento alimenticio de la especie en
el encinar obtenida a partic de un total de 136 horas de observacién desde Octubre 1973
hasta Febreco 1976.
Con objeto de establecer algunas comparaciones, fueron analizades oer s 22 esté-
magos procedentes de El Voo del Alcor (Sovilla), localidad sit i en plen, valle Jel
Guadalquivir, lejos de Sicrra Moreaw. Los jootitrojos fueron colectados en areas cobier-
tas por matorral de diversus espedic. que tonna poquends ext sl pes marginales deatra
de amplios cultivos de olivar. I mérdo sequico con ellos tue el mismo descrito ante-
ciormente para los procedentes Jel encinar.

Pata el estudio de la evolucidén invernal del peso y acumulacién grasa hemos em-
pleado ademids datos obtenidos de 30 peticrojos caprurades para anillamiento en las areas
de estudio durante el mismo periodo al que se reficren los datos de alimentacion,
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Cuadro 1

Importancia relativa de la materia vegetal en estémagos de Petirrojo invernan-
tes en encinares y su evolucién mensual.

Importance valuss of vegetable + i :, ¢t dict of Robin 1 .tesin in seathe,  Spain

vak woodlands. Sample size (ren v ol g0 omachs, first ror fron owls b ururrence

of wvegetable matter (second rewn. mew [ orcentage (in ' v be stomach ol vege-

table matter (third row), oak a . wdepoim (fourth revo ol oo table peattcr other
than uacorn (fifth ruuw,. = latter includes Yoiv o und roeds

OCT. NOV. DIC. ENE. FEB.

N.° de estémagos 17 16 16 17 22
Porceataje de estdmagos con materia vegetal 64.7  75.0 100.0 G64.7 59.1
Porcentaje medio de materia vegeral por estémago

(volumen) 165 21.6 784 479 39.1
Porcentaje medio de bellota por estémago (volumen) 144 134 559 479 384
Porcentaje medio por estébmago (volumen) de otra

materia vegetal (1) 2.1 8.2 225 0 0.7

(1) Incluye frutos de Arbutus uncdo, Pistacia lentiscus, Rubus spp. y semillas,

Resultados

1. Comuvposicion de la dieta.

Durante su estancia en los encinares de Sierra Morena, el petirrojo
consume simultineamente alimento de origen vegetal y animal (Cuadros 1y
2). La materia vegetal la constituyen frulos carnosos de distintas especies
de arbustos (Rubus sp., Arbutus unedo, Pistacia lentiscus), algunas semillas
ocasionales (Cistus spp. y Leguminosae) y, sobre todo, bellota. Esta ultimu
es con mucho el elemento principal en la fraccion vegetal de la diefa. En
todos los casos la bellota aparecié en los estémagos en forma de pequefios
fragmentos de endocarpio de aproximadamente 3-4 mm y nunca enconfra-
mos resto alguno de pericarpio.

Entre las presas animales, las hormigas son las presas mads abundan-
tes, constituyendo el 74.4%s del total de presas. Casi siempre se trataba de
obreras (anterior porcentaje), aungque también aparecieron algunos indivi-
duos alados (1.6%). Le siguen en importancia los coledpteros (12.2%%) prin-
cipalmente Curculionidae, Carabidae, Staphylinidae y Scarabeidas. Los res-
tantes grupos taxonodmicos ofrecen una importancia numeérica muy reduci-
da y se sitdan en un plano secundario. Entre ellos se cuentan Dermipteros,
Ortépteros (pegquefios acrididos), aranas, dipteros (sobre todo Nematocera)
vy larvas diversas (principalmente de Lepidoptera y Diptera).
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La contribucion relativa a la dieta de los elementos animales y vege-
tales experimenta importantes camhios mensuales a lo largo del invierno
(Cuadro 1). El consumo de materia vegetal aumenta sustancialmente de Oc-
tubre a Diciembre, siendo muiiximo en este ultimo mes, cuando todos los
estémagos analizados contienen restos vegetales y éstos suponen en pro-
medio el 78.4°0) en volumen del contenido de cada estémago. Después de
Diciembre, la importancia de la bellota y los frutos en la dieta del petfirrojo
decrece de nuevo progresivamente hasta alcanzar otro minimo en Febrero.
La evolucidén mensual de la importancia de la materia vegetal como fuente
alimenticia se desarrolla paralelamente en cuanto a la frecuencia de con-
sumo (% de estémagos que registran su presencia) y la intensidad del inis-
mo (% que representa en volumen dentro de cada estémago) (Cuadro 1).
De Octubre a Diciembre aumentan ambas magnitudes y a partir de este
ultimo disminuyen también las dos. No obstante, los cambiaos mas inipor-
tantes parecen registrarse en el porcentaje medio en volumen que repre-
senta la materia vegetal por estédmago, el cual es por otra parte un indica
dor de intensidad de consumo mds realista que las simples frecuencias de
presentacion.

La evolucién estacional ohservada en el consumo de materia vegetal estd

Cuadro 2

Composicion relativa (porcentaje) de la fraccion animal de la dieta invernal de!
Petirrojo. La suma de la columna del extremo derecho difiere de cien por errcr
de redondeo
Relatsve composition (per cent) of the unimal fraction in the dist of Robins wintering
in southern Spain oak woodlands. Sum bolow fur right column differs from 100 by
rounding error.

TOTAL

Aranese — 0.2 0.9 0.4 1.6 9 05
Dermaptera 2.8 1.5 2.8 3.9 1.0 43 2.3
Hemiptera 02 0.2 1.9 0.9 1.6 13 07
Orthoptera 0.2 0.2 - 4.3 1.0 15 0.8
Hymenoptera (no Formicidace) i 0.8 — 0.9 1.0 12 0.6
Pormicidae (obreras) 837 8.6 690 SLY  51.5 1,115 744
Lormicidae (aladas) 4.6 0.7 - - 1.7 — 34 1.6
Coleoptera 4.1 66 126 338 210 233 1272
Lepidoptera 0.5 —- .= . i 02
Diptera 0.4 1.7 0.9 0.4 1.3 13 0.9
Larvas 2" 0.2 0.8 0.9 141 82 43
Otros (1) 0.2 0.3 23 09 5.6 27 1.4
Total presas 563 591 215 231 305 1,905 999

(1) Inclaye Isopoda, Mollusca, Myciupoda y no determinados.
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determinada bidsicamente por la evolucién seguida por el consumo de be-
illota, elemento a la vez mads frecuente y abundante entre los vegetales. Tan-
to la frecuencia de presentaciéon como la abundancia en volumen de la be-
llota siguen una evolucidn estacional similar a la descrita arriba para el
conjunto de la materia vegetal, si bien se aprecian en este caso dos fases
bien definidas: Octubre-Noviembre, con consumo bajo, y Diciembre-Febre-
ro, con consumo elevado o moderado.

En la componente animal de la dieta los Unicos cambios mensuales im-
portantes se centran en el considerable descenso que experimenta el con-
sumo de hormigas en la segunda mitad del invierno (de 85 a 60%, aproxi-
madamente; Cuadro 2). Simultdneamente tiene lugar un importante aumen-
to en el consumo de coledpteros y larvas, que pasan a suponer, conjunta-
mente, de 7% en Octubre a 35% en Febrero. El nimero medio de presas
animales por estémago es de alrededor de 35 en Octubre-Noviembre, redu-
ciéndose a la tercera parte en los tres meses siguientes. Este hecho debe
ser relacionado con cambios estacionales en el tamafio de las presas captu-
radas y en la intensidad de consumo de materia vegetal.

La mayoria de los artrépodos ingeridos por el petirrojo se hallan com-
prendidos entre 4 v 6 mm de longitud (44.2%), tal como puede observarse
en la distribucidn de frecuencias glebal para el total de presas halladas a
lo largo del periodo de estudio completo (Fig. 1). Sin embargo, esta distri-
bucidén global estd influenciada por las distribuciones particulares de las
distintas categorfas taxondmicas y la frecuencia relativa de cada una de
ellas en la dieta, ya que el tamafio de las presas depende bdsicamente de
su identidad taxondmica (Fig. 1). Entre los grupos capturados mds frecuen-
temente, las presas de menor tamano son los coledpteros, comprendidos en
gu mayoria entre 2 y 6 mm. Le siguen dipteros y formicidos, con tamaros
mds frecuentes entre 4 y 8 mm. Las presas de mayores dimensiones son
habitualmente las larvas, la mayoria de las cuales oscilan entre 6 y 10 mm
de longitud, aunque muestran una gran variabilidad y se encontraron con
cierta frecuencia larvas de mas de 10 mm (Fig. 1).

2. Comportamiento alimenticio.

El procedimiento habitual seguido por el petirrojo para obtener alimen-
to es cazar al acecho. Posado en un matorral o rama baja, observa el suelo
de las inmediaciones buscando pequefios invertebrados. Visto uno, vuela
para capturarlo y vuelve nuevamente a un posadero en pocos segundos. Es-
te procedimiento lo denominaremos wacecho». Otro método consiste en
caminar y saltar continuamente sobre el suelo buscando presas y tomando
aquéllas que va encontrando en la superficie. Llamaremos a este método
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Pig. 1. Distribucidn de frecuencias de la longitud de los inscctos capturados por el pe
arrojo. Las flechas senalan el valor medio para cada diseribucion. El wmano muestral
se indica bajo cada denominacion.

Frequency deistributions of ingect poey Jeath Jound i the dict of Robing wintering in crer
grecn oab woodlands of southers Spatu. Aveees indicate the means of distributions, and
saemple sizes are giren ander the headivg of cach graph,
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«caminary. En ocasiones, el repertorio se ve incrementado por otras mo-
dalidades: vuelo desde posadero para capturar una presa en el aire, rebu-
llir entre el follaje de los drboles © caminar sobre troncos mas o menos
horizontales. En la Fig. 2 se muestra la evolucion mensual seguida por la
importancia relativa de las modalidades anteriores, basiandonos en obser-
vaciones realizadas en Caravales en el invierno 1975.76. Cada «observaciony
se refiere al comportamiento registrado en un individuo durante el tiempo
en que era observado (tres minutos como maximo). Se recogen un total de
212 observaciones.

Puede apreciarse que durante Octubre, Noviembre y Febrero el peti-
rrojo caza sobre todo al acecho, pero que en Diciembre y Enero emplea
con igual frecuencia el procedimiento de caminar. Los restantes comporta-
mientos de caza son siempre raros a lo largo de todo el invierno. Las di-

100 P

w |

= ‘“acechar”

1

l«“caminar

-« otros

L i | | |
OCT NOV DIC ENE FEB
(83] (32) (35]) (41) (21)
Fig. 2. lmportancia relativa de los distintos métodos de caza empleados por el petirrojo

durante su invernada en ¢l encinar. Entre paréntesis, nimero de observaciones en ca-
da mes. Ver texto para método empleado.

Aembly changes fn relutiv op tvortance b the v e s b U ometh d o weliood by Ro-

Lins wintering in oak reodlands, as Bopccdts peoo 0 worativns of ad lad birds. In

Lrackets, numbcr of ob ivatinny per muoath, 1 chort huwting from i porch: 'Cami-

nas”, bopping about oo el UOros”, tieate o b ngoand gleaming ohiorvations
prvid A,
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ferencias intermensuales recogidas en la Fig. 2 son estadisticamente signi-
ficativas (Chi-cuadrado-—27.22, df—38, p< 0.001).

Un procedimiento de caza concreto debe estar relacionado con la cap-
tura de un tipo particular de presa y nuestros resultados asi lo confirman.
La caza al acecho estd cvidentemente relacionada con la captura de inver-
tebrados y los andlisis estoinacales concuerdan con la frecuencia con que
dicho comporfamiento fuie observado en los distintos imeses; las mayores
Intensidades de caza al acecho se proaducen precisamente en a2quellos meses
en los que los artrdpcdos suponen mayor porcentaje medio en volumen
en los estomagos (Getubre, Noviembre y Febrero) (Cuadro 2).

Por el contrario, la actitud de «caminar» presenta un significado me-
nos inmediatc en relacién con la dieta. En el transcurso de esta actividad,
el petirrojo puede simultdneamente capturar artrdpodos que encuentre a
sy paso, tomar resichios de bellota abandonados por otra especie (ver des-
pués) o picotear piedrecillas para reponer su dotacidn de gastrolitos. La im-
portancia relativa de la primera de estas posibilidades es imposible de de-
terminar y la segunda serd discutida mds adelante. Respecto a la fercera,
los datos contenidos en el Cuadro 3 revelan que existe una tendencia esta-
clonal bien definida en cuanto al peso de gactrelitos contenidos en el esto-
mago, con marcados mdaximos en Diciembre y Enero. Teniendo en cuenta
que no hemos encontrado dJiferencias mensuales apreciables en el tamaro
individual de las piedrecillas ingeridas y que el tamaho de éstas parece ser
una constante propia de cada especie (GRIGErRA Yy AriorTa 1976), la tendencia
anterior refleja una cvolucidn estacional en la frecuencia de ingestion de

Cuadro 3

Evolucidn invernal del peso seco de materia alimenticia y gastrolitos contenido:
en los estéomagos de Petirrojo analizados (media+ error standard).
Manihly changes it mean dvy weight of totol comtent livst yowy, grit tsccond reac) and
food Glird row)y ‘o gic.ards of Rabins acivtering in oat woodlands (nrcanctandard
crrar). Sainple ifves as in Table 1.

OCT. NOV. DIC. ENE. FIB.
Peso seca die con
wnido (tocal)
for estéma o 0.105-:0.02  G.139:=0.02 0246003 075622004 0141 +0.02
Poso de s lins
POr et mug” 0021 001 0,049 0,01 0106002 01232003 0010 0.01
Pesa mareria ili-
menticia por ¢3-
timaun (poc Ji.
fercacing 1).084 0.090 0.140 0.133 0.101
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gastrolitos. Comparando estos resultados con los contenidos en la Fig. 2,
resulta inmediato postular gue el notable aumento sufrido por la aectivi-
dad de busqueda dedicada a la modalidad «caminary en Diciembre y Ene-
ro estd relacionado con el importante incremento que en esos meses
experimenta la ingestion de gastrolitos.

La causa de este consumo generalizado e intenso de piedrecillas debemos
buscarlo en la necesidad de disponer de elementos que ayuden a la diges-
tién de la bellota. La correlacidon entre el porcentaje en volumen de bellota
y ol peso de gastrolitos en cada estédmago es muy elevada y altamente signi-
ficativa (r=0.587, n=87, t=11.2, p<_< 0.001), demostrando numéricamente la
hipétesis anterior.

Los resultados expuestos en este apartado muestran que el incremento
en la importancia relativa de la actividad wcaminar» para el petirrojo du-
rante Diciembre y Enero estd relacicnado con el aumento en el consumo de
bellota que tiene lugar en dichos meses. Aungue no podemos determinar el
consumo directo de bellota realizado durante esta actividad, lo que queda
fuera de toda duda cs que el intensificado consumo de piedrecillas impuesto
por unas necesidades digestivas concretas, solo puede satisfacerse en el
suelo. Nuestros resultadeos tienden a demostrar que, al menos en parte, la
alteracién de comportamiento no esta ligada directamente al mayor consu-
mo de bellota, sino a través de las implicaciones que éste tiene en cuanto
a la ineludible necesidad de ingerir piedrecillas.

Cuadro 4

Distribucién relativa de los Petirrojos colectados y capturados para anillamiento
porcentaje) entre las distintas categorias de acumulacion grasa (0-4).

Relative distribution (pes centy of both cidf ctcd Doy taetre ] ok ving Robing

among the ravions categories of tisible fat d poctioa 10 L Tl car o v as described

én Herrera (1974). Month!y differences ar 0 v ss cficant 1o Lisquare==29.2,
df-=8, p< 0.001). All bivds are v .0 . ren "o dlends

ACUMULACION GRASA
VISIBLE
Total

0 1 2 3 4 individuos

Ocrubre — 348 304 304 43 23
Noaviembre 7.7 410 333 154 26 39
Diciembre — 125 813 63 —- 16
Enero — 27.8 500 222 — 18
Pebrero — 136 273 591 — 22
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Figz. 3. Evolucidn mensual del peso corporal del petdirrojo a o largo de suestancia ine

vernal en encinares de Sierra Morena y campina culdvada del valle del Guadalquivir. Me

Jdias (segmento horizontal) un error standacd (linea vercical). El ramano de cada mucs-

tra mensual se indica en el lugar correspondicnte. Se han considerado no sélo los datos

de los ejemplares colecrados para el estudio de alimentacién, sino también pesos de indi-
wviduos caprurados para anillamicato en las mismas localidades.
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3. Consumo de bellota, acumulacion grasa e incremento del peso corporal.

El estado de acumulacion grasa visible del petirrojo durante su estancia
invernal en el encinar sufre cambios mensuales al ir avanzando el invierno.
Estos se reflejan en la distribucidon de los ejemplares entre las cinco cafte-
gorias posibles de acumulacién (Cuadro 4). La relacidn observada es estadfs-
ticamente significativa (Chi-cuadrado: :29.20, df=8, p 0.001), revelando una
vinculacion efectiva entre la época del invierno de que se trate y el nivel de
acumulacion grasa de los petirrojos del encinar. Los estados de mayor acu-
mulacién se producen con mas frecuencia de Diciembre a Febrero, mientras
que las aves con escasa deposicion son frecuentes, sobre todo, en Octubre y
Noviembre.
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Cuadro 5

Composicion de la dieta de Petirrojos invernantes en zonas cultivadas del valle
del Guadalquivir (El Viso, Sevilla),

Dier of Robins wintering in cultivated farmland located on lowlands near Guadudquiver

river. Sumple sizes (first vow, number of gizzards), frequency of occurrence of .. -1:hl
matter (second. row) and mean percentage per gizzard (volume) of vegetable - 1 14

vegetable matter ingested by this population are berries und other pulpy fruits.
TOTAL

Nov.  Dic. Ene. NS0,

N.? de estémagos 3 14 5
Porcenraje con materia vegetal 333 100.0 100.0
Porcentaje medio por estémago (volumen) de materia

vegetal 267 423 260
Araneae 2 - — 2 0.6
Hemiptera 1 ! 2 4 1.5
Hymenoptera (no Formicidae) — — L 1 0.3
Formicidae (obreras) 48 137 33 218 70
Fermicidae (aladas) 8 — — 8 2.6
Coleoptera 8 31 8 47 151
Lepidoprera — 1 — 1 0.3
Larvas 3 7 7 17 5.5
Otros (1) 1 6 6 13 4.2
Toral 71 183 57 311 100.0

(1) Incluye Mollusca, Myriapoda y Neuroptera.

Un andlisis de varianza de clasificacion simple (SokaL y RoHLF 1969) re-
velé también la existencia de una relacién entre el peso de los ejemplares y
¢l mes de que se trate (F=13.74, df=4,111; p< 0.001). Durante Octubre y No-
viembre el peso medio de los petirrojos se mantiene alrededor de 16.25 gr,
mientras que de Diciembre a Febrero experimenta un incremento sustancial,
pasando a situarse entre 18.2 y 18.5 gr (Fig. 3). Estas alteraciones en el peso
son paralelas al progresivo aumento en los niveles de acumulacién grasa
(Cuadro 4) y deben ser atribuidas exclusivamente a este ultimo factor. Un
indlisis de la longitud del ala de los ejemplares estudiados reveld que la po-
blacion muestreada no experimenta variaciones en su biometria a lo largo
del invierno, hecho por otra parte esperado teniendo en cuenta la estabili-
dad temporal de las poblaciones invernantes de la especie en los encinares
estudiados (Herrera, inédito).

La evolucion mensual del peso corporal y la acumulacién grasa ofrecen
un aspecto similar al que observamos al estudiar el consumo de bellota. En
ambos procesos se hallan claramente definidas las dos fases Oct-Nov. y
Dic.-Feb. Esto sugiere la posibilidad de una relacidn causal entre el aumento
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en el consumo de bellota y el incremento en peso y grasa. Aunque los pesos
corporales no estan corregidos para suprimir el efecto del peso total del
contenido estomacal y este ultimo varia mensualmente (Cuadro 3), la pe-
quenia magnitud del mismo no puede ser responsable de las variaciones en
peso recogidas en la Fig. 3.

Aquellos petirrojos cuyo estémago contenia restos de bellota tienden a
poseer una acumulacion grasa mds elevada que aquellos que no la contenian
(Fig. 4). La diferencia entre las distribuciones de ambos grupos de individuos
es estadisticamente significativa (Chi-cuadrado=11.83, df=2, p=_0.01), reve-
lando una situacidn diferencial en la acumulacién grasa en funcién del con-
sumo de bellota. La fuerte correlacién existente entre el peso corporal y el
porcentaje de bellota (volumen) contenido en el estémago ¢r=0516, n=80,
t=5.32, p<0.001) sirve también para demostrar que el intenso consumo de

50 CON BELLOTA
53
%o |

50

SIN BELLOTA
o/ 28
o}

acumulacion
0" - : —4 grasa
o 1 2 3 4

Pig. 4. Distcibuciones de frecuencias de los distintos niveles de acumulacién grasa visible
en individuos cuyos estomagos contenian restos de bellota (arriba) y aquetlos que no los
presentaban (abajo). El tamano de cada muestra se presenta bajo cada denominacién.
Frequency distributions of fat deposition scores for Robins wintering in oak woodlands
whose gizzards contained acorn rvemains ‘above), and those which did not (below). Ths
difference between the 1wo grounps is statistically significant (Chi-square=11.83, df=2,
< [0.01). Sample sizes are given wunder the heading of each graph.
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bellota que lleva a cabo el petirrojo durante su permanencia invernal en el
encinar es responsable del engorde susiancial que experimentan los indivi-
duos en la segunda fase del invierno.

En las tierras bajas del valle del Guadalquivir, el petirrojo ocupa en in-
vierno olivares, naranjales y zonas marginales de matorral. Con objeto de
establecer algunas comparacicnes con los resultados del encinar, la dieta de
la especie 2n dicho hdbitat ha sido estudiada en una pequena muestra de
22 ejemplares procedentes de El Viso (Sevilla). Los resultados se presentan
en el Cuadro 5. Como en el encinar, la dieta consiste en una componente ani-
mal y otra vegetal. La fraccion animal es practicamente idéntica en su com-
posicién (70¢% Formicidae, 15% Coleoptera) a la observada en el encinar
(Cuadro 2) y la magnitud del consumo de sustancia vegetal es también equi-
valente. La diferencia estriba sin embargo en que en estos hdbitats humani-
zados la fraccion vegetal estd integrada exclusivamente por bayas y otros
frutos carnosos (sobre todo Daphne gnidium, Myrius communis, Pistacia len-
tiscus y Olea europaea var. sativa), los cuales eran una fraccidn despreciable
en la materia vegetal ingerida por los petirrojos del encinar.

A pesar de esta coincidencia en la composicidn general de la dieta y
que ambas poblaciones (sierra y valle) sean biométricamente homogéneas
(como demostrd un estudio previo de la longitud alar), el peso de los peti-
rrojos del valle es muy inferior al de los gue habitan en encinares (Fig. 3).
Las diferencias entre las muestras mensuales son significativas para Diciem-
bre (t=4.34, p<0.001), Enero (t=2.60, p< 0.02) v Febrero (t=202, p=0.05).
Aunque también en el valle se produce un incremento sustancial del peso
hacia fines del invierno, éste se desarrolla progresivamente y no alcanza los
niveles finales de las aves que habitan el encinar. Lo pequefio de la muestra
de Kl Viso no permite desgraciadamente un andlisis estadistico de los datos
de acumulacién grasa, aunque en favor de una evolucidn estacional del peso
nablan los resultados ofrecidos en la Fig. 3 y tres controles de aves anilladas
el 12 Ene 77 y recapturadas el 27 Feb siguiente (mes y medio después). Las
tres habian incrementado sus pesos: 16.5 a 17.0, 164 a 17.3 v 15.8 a 17.0 gra-
mos. Un udltimo punto gue es interesante sefalar es que la correlacién entre
el peso corporal y el porcentaje (volumen) de materia vegetal (frutos) con-
tenida en el estomago de los petirrojos de la campifia no es de la misma
naturaleza que la vista en el caso del encinar, ya que es de signo negativo
(r=—0.302, n=21, 0.1« p<(0.2). Aunque no alcance la significacidn estadistica,
el signo de esta correlacidn plantea una interesante diferencia cualitativa en.
tre las dos poblaciones invernantes. Mientras que el consumo de bellota fa
vorece claramente el engorde de los petirrojos del encinar, la ingestion abun-
dante de bayas y otros frutos carnosos parece actuar en sentido opuesto. Ei
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incremento de peso de los que habitan la campifia, que se produce de Diciem-
bre a Febrero, podria en este caso asociarse razonablemente con la disminu-
cién en el consumo de frutos que entonces tiene lugar.

Discusion
1. Composicion de la dieta.

La alimentacion invernal del petirrojo en los encinares de Sierra More:
na consiste en dos elementos basicos: bellota y hormigas obreras. Puede
decirse que la especie se mantiene a base de estos dos tipos de alimento,
aunque consuma suplementariainente otros artropodos y materia vegetal.
Los escasos datos procedentes de la campina (El Viso) nos revelan que la
composicion general de la dieta es alli similar, a excepcidén del reemplaza-
miento de la bellota por bayas y frutos carnosos. Nuestros resultados para

el sur de Espana coinciden con los aportados por Gir-LLeGer (1927, 1928,
1945) para petirrojos invernantes en Candeleda (Avila), donde las fuentes

alimenticias mds comunmente utilizadas parecen ser también hormigas y be
llota. No obstante, este autor se limita a senalar la presencia de las catego-
rfas alimenticias en los estdémagos, sin cuantificar la importancia relativa
de cada una, por lo que no podemos llevar mds alla las comparaciones. Esta
evidencia tiende a sugerir una apreciable constancia geografica en las lineas
principales de la dieta invernal de la especie en la Peninsula Ibérica, con in-
dependencia del tipo de habitat o region geogriafica ocupados. Ello puede
atribuirse razonablemente a unos esquemas relativamente fijos en cuanto
al comportamiento de busqueda de alimento. Sin embargo, esta imagen del
petirrojo como especie estereotipada en sus hdbitos alimenticios resulta po-
co conciliable a primera vista con sus evidentes tendencias oportunistas que
méds adelante discutimos.

En comparacién con la dieta en la época de nidificacién expuesta por
Lack (1948), la alimentacidon invernal se caracteriza por la gran significacion
adquirida por la materia vegetal, que en primavera pierde toda su importan-
cia para cederla por completo al consumo generalizado y casi exclusivo de
artrépodos. Unos pocos estémagos primaverales procedentes de Espana cen-
tral analizados por Gir-LLerceETr (1927, 1928, 1945) confirman igualmente ests
hecho.

El importante papel jugado por las hormigas en la dieta es un aspecto
que merece ser considerado en cierto detalle. En general, pocas especies de
aves de latitudes templadas consumen hormigas en cantidad importante y
aquéllas que lo hacen suelen ser verdaderos especialistas dotados de una
morfologia apropiada (Jynx torquilla y Picus viridis, GEROUDET 1973; Pyrrhoco-
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rax pyrrhocoraz, Cowpy 1973). En la épcca de nidificacidn, cuando las dis-
ponibilidades totales de alimento parecen ser las mayores del ciclo anual
(Lack 1968, PERRINS 1870), los inscctivoros que comen del suelo o vegetacion
inmediata solo capturan esporadicamente alguna hormiga (p. ej. Prunella
modularis, EMMRrRICH 1975; Luscinia luscinia y L. megarrhynchos, EMMRICH
1971; Sylvia communis, EMmricH 1974; Erithacus rubecula, Lacik 1948; varios
Passeriformes norteamericanos, Porvin et al. 1976; varias especies de Passe-
riformes europeos, Rizss 1976). El motivo de este aparente rechazo de las
hormigas debe quizas estar vinculado a su sabor desagradable, pero también
debe ser relacionado con aspectos econdmicos, ya que para su tamano, la
hormiga tiene un elevado porcentaje de peso no aprovechable energética-
mente, en forma de exoesqueleto quitinoso no asimilable. En cualquier caso,
parece fuera de toda duda que cuando los insectivoros terrestres tienen a
su disposicién otro tipo de presas mas ventajosas en cierta abundancia, re-
chazan las hormigas. El mismo petirrojo es un claro ejemplo, ya que entre
147 presas identificadas por Lacrk (1948), sélo se encuentran dos hormigas
(1.49%).

El petirrojo no es el unico insectivoro del encinar que consume eleva-
das cantidades de hormigas durante el invierno. En un total de 218 presas
identificadas en 11 estdmagos de Sazxicola torquata colectados en localidades
inmediatas a las considerzdas en este estudio, aparecen 90 hormigas obreras
(41.3%) y 39 aladas (17.97%), 1o que supone un total de 59.2% de la dieta in-
tegrado por formicidos. En 365 presas halladas en 18 estémagos de Phoeni
curus ochruros procedentes de los mismos encinares, aparecen 141 obreras
(38.6%0) y 102 aladas (27.9%v), que significan un porcentaje global de 66.69/ de
formicidos (Herrera, en prep.). Aunque en estos casos el consumo de mdi-
divuos alados es mayor por las costumbres de caza de estas dos espsciea
resulta bien patente que el recurso alimenticio constituido por las hormigas
es intensamente explotado por los insectivoros no arboricolas que invernan
en el encinar, a pesar de tratarse de un tipo de presa que es rechazado ha
bitnalmente cuando las disponibilidades de otros insectos son mayores.

Trampeos sistemdtices de insectos activos en la superficie del suelo lle-
vados a cabo regularmente durante 1975-76 en Caravales han revelado que
los minimos anuales de abundancia y biomass tienen lugar en los meses de
Diciembre y Enero respectivamente (Herrera 1977). En esa épcca los artry
podos disponibles para los insectivoros son en su gran mayoria menores de
2 mm de longitud (60% de las capturas), tratandose sobre todo de Collem-
bola y Dipteru Nematocera, dos presas poco aprovechables por insectivoros
como el petirrojo. Los trampeos revelaron que, dentro del periodo invernal,
las hormigas eran mas abundantes en Octubre y Noviembre, decreciendo
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seguidamente. Ello coincide con el uso relativo que hace de ellas el petirrojo
(Cuadro 2). En esta situacidn general, la captura intensa de hormigas por
esta especie y otrcs insectivoros terrestres puede explicarse en los siguien-
tes términos: a) una generalizada escasez de artrépodos disponibles en
el suelo, y b) dentro de esta escasez, las hormigas son las presas de
mayor tamano disponibles. Apoyan esta hipsdtesis el incremento en las cap-
turas de artrépodos no formicidos que se produce a partir de Diciembre en
nuestros trampeos (HerRERA 1977) y el paralelo incremento de importancia
en la dieta del petirrojo de presas como coledpteros, ortdpteros, larvas y
wotrosy, que hasta entonces estuvieron escasamente representados.

2. Oportunismo alimenticio y consumo de bellota.

E] caracter oportunista y pldastico del petirrojo 2 la hora ds procurarse
el alimento es un hecho bisn conocido que parece ser una manifestacién ha
bitual entre sus normas de conducta.

Lack (1943, 1948), Cucnasse (1973) y GEROUDET (1974), entre otros, recogen
numerosos casos en los que el petirrojo se vale de la actividad de otros or-
ganismos (aves y mamiferos, incluido el hombre) para obtener alimento en
circunstancias de escasez. No ha de extrafiarnos pues que materialice tam-
bién estas inclinaciones durante su invernada en el encinar.

E1 pspecto fundamental de la dieta que nos habla del profundo cardcter
oportunista de esta especie es el consumo de bellota. Por sus caracteristicas
morfolégicas y mecdnicas, el pico del petirrajo es obviamente incapaz de
romper por si sélo la cubierfa de la bellota, por 1o que la especie ha de de-
pender de otras que realicen esta tarea y hagan accesible su interior. Aun-
que es dificil precisar las fuentes de tcca la bellota ingerida por el pelirrojo
y éstas han de variar de unos lugares a otros, nuestras observaciones en
Caravales revelan que una fraccién importante de la bellota consumida pa-
rece derivarse directamente de las actividades alimenticias del trepador azul
(Sitta europaea) y, en menor medida, del carbonrero comun (Parus major)
Durante los meses centrales del invierno, la dieta del Trepador se basa prin-
cipalmente en el consumo de bellctas, que toma directamente con el pico
del arbol. Trasladads hasta una rama interna grucsa y encajada en una ren-
dija apropiada, es golpeada ritmicamente con el pico. Pequenos pedazos de
endospermo son consumidos in situ o transportados hasta rendijas situadas
en ramas verticales u oblicuas de grosor medio, donde son cuidadosamente
escondidas. La actividad de Sitta produce un ruido intermitente que se es-
cucha desde distancias considerables.

En el transcurso de estas operaciones, verificamos repetidamente la lle-
gada de un petirrojo a las inmediaciones del 4rbol donde el trepador desa-
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rrollaba su actividad; aquél seguia atentamente las idas y venidas de Sitta.
Los pequefios fragmentos de bellota que caian ocasionalmente al suelo fue-
ron siempre recuperados por el petirrojo, que se lanzaba con rapidez. Sin
embargo, no era hasta que se marchaba el trepador cuando el petirrojo se
posaba rapidamente en el mismo punto donde poco antes aquél rompia su
bellota, para utilizar los restos abandonados de ésta. Este comportamiento
comensal fue observado también a veces referido al carbonero comuin en
idénticos términos. E! comensalismo debe también incluir la busqueda ac-
tiva, observada en ccasiones y consistente en investigar ramas gruesas para
hallar eventuales depositos de bellota de algin trepador o los restos aban-
donados por éste sobre las ramas.

Otras posibles fuentes de bellota accesible para el petirrojo deben cons-
tituirla los residuos dejados en el suelo durante su masticacién por jabalfes
(Sus scrofa) o cerdos domésticos. En cualquier caso, el nimero de especies
de mamiferos y aves que durante el invierno consumen la bellota en el en-
cinar previa fragmentacion es lo suficientemente elevado (Herrera, inédito)
como para pensar que deben ser frecuentes en el suelo los residuos abando-
nados circunstancialmente. El asiduo comensalismo observado respecto al
trepador y carbonero refleja una dependencia estricta de otras especies para
conseguir un alimento que llega a ser el dominante en su dieta y tiene un
papel importante en su engorde premigratorio, 1o cual plantea interesantes al-
ternativas de cara al papel marginal que habitualmente se ha otorgado
2 los comportamientos oportunistas. En el caso del petirrojo, su oportunis-
mo se sale fuera de los limites de la anécdota para entrar a formar parte
del nucleo de la actividad alimenticia invernal.

3. Comnsumo de bellota y engorde premigratorio.

La existencia de un ciclo anual endégeno en el peso corporal del peti-
trojo, atribuible a variaciones en su estado de acumulacidn grasa, ha sido
demcestrado experimentalmente por MerkEL (19€3). Cualitativamente, esta evo
lucién circanual es comparable a la que experimentan especies con un ré
gimen migratorio mds acentuado (cf. Wrrse 1963, Hrims 1968, BErTHOLD et al.
1972, entre otros). Los aumentos periddicos de peso se deben principalmen-
te a2 la deposicién grasa que precede a los viajes migratories como método
de acumular energia para los mismos (KING y FARNER 1966, Kinc 1972). Sin
embargo, la acumulacidn subcutdnea de lipidos tiene lugar también entre
especies sedentarias (Owen 1954), durante el periodo de invernada de otras
(Kine y FarNeR 1966, Kinc 1972, BieBacH 1977) 0 en especies que habitan
zonas tropicales escasamente estacionales (FocpEN 1972, Upvarpy 1975). En to-
dos los casos la acumulacidon grasa obedece a una respuesta adaptativa que
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tiene por objeto hacer frente a situaciones de stress fisiologico. A la vista
de esto, no importa mucho si el engorde observado en las poblaciones de pe-
tirrojo se trata de un engorde invernal o mds bien premigratorio, aunque
por su cronologia debe asimilarse mds bien a este ultimo. En cualquier caso,
debe revestir caracteres adaptativos para la poblacién y ello hace destaca-
ble el papel de la bellota como elemento favorecedor del mismo que, conse
cuentemente, actia mejorando las posibilidades de supervivencia de los in-
dividuos gque se nutren de ella a la hora de afrontar situaciones con alias
demandas energéticas.

El mecanismo fisiologico por el cual se lleva a cabo la acumulacion gra-
sz estd controlado por un ritmo endogeno sincronizado mediante la accién
del fotoperiodo (BErRTHOLD et al. 1972, FarNER Yy LEwrs 1973, LEwis 1975). En
fases de acumulacion, el fenomeno observable es hiperfagia asociada con
ciertas alteraciones del comportamiento (Fry et al. 1870, Pearson 1971, King
1972, BerTHOLD 1976, RARPOLE ¥y WARNER 1976). A pesar de este control, es ra-
zonable suponer que la disponibilidad de recursos alimenticios y la calidad
de éstos deben jugar algun papel en la determinacidn de la magnitud de
grasa acumulada. Nuestros resultados tienden a confirmar esta suposicion,
va que dietas distintas dan lugar a una evolucidén diferencial en el peso cor-
poral y acumulacion grasa. Las aves que consumen bellota alcanzan un pess
mayor que aquéllas que ingieren frutos carnosos y este hecho debe atribuir
se al distinto valor nutritivo de estos dos elementos vegetales (Cuadio 6)
Considerando la composicién en peso fresco, la bellota es notablemente mas

Cuadro 6

Composicién relativa (porcentaje de peso fresco) y valor calérico de frutos cayv-

nosos europeos y bellotas del género Quercus (especies europeas y americanas).

Relative composition (on a wel weight basis) and caloric rvalue (per gram of dry tweight)

of the pericarp uf an "average’ European, pulpy fruit ("frutos”) and osk acorns ("bello-
10"} produced by several species of Quercus.

Kcal/ge %phidratos
PUsd  Seco clagua Qoproteina Uupgrasus  de carbono

F wos (pericarpios) (L, 4382035 791 190 1.76-0.36 1.22::0.60 7.52::21,03

(12; (20 (13) 5) 10)
RBellota (sélo a2lmendra)
Quercus tlex (2) - 35.0 4.9 3.5 43
Q. albe (3) 4.17 — - —
Q. macrocarpa (3 4.34 - . .
Q. shumardii (3) 5.22 —_ - —-

(1) Promedio de valores en Berthold (1976) =crror standard, Tamano de la
muestra entre paréntesis.

(2)  Revuelta (1953).

(3) Smith y Follmer (1972).
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rica que el promedio de los frutos en todas sus componentes (proteina, gra-
sas e hidratos de carbono), como su misma naturaleza de semilla nos podria
sugerir a priori (c¢f. Levin 1974). Aunque los valores caldricos por unidad de
peso seco difieren poco de frutos a bellota, hemos de tener en cuenia que
a efectos del alimento ingerido, es la composicion en fresco a la que debe
prestarse atencién. Debido a las importantes diferencias en contenido hidri-
co relativo, la bellota es mucho mds energética por unidad de peso fresco
consumido. Por otra parte, su importarite contenido protéico, casi tres veces
superior al de un fruto promedio, debe evitar probablemente cualquier de-
ficlencia en una dieta gue se base casi exclusivamente en su consumo. El
caridcter dulce de la bellota de los encinares estudiados indica un bajo nu-
vel de taninos, 10 cual es otro cardcter positivo en cuanto a su composicidn,
va que estos compuestos fenélicos parecen actuar desfavorablemente en la
fisiologfa de algunas aves (PErRrRINs 1976) e invertebrados (Freny 1966).

La aparente falta de capacidad de los frutos carnosos para impulsar un
engorde premigratorio apreciable en la poblacidon de petirrojos que inverna
en la campina se opone a la creencia tradicional que mantiene que el consu-
mo de frutos favorece la deposicion grasa en muchas especies migradoras
(BronpeL 1969, Fry et al. 1970, Snow 1971, FErNs 1876), aunque concuerda ple-
namente con los resultados experimentales de BertHOLD (1976). Este autor
demuestra para varias especies de Passeriformes (entre ellas el petirrojo)
que una dieta exclusiva de frutes disminuye el peso corporal y lleva a las
aves finalmente a la muerte si no se incluye en la racidn una cierta cantidad
de alimento de origen animal que proporcicne un suplemento protéico. Nues-
tros resultados apuntan en esta misma direccinn, sugiriendo también que
Ia importancia energética de los frutos carnasos como materias primas pa-
ra la deposicién grasa parece ser relativamente escasa. BrRTIoOLD (1976) de-
muestra que, en condiciones experimentales, el petirrojo nunca prefiere los
frutos a las presas animales, ni presenta un ritmo endsgeno de preferencias
alimenticias (animal vs. vegetal) como hacen otras especies (p. ej. Sylvia bo-
rin 'y S. atricapilla). Este hecho, unido al papel poco trascendente de los
frutos en la evolucion ponderal del petirrojo, sugiere que la especie proba-
blemente desplaza sus inclinaciones hacia esta materia vegetal subsptima
debido a escasez de presas animales. En favor de esta hipdtesis habla el ca-
rdcter netamente formicivoro de la fraccién animal de la dieta gque hemos
discutido m4ds arriba. Esta alternativa no plasxtea especiales problemas en
relacion con los mecanismos de dispersion de las plantas que producen los
frutos, ya que un mecanismo tan ccevclucionado ¢como es la relaciéon planta-
frugivoro (Snov 1971) puede igualmente haberse desarrollado sobre la basa
de una escassz de insecfos simultanea a la produccidn de los frutos, en el
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caso de que los Invernantes en general respondan en la eleccién de su dleta
del mismo modo que postulamos para el petirrojo.

En el caso de la poblacién invernante en el encinar, el consumo de be-
llota es muy rentable energéticamente, aunque tiene dos contrapartidas ne-
gativas. Por un lado, la necesidad de dedicar parte de su tiempo a colectar
piedrecillas en el suelo, impuesta por el mismo cardcter de la dieta. Por otro
y creemos que mucho mas importante, la dependencia estricta de la acti-
vidad de otros organismos para obtener la bellota convierte su consumo en
una actividad de resultados poco predecibles en el tiempo. Parece razonable
proponer la existencia de algun tipo de compromiso en la conducta del pe-
tirrojo, a mitad de camino entre los riesgos corridos al depender de un re-
curso cuya adquisicidn es impredecible y la evidente rentabilidad energética
que le proporciona su ingestion una vez conseguido. El desplazamiento de
este punto de equilibrio en un sentido u otro habra de depender de la abun-
dancia de alimento animal adecuado y de la frecuencia con que se presenten
las ocasiones de aprovechar los residuos de bellota abandonados por otras
especies, Si la disponibilidad invernal de artropodos en el suelo es tan baja
como parecen demostrar los resultados de Herrera (1977) y 1a evidencia in-
directa proporcionada por las dietas de Erithacus, Saxicola y Phoenicurus
vista arriba, las especies facilitadoras determinan indudablemente no sélo
la posibilidad de permanencia del petirrojo en este habitat, sino también sus
posibilidades de éxito en el viaje migratorio primaveral.

El considerar la relacién entre petirrojo y especies facilitadoras en cuan-
to a su concurrencia sobre un alimenio comun nos lleva a una paradoja
similar a las expuestas por Davrion (1973). A pesar de que la extensa super-
posicidn en dieta existente entre petirrojo y, por ejemplo, trepador podria
sugerirnos a primera vista la existencia de competencia entre ambas espe:
cles por un recurso alimenticio comtn, el andlisis detallado del fendmeno
nos demuestra gque no solo no existe ningun efecto negativo de Sitfa sobre
Erithacus (el inverso tal vez si sea cierto), sino que éste es de indole posi-
tiva. Como indica DayTton (1973, p. 669), la aplicacion ciega de modelos hi-
potéticos (p. ej. asimilar solapacién a competencia) puede llevarnos a erro-
res interpretativos serios que sélo se evitan mediante la consideracion de-
tallada de relaciones interespecificas de orden superior. Este tipo de rela-
clones estan siendo demostradas cada vez con mds frecuencia a medida que
los analisis estructurales de comunidades se hacen a nivel mds fino (p. ef.
WiLsur 1972, NeiLy 1974, McKavye 1977).

En conclusién, el estudio de la ecologia alimenticia de los petirrojos qus
invernan en los encinares de Sierra Morena central y occidental ha revelado
la existencia de todo un conjunto de complejas relaciones entre comporta-
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miento de busqueda, tipo de alimento ingerido, estado fisiologico resultante
y existencia de especies facilitadoras. Todos estos aspectos estan ultima-
mente relacionados con la cantidad y calidad del alimento disponible y/o ac-
cesible, 1as cuales parecen ser bajas durante el centro del invierno en lo que
a presas animales se refiere. La persistencia del petirrojo en el encinar a
lo largo de todo el periode invernal parece depender a la vez de su gran
plasticidad comportamental y de la existencia de especies facilitadoras que
le hacen accesible un alimento de reemplazamiento en las épocas centrales
del invierno cuando incluso las presas subdptimas que son las hormigas
obreras parecen también escasear. Dicho alimento de reemplazamiento tiena
un elevado valor energético e impulsa favorablemente la acumulacion grasa
premigratoria.
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Resumen

Durante su pecfodo de invernada en encinares de Sierra Morena (Octubre-Febrero),
ia dieta del petirrojo (Erithacus rubecula) consiste basicamente en bellota y hormigas
obreras, El porcentaje de bellota por escémago (volumen) oscila entre 16,564 (Octu-
bre) y 78477 (Diciembre), mientras que las hormigas constituyen entre 5147 (Febre-
10) y 87¢6 (Noviembre) de todas las presas animaless ingeridas. El elevado consumo
de hormigas, un tipo d- presa generalmente evitado por los pajaros insectivoros, esta
probablemente relacionado con la escasez invernal de otros artrtépodos en el suelo del
cncinar, La bellota ingerida procede en gran medida dJel aprovechamijento de los resi-
duos dejados por especics “facilitadoras” de aves que poseen estructuras troficas capa-
ces de romper la cubietia, Sitta curopaca y Parus major pagecen ser las dos especies
{acilitadoras mas importantes,

El estudio cuantitativo del comportamiento alimenticio del petirrojo revela una
cvolucida invernal en la importancia celativa de los dos métodos principales usados,
(aza “al acecho” y “caminando”, El ultimo de ellos es empleado sobre rodo en Di-
viembre y Eneru, ascciado a un mayor consumo de piedrecillas durante esa época, ex-
piicable por la necesidad de contar con gastrolitos que ayuden a digerir la elevada
fraccién de la dieta que en esos meses constituyen Ja bellow,

A lo largo del invierno, el peso corporal de los petirrojos aumenta continuamente,
debido al progresivo incremento en sus reservas de grasa subcutanea. La ingestion dc
betlota es directamente responsable del aumento en acumulacidon grasa, existiendo una
clevada correlacion entre el peso de los individuos y el porcentaje de bellota contenido
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en osuoestomags, T acumulacion grasa de los petirrojos cuyo estdmazo centenia bellot
os significativamuente superior 2 la mosorada por aguéllos que ao habfan ingerido estd
materia vegeal, Lo centraste con estos hechos, los porirrojos que iavernan ¢ zonils
cultivadas v marginales del valle del Guadalaoivir vy cuya ingestion de materia vegetal
se limita a frutos carnosos, no experimentan un cngorde an acusado, En esta pobla-
adn, la preseacta de frutos en el cstdmago no sélo no favorece ¢l aumento de peso,
sino que ia correlacion entre peso y poccentaje de fruto en cstomago es de signo ne-
zativo, Esta difcrencia entre poblaciones es explicable por el valoc aurritive mucho
mis clevado en Ja bellora que en los fruces carnosos,

Los resultados obrenidos revelan la existendia de un conjunto de eelaciones come
plujas entre comportamienty de busqueda, cipo de alimenwo ingerido, esaado fisioldgico
resultante y actividades de las especies facititadoras, Todos c¢stos aspectos estin iltima-
meate relacionados con Ju canudad y calidad del alimento dispunible. La persistencia
del peticrojo en el cncinac a lo argo del invierno parece depender a la vez de wu gran
plasticidad  comportamenral y de la evistencia de especies  faciticadoras que Lo hacen
aceesible un alimento de reemplazamicato en las epocas cencrales del invierno cuando
las presas animalcs escasean,

The feeding cewology  of Rebins, Crithacns  vabecule wintering in cvergreen o2k
(Quercns ilexv) woerd'ands of southern Spain has been studicd on the basis of gizzard
contear analyses. Collected birds were measured| weighred and  scured  for visible  tat
depesivon, [n ddiden, field observations on foraging behaviour were carried out in
the same general area during th= scady period (October-February)., A total of 88 sto-
machs were analysed, and 136 hours were devoted to ficld observations of behaviour,

The diet 14 maioly compescd of cak endosperm wnd ants (workers). Acorn remains
made up from 163 (Ocrebery o "84 (December) per cent in volume of ozl stomach
rontene, Jmportanee values for cnts oscillaced between 51 (February) and 87 (Nowvem-
ber) per cenc ol wral number of animal prey eaten. Maximuam ingestion of ants takes
place during October-November, decreasing aftorwards, wheress acorns reached a peak
in December and, to a lesser extent, January (Tables § and 2). Size of arthropods rta-
ken (lengch) was muostly comprised berween 4 and 6 mm (447, of total prey items),
althovgh different prey taxa exhibited differing frequency distribucinns of sizes (Fig. 1).
The la zest prey ingested were larvae, whaose lenghts excecded 10 mm in many instin-

[WE

I

The hunting behavioue most commonly uws=d by Robina was locking for prey
from an elevated perch and thea flying Jdown o catch it. However, during Decembet
and January it was quite frequeat o see Robins hopping about o the ground, this
tchavicur being almost as comnion as “hunting from pereh” during these two months
(Fig, 2). Hunting from perches is obviously rclated o arthrovod searching, whercas
“Happing abour on the ground ' appears to be strongly conditionated by the need of
obtaining grit. In December and Jannary grit content in gizzards reachcd @ maximum
(Table 3), as tt does acorn consumption, Grit weight and acorn percentage per stemach
were strongly  correlated, thus suggesting that ground  foraging is uldmately  conditin-
red by acorn ingestion, through the proximal factor thac is rhe need for obtaining
crie, However, the possibility or either insects or acorn remains being taken during
around activity cannot ruled outr complecely,

Body weight of Rebins recularly increases as the winter progresses, and  higher
levels of fat deposition are commonest in the second half of che study period (Fig. 3
Table 4). As biometric characteristics of the population ate homogeneous all along the
winter {wing-lenght analysic), progressive weight gain must be atsibuted o the pa
rallel fatcening of the birds. There is a strong, positive correlation betweea body weight
and acorn pec cent in gizzard, and bicds with acorn remains in their gizzards were fa-
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tter than those which did not, the difference being fully significant (Fig. 4). Accor-
dingly, acorn ingestion appears to be a decissive factor in the fatcening of Robins
wintering in oak woodland,

Mweney rvee gizzards trom Robins wineering m the caldvated  lowlands ot 1l .
Guadalquivir  valley were analysed o estblish some mpansons (Table %), Thar
dive iv quite similar o thar of birds wintering in ouk womlland, the only difterene
heing that the v, crable marter ingested consists of beeri and other pulpy fruits instead of
orn, These by Js. sho wd lower hody weights dun rhose inhabiting voc dlands (Fig,
wod they exhibited 4 aczatve carrelation between body w apghe and pricentpge of ve
ctable mateer in stomuch, Altheugh the mean body weight of rhe lowhimd Robing Ul
ir tetses in the seo nd halt of the winter, tinal levels coached prior w spricg mi r -
van were liwer than those of birds inhibiing wo llunds and  fecding oo acorns
(Fig. 3), despite the fact that an analysis of wing-length failed to show any interpo-
pulational difference. It is concluded thar the much greater food value of acorns with
respect to pulpy fruits (Table 6) is responsible for the observed differences.

he importance of ants in the diet of the Robin is a very special feature, ~inee
rthis ki of amr ol prev is usually avoided by insecuvorous puoaserines, On the buasis
.. published nformatinon on s sonal - ypedes of abundance of ground arthroped 11 oak
ceedland, and trom cwn unpublished  realts obrained during the stody of wineer Ji
o other insectivorous speties, it 0 showed thae formiavorous habits uf the Rohin can
bo sxplained by the general soarcnty of ground arthropmds dunnye winter,

The Robin does not obtain acorns by itself, as it is unable to break down the shell,
bur through oppormnistie Lizbits which it uses to exploitate acorn remuins lett by other
species, mainly Nuthatche  (Sérty enropaea) and Great tits (Parus majory, The heha-
viour of Robins wiite cngaged in opportunistic activity is described and it is suggestea
tnac this species (ay also take ulvantage of the acorn remains left by mammalian and
avian species other than Nuthatches and Great tits, his main facilitating species,

The apparent lack 0 abiliey of pulpy fruis o promote a substanoal fatteniug in
nirds wintering on the lowlaads, the high ( d value of acorns aml its subsenuent eftets
o bFooconditons, the dipendence on tachitating spuedes o obain i, the scardity of
twound arthrope 'S0 the plasucty of Robin behaviour, ol provide a complex  picture
of e winter ing cenlogy of this st 0 Ir s proposed thae persistence of Robins
in ciak woudlands is fikely o depend both on s plastic behaviews and the existence
o1 facilitting species which provide it with an alwernative food vacorn; ducing wentral
phases of dic winter when arthropods are searc €. The behaviour of the Robin must
stancdl on 4 compromi - berween tvo extreme trends, On oon side, the Jependence on
other specivs to oblain atorns must make this activity ughly unpredictable and, thus,
riskly. On the other sude, omee acorn is lound, encryetic rewards anc high, 1t is pro-
poseel thae Wisplacement ot equilibrium  poinr between  these two opposed  tendeocies
must depend on alternative prey availability and frequency of Robin-facilitating species
contacts, Results support chis hypothesis, as acorns are ingested in greatest quantities
when animal prey are scarcest and other bird species actively search for acorns.
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Brcomatologia zootéemca 3 alimentacion animat. Salvar Gditores

NOTA. Estando esie artfculo en imprenta, he podido disponer de los resultados del analisis
de una muesmra de bellota: proced:nte de Caravales, mi principal localidad de estudio. Dichos
resultados revelan un contenido hidrico de 31.06¢7, proteina 3.98¢/ vy grasas 10.1304. Aunque
en conjunto concuerdan con las cilvas presentadas vor Revvitia (1953) y que recogemos en el
Cuadro 6, es de deslacar el contenido muy superior en gpresas (casi tres veces mayor) en la
muestra de Caravales. Esto sugiere que contenidos en grasa superiores a Jos del Cuadro 6 puc-
den ser frecuentes, destacando atin méds la diferencia enlre Lellota y frutos carnosos v la mar-
cada importancia de aquélla en el ergorde premigratorio det Petirrojo. Expreso aqui mi agra-
decimiento a Ramon C.-Soriguer por la recogida de la muestra, v, muy especialimente, a Juan
lais C.-Sorviguer por la realizacion del andlisis.

CarLOS M. HERRERA
Estacién Biolégica de Donana
Sevilla-12

ESPANA (SPAIN)
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El papel de la Perdiz roja (Alectoris rufa) en la
dieta de los predadores Ibéricos (*)

JUAN CALDERON

1. Introduccién

La postura oficial espafiola en lo que concierne al control de los preda-
dores ha variado radicalmente en los ultimos afios. Desde el decreto de 11
de agosto de 1953 wpor el que se declara obligatoria la organizacidn de las
Juntas Provinciales de Extincidn de Animales Datfiinos y Proteccién de la
Caza» y la estadistica de las alimafas matadas bajo control oficial (S. N. P.
F. C., 1962), se ha pasade a la promulgacién de una ley, de 4 de abril de
1970, en la que estos mismos animales estdn protegidos o considerados upie
zas de cazay. La realidad, sin embargo, es que ninguna de las dos disposicio-
nes estd basada en el estudio cientifico de la predacién en Espana sobre
las especies de interés cinegético.

Con nuestro trabajo, que debe interpretarse tan sélo como un primer
paso, tratamos de ponderar el papel que juega la perdiz roja (Alectoris rufa;
en la dieta de las especies consideradas tradicionalmente como sus preda-
dores. Dos razones nos han impulsado fundamentalmente a su realizacion:
a) Contribuir a un mejor conocimiento de la especie de caza mds abundante
y con mayor importancia econdmica del pais, si exceptuamos el conejo y
b) Colaborar en la empresa de profteger las rapaces y carnivoros espanoles,
indiscriminadamente perseguidos por causa de la perdiz y llevados varios
de ellos al umbral de la extincidn.

No hace falta destacar que no ocultaremos el impacto de la predacién
sobre el capital cinegético. Nos parece errdonea la actitud, adoptada por al-
gunos proteccionistas, de negar el hecho de que los carnivoros comen caza.
Creemos que el mejor camino para protegerlos eficazmente debe pasar por:
a) un conocimiento profundo de su alimentacidén y b) una actitud firme por

(*) Esle trabajo fue presentado como tesina de licenclatura en la Facultad de Ciencias Bioldgicas de la Uni-
versidad Complutence de Madrid, actuando como Ponente el Prol. Dr Francisco Bernis, a quien asgradezco desde
aqul su ayuda desinferesada.
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parte de la Administracion, obligando a los usufructuarios de coftos de caza
a cuidar la fauna de carnivoros en ellos, pagando el tributo de alguna perdiz
3 cambio del privilegio de ser los unicos en cazar.

Como se ira dejando ver a lo largo de este estudio es muy poco lo que
se sabe aun sobre el régimen alimenticio de los predadores espanoles, en-
contrandonos muy lejos del conacimiento a que nos acabamos a referir y
que seria uno de los pilares mds sélidos para una politica cinegética eficaz.

2. Material y métodos

El presente crabajo dsta basado .n cuantes datos herr o opodida reunie sobre el oro-

pimen alimenticio en Espada de 11 sspo. s e reptites, -0 de oaves Ao presa divenas,
de aves de presa nocturnas, 8 de cdrvidos, 2 ode mise tivinos, Ty cs cunivoras, wie o
dores vy 1 de artioddctilos. No hemos incluive .n st trabajo 3 fas ardeidas, pu o0 on-
que tenemos referencia de un ejemplar de B/ fews 0 consumiendo pollin doo iz
no han venido siendo consideradas tradicionuhaenie o it 2 e esim pedie v wae -
quice casc, Do s pareve aue o mpacto Jeosn predacion abre 1L g o legur
A4 st ImMpar e en conjunnn,
La intannaaon oeilizada procede Ty siguientes fuentes:

& Numer o0 a1 dite provement  mnto Jeoanalise Gl contenidos  gasiro-
mresunal . comee Ceoohservacon « de sampe, pasande poar ¢ amenes de excrementos
2 orophds otwdio deoestes recorid en mdos, ere Tenwe pedirlo contar, como  se
deste o oen el o tad CAgrads anncawss”™, con numerost iniormacién recopilada  por
micmbros e ke otedion Biologicn doe Datan (LS. 1L G,

b) Bibliografia cientifica, de la que nos hemos servido en la forma tradicional.

ot Bibliogratia no dentitica v oreencas popular . Now ha servido como base el
niaterial poabbicade or le reviser Caze oy Pesa™, la mads antl .t de ¢ - genero entre
lav Qe adn se publican 0 Fspar fintcada en coero de 19975y fa que contizne muas
vormacton Wi dipce gqu e buscamos. De ta bibliogoifiz hemco s entres cado para cada

redad v el nom reode amicul © o aota _n L ge ose atode a2 suoalimenta on oy oen cuannes
dooJles se o caan texplives o tmpl oaageent perdicee o hueve,  omeo prosas,

Incluimos mmbién en este apartado los resulmados de la encuesta planteada poor
Bras ArITIO 1y 00 o guardas v dimadieres a propo ity de la atimentacion de los mns-
velidon espanoles, que Onicamente s comenid en ol toxeo Jdo e Reulaado,.

A fin de que se¢ conozca en Jo posible la procedencia del marterial hemos ceeido
conveniente citar trabajos no publicados comg “cn preparacién®. Asi aparecen nombra-
dos en el rexto, habiendo sido incluides del mismo modo en el Apéndice 1 y en la biblio-
grafia.

Li mavoria de "1g especies no han sido estudiadas a fondo (apenas en ningin caso
conceemr  las varlacionds g gradnas v oestaa nales del régimen) y la informacidn es en
muchos _ <o heter gone o Daes procedinies de andlisis de excrementos se equiparan
en nUEStn, tratamic Nty a4 oF crvaddones e campo, presencias en egagrépilas a contenidos
escomacales. et Con wdin,  zemos que el tabajo no carece de interés, aunque las con-
clusiones no predan considerarse defininvas,

Siempre que ha sido postble hemos o waficado la edad de la perdiz-presa, habién-
dose eonsiderado tres clasess hueva, polle v adulto.

Para (1w predador hemes indieado ¢l nimero de muestcas (aparatos digestivos, ex-
rrement ¢ roph et analoaias, la éprea de que proceden, el total de presas re-
sultante del an lisis, ¢l admero de vertebrados que forman parte de este total, el nimero
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& perdices y la fuente de informacién. Todos estos datos, especie por especie, aparecen
«n el Apéndice 1, senalandose con & los que son propios e inéditos.

Los tantos por ciento relativos al papel de la perdiz en la diea se han calculado
scbre el nimero de vertebrados y no sobre el toral de presas. De esta forma eliminamos
el efecto de los invertebrados que hacen crecer mucho el nimero de presas y representan
sin embargo poca biomasa. Si quisiéramos calcular los porcentajes auténticos de perdices
scbre el niumero real de presas, tendriamos que dividir los resultantes de nuestro anali-
iz por un factor. Damos a continvacién las especies de predadores en las que este factor
(f) es mayor que 2.

Lacerte: lepida (=121,2); Athene nuctna (1=20,3); Sus scrofa (f=19,8); Falco sub-
buteo (§=9,3); Buteo buteo (1=4,0); Vulpis vulpes (f=3,6); Mastes foina (£=3,6); Cir-
cus pygargns (£=2,2); Herpestes ichneumon (f=2,1).

A la hora de cuantificar los datos, y con el fin de conseguir la mayor uniformidad
posible. hemos seguido una serie de normas que pasamos a exponer:

— L2 materia vegetal catalogada como alimento se ha cuantificado en forma de
presencias pot e'emento muestreado, y no en nameros absolutos. Los vegetales sin valor
autritive 0 que estimamos devorados ocasionalmeznte junto a alguna presa no han sido
tenidos en cuenta.

— La observacién de un animal comiendo sobre carrona se equipara a Ja presencia
de este tipo de comida en un elemento muestreado. En todos Jos casos la carrona se
considera presa de la clase vertebrados.

— Cada huevo de ave se ha considerado una presa de la clase vertebrados, sin adop-
ta: el criterio del aurcr de la referencia.

- - Cuando no se senala ¢l aumero concreto de Apoidea devoradas, un panal se ha
considerado siempre una presa.

— Si en un trabajo se ha encontrado ura presa citada en plural, sin indicacién de)
pimero exacto de veces que habia sido devorada, se han considerado dos ejemplares.

— Si en un trabajo el contenido de cada elemento muestreado aparece expresado
en porcentajes de peso o volumen, se ha atribuido a cada especie presa citada la presen-
tia de un solo ejemplar.

- - Una misma especie presa encontrada cn el estémago e intestino de un predadorc
st ha considerado como un sélo ejemplar, salvo indicacién explicita en sentido contra-
tia.

— Las especies de las que no hemos logrado encontrar ni una sola presa no se han
considerado.

3. Resuliados

Hemos contabilizado un total de 135.607 presas de las que 73.649 son ver-
webrados, 783 perdices y 36 galliformes diferentes de Alectoris (Cuadro 1) a las
cuales, debido a su similitud con la perdiz roja, ya sea en comportamiento,
hdbitats o tamanos, hemos considerado como perdices a efectos de cdlculos
de porcentajes.

Un analisis global del papel que juega la perdiz en la dieta de los pre-
dadores estd representado en la Fig. 1.

Aunque no hemos encontrade Ziferencias estadisticamente significativas
entre los porcentajes de Alectoris ruju en ia dieta de reptiles, aves y mami
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Cuadro /1

Galliformes silvestres no Alectoris encontradas como presas de veriebrados es-
panoles.

Cortornix Terrmo  Colinus  Perdix

Elann: cacrulons
Mileowes migrans
Arcipitey gentilis
Lo ractis feanain:
Agrila chiyiactog
Crichs cyane, §
Fales  peregrinns
Falco subbuten
Ealcer timinculie
T‘,'f/ﬂ alha
Valpe: vulpes
Martes narte: - i : —
Mustela nivalis | —
Lynx pardina I - - —
TOTAL 27 [0 1 2

— e e AR G D\ = e
[ae]

feros, vamos a distribuir a los predadores en estos tres grandes grupos,
con el fin de analizar por separado su incidencia sobre la perdiz roja.

3. 1 Reptiles

Consideramos los casos de 11 especies, si bien las viborag (Vipera berus,
Vipera aspis v Vipera latasti) se tratan conjuntamente, pues contamos con
muy pocos datos correspondientes a las mismas. Por otro lado, aunque ps-
rece ohvio que ciertos ofidios —como la pequena Macroprotodon o la cule-
bra de agua Natriz maura— dificilmente devoraran una perdiz, se han in-
cluidc en nuestro andlisis por cuanto en Espafia suelen matarse muchas cu-
lebras por personas incapaces de distinguir unas especies de otras.

Fuera de lo publicado por VarLverpe (1967) apenas si existen en la biblio-
grafia datos concretos sobre la alimentacion de los reptiles espanoles. Tan
s6lo de seis especies sc conocen mas de 40 ejemplares presa, 1o que indica
bien a las claras cuanto falta por recorrer en esta linea de investigaciéon. Se
admite generalmente que los repfiles adultos devoran bhdsicamente verfebra-
dos (MaLuQuer 1817, VALVERDE 1967; SarLvapor 1974), pero a ninguna especie
80 la considera esencialmente ornitdéfaga. En cualquier caso, dados su tama-
fio y modo de engullir las presas, los reptiles ibéricos tan sélo podran con-
sumir huevos y pollos de perdices. Aunque en un estdmago de lagarto oce-
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iado (Lacerta lepida) se detectd la presencia de restos de perdiz adulta debe
suponerse se trataba de carrona.

Para analizar su incidencia sobre la perdiz diferenciaremos dos grupos
de reptiles, segiin se hayan encontrado o no galliformes entre sus presas.

1) Ninguna galliforme entre sus presas.

Diferenciaremos aquellas especies de las que se conocen menos de 40
ejemplares press de las restantes mejor estudiadas.

a) El total de presas conocidas es inferior a 40.

En este apartado se incluyen Vipera spp., Natrix nairix 'y Macroprotodon
cucullatus.

Como puede imaginarse apenas cabe extraer conclusiones validas de tan
escaso material. No obstante, de nuestros propios datos y de la informacion
general encontrada en la bibliografia (ver, por ejemplo, SALVADOR 1974) pa-
rece desprenderse que las viboras devoran fundamentalmente micromamife-
ros y algunas lagartijas, Natrix nairix peces y anfibios, y Macroprotodon pe-
quenos lacértidos. Sin duda, ninguna de ellas constituye una amenaza para
la perdiz roja.

b) Mds de 40 presas conocidas.

Natriz maura Culebra de agua

Se le conocen 247 presas, la inmensa mayoria del Sur y Este de Espana
(Marismas del Guadalquivir y Alicante). Aunque ¢l nimero no sea muy ele-
vado pueden considerarse bien conocidos sus hibitos alimenticios para los
fines que nos atafien, ya que la totalidad son invertebrados, peces y anfibios.
Su incidencia sobre la perdiz, por tanto, es nula.

Coronella girondica Coronela meridional

Lo que hemos dicho para la especie anterior vale asimismo para ésta:
sdlo se le conocen 54 presas que en su casi totalidad son invertebrados y pe-
quenos lacértidos. No parece posible que pueda predar sobre Alectoris rufa.

Coluber hippocrepis Culebra de herradura

Conocemos 49 presas. Esta especie puede ser un caso diferente de las
anteriores, ya que entre las pocas presas conocidas figuran algunas aves. Se
trata en general de pollos nidicolas incapaces de huir, pero no puede des-
preciarse la posibilidad de que ocasionalmente capture algin perdigdn.
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2)  Alguna galliforme entre sus presas.

Lacerta lepida Lagarto ocelado

La dieta del lagarto ocelado puede considerarse bien conocida, pues mas
de 650 aparatos digestivos han proporcionado casi 7.000 presas. La base del
régimen la constituyen los invertebrados y MEeLrLano el al (1975 y com. pers.)
han hecho ver que solo grandes ejemplares seleccionan activamente como
presa a algun vertebrado.

No obstante, el lagarto ha sido considerado fradicionalmente como un
gran comedor de huevos y destructor de nides de perdiz. Muchos ornitélogos
(CrHAPMAN 1893, in VALVERDE 1967) recogen este punto de vista. En tres de las
cuatro referencias no cientificas a la dieta de este reptil se dice que come
huevos de Alectoris. Cayendo en el extremo opuesto, SaLvapor (1974) afirma
que tal idea «carece de todo fundamento, pues hasta el momento no se ha
podido verificar ni un solo casow.

Entre las presas que sostienen este estudio han aparecido tres huevos y
un pollo de perdiz roja. La importancia de esta especie, en consecuencia, pa-
rece reducida, y mds aun si tenemos en cuenta que casi la totalidad de los
lagartos examinados proceden de cotos de caza y de la época de cria de la
perdiz. No cabe duda, sin embargo, de que en aquellas fincas con gran den-
sidad de nidos, por haberse aumentado artificialmente el nimero de perdi-
ces, puede desplazarse su predacidn hacia 1os huevos, pues es sabido que
el pardmetro abundancia es fundamental en las relaciones predador-presa
(MACARTHUR y Pianka 1966).

A la hora de considerar un posible control de la poblacidn de lagartos
en un coto de caza es importante tener en cuenta también que los reptiles
en general y el lagarto ocelado en particular son en Esparia presas importan-
tes para buen numero de carnivoros y rapaces (Castrovreso, 1971). Parece 16-
gico pensar que si se eliminan los lagartos aumentarin las posibilidades de
que los predadores que antes los capturaban consuman ahora perdices.

Malpolon monspessulanus Culebra bastarda

La culebra bastarda es, entre las espafolas, aquella de la que se conoce
mejor su alimentacion. VALVERDE (1967) ha hecho ver como su dieta varia con
la edad, transformandose de entomnfaga y consumidora de lagartijas a pre-
dadora de gazapos, aves y grandes lagartos ocelados.

Entre 318 presas que le son atribuibles se encuentran 11 pollitos de Alec-
toris rufa y 2 de gallina domeéstica, que hemos equiparado a aquellos para
calcular los porcentajes.

Cinco de los perdigones presa habian sido devorados por una sola cule-
bra, y cuatro por otra. Ello hace suponer que la bastarda aproveche el ata-
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que a un bando para capturar varios de sus integrantes. Esta actuacidn no
parece dificil cuando los pollitos aiin no vuelan, ya que al alarmarse pcrma
necen quictos, aplastados contra el suelo, y lnego van apareciendo de uno en
uno vagando por los alvededores tratando de reagruparse, por lo que son fd.
cilmeinte localizanhles. La medida de los tarsos de 5 de las jévenes perdices
era de 2Z min, dimensiones correspondientes a un pollito que apenas empls
za & volar.

El caso de la culebra de Montpellier ilustra adn mejor que el del lagarto
ocelado sobre la complejidad de las redes troficas. Malpolon devora perdi-
gones, pero también lagartos que a su vez son consumidores de huevos. Por
otra parte, ella misma es presa de algunos carnfvoros y grandes rapaces, gue
probablemente consumicn menos perdices cuando encuentran a su disposi-
cidn gran abundancia de ofidios.

FElaphe scalaris Culebra ds escalera

Tan sdélo conocemos 69 presas de las que una era un pollo de perdiz,
que fue capturado ante nosotros por un ejemplar de gran tamano. Esta cu-
lebrs parece ser en gran medida ornitdéfaga v es probable, seguin indica Var-
VERDE (1967), que alguna de las perdices-presa atribuidas a Malpolon por an-
tiguos autores sen mas bien achacable o la culebra de escalera. Sin duda, su
tamano y habitos 1a delatan como predadora de jovenes perdices. Nos falta,
no obstante, base material para una discusidén mas profunda.

3. 2. Aves

3.21. FALCCNIFORMIS.

Las aves de este Orden se cuentan entre las inds perseguidas por los de-
fensores e la perdiz roja. Durante afios €¢ ha recomendado su erradicacion
por sociedades cincgéticas y Diputaciones Provinciales. Cientos de iniles de
ejemnlares, en toda la geografia nacional han sido muertos a tiros tras ha-
cerlos Nlegar hasta el cazador itilizando la atraccion que para ellos supone el
buhe, vive o disecado. hiilones de pesetas, también, se han pagado a los ca-
zadores de rapaces.

Es cierto que en este grupo se encuentran las especies que inciden maés
Intensamenie scbre la perdiz roja, pero hay muchas otras, como veremos,
que no la cazan en ahsoluto o lo hacen sélo ocasionalmente.

Parg, st estudio pormenorizado clasificaremos las 27 especies de falco-
niformes tiratadas en este trabajo en cinco aparfados, utilizando como crite-
rio el porcentaje de galliformes encontrado entre sus presas.
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1) Ninguna galliforme entre sus presas.
ay FEl total de presas conocidas es inferior a 40.

Cuatro especies componen este grupo: cernicalo patirrojo (Falco vesper
tinus), esmerejon (Falco columborius), dguila pescadora (Pandion haliastus)
y aguilucho lagunero (Circus aeruginosus).

Como se puede suponer apenss hay nada que decir de estas especies con
una dieta tan poco conocida. Sin embargo ninguna de ellas debe suponer
una amenaza para la perdiz.

F1 dguila pescadora y el cernicalo patirroio apenas pueden incluirse en-
tre las aves espafolas, dada su reducidisima densidad. Ademads la primera se
alimenta casi exclusivamente de peces, v la segunda de micromamiferos, pe-
quenios reptiles e invertebrades. Ninguna de las dos especies puede conside-
rarse potencial predadora de perdices.

El esmerejon es un pequefio halesn cazador de aves, que en latitudes
septentrionales captura con relativa facilidad y frecuencia pollos de galli-
formes (GEROUDET 1965). En Espana solo estd catalogado como residente in-
vernal, y probablemente en esa énoca sea incapaz de capturar a las perdices
rojas totalmente desarrolladas. Puede contarse, sin emhbargo, entre las espe-
cles que ocasionalmente consiguen dar caza a alguna perdiz fisicamente dis-
minuida.

FEs sorprendente que del aguilucho lagunero, aiin comun en algunas zo-
nas del pafs, tan s68lo se conozecan 33 presas. Tedos los aguiluchos parecen
capturar con frecuencia huevos y pollitos. Este, sin embargo, seguramente
no consume perdicas rojas, dada la disparidad del biotovo frecuentado por
ambas especies. SCHIPPER (1973) ha hecho ver que este aguilucho captura mu-
chas m3s especies acudticas en el sur de Francia, donde las condiciones eco-
‘6gicas son proximas a las espanolas, que en Holanda v norte de Francia,

donde los pollos de ralliformes tienen bastante importancia en la dieta.

b) EIl total de presas conocidas es superior a 40.

Cuatro especies componen este grupo: buitre comun (Gyps fulvus), hal-
cén abejero (Pernis apivorus), cernicalo primilla (Falco nawmanni) y halcdn
de Eleonor (Falco eleonorae).

La alimentacion del bnitre comuin ha sido ohjeto de centenares de obser-
vaciones y debe considerarse bien conocida. Exclusivamente carrofiero, en
ninguin caso debe capturar perdices.

El halcén ahejero es un nidificante escaso e irregular en nucstro pafs.
Se le conocen casi 2.000 presas y sdélo el 09" eran vertebrados. Su inciden-
cia sobre las aves es despreciable.

E]l cernicalo primilla es también bdsicamente insectivoro. Franco y AN
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prADA (1976) han encontrado menos de un 6"« de vertehrados, casi to-
dos micromamiferos, sobre mds de 24.000 presas. Algunos articulos cinegé-
ticos lo tildan de destructor de perdices, lo ¢ue parece extremadamente im-
probable.

K1 haleén de Eleonor aparece incluido en esle apartado por cuanto Vau-
cHAN (1960), sin indicar nimero exacto de presas, se refiere a que consume
al menos 41 especies diferentes de aves. El mismo autor, ademsds, concidera
deben atribuirse a Falco peregrinus las codornices y perdices morunas gue
se han citado como capturas del pequeno halcon de Eleonor. J. CASTROVIEJO
(com. pers.), sin embargo, lo ha observado cazar una codorniz. Muy ornitd-
faga, esta especie parece especializada en la captura de pequefnas aves mi-
gratorias cuando llegan fatigadas a las costas.

2) Menos del 1%y de Gualliformes entre sus presas.

Aegypius monachus Buitre negro

Giracias sobre todo a los trabajos de HiraLpo (1974b, 1976, 1977 y com.
1Jers.) se conoce bastante bien la dieta del buitre negro. Aunque fundamental-
mente carronero, no duda en capturar conejos enfermos de mixomatosis, y
el autor citado le ha visto en mds de una ocasion dejdndose caer con fuerza
al suelo y levantando el vuzlo luego con un lagarto ocelado en las garras.
Entre las 1.2687 presas que le ban sido atribuidas tan sdlo figuraban 2 perdi-
ces, lo que supone e! 0,16”.. Parece dificil determinar en todos los casos si
se trata de presas capturadas vivas o mds bien de carrona.

Milvus milvus © Milano real

Aun cuando se le atribuyen mds de 1.500 presas, la dieta del milano real
no puede considerarse bien conocida, ya que sus hdbitos «generalistas» le
llevan a predar sobre muy diferentes recursos troficos segun las circunstan-
cias. Su aficion a la carrofia, ademads, hace gue sea muy dificil distinguir si
las presas de que se nutre han sido capturadas por él o las ha encontrado
muertas. En cualquier caso el papel de la perdiz roja en su régimen es mi-
nimo, pues sélo se han citado 6 entre 1.527 presas de las que 994 eran ver-
tebrados.

Fulco subbuteo Alcotan

Fundamentalmente insectivoro, el alcotdn suele alimentar a su prole con
pequenas aves. En cerca de 1.000 presas no se identificd ninguna perdiz, ap:-
rece incluido aqui por haberse podido determinar restos de una codorniz
en un aparato digestivo.
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Falco tinnunculus Cernicalo comun

Supone un caso muy proximo al del alcotdn. Basicamente insectivoro,
el cernicalo comun captura también micromamiferos, reptiles y algunas aves.
Aun cuando su dieta estd bien conocida (se le han determinado més de 4.000
presas) no se ha podido encontrar ni una sola perdiz. Si figura aqui es por
que en tres ocasiones capturé codornices.

3) Entre el 1 y el 2% de galliformes entre sus presas.

Accipiter nisus Gavildn

Sorprendentemente la dieta del gavilin, en otra época muy comun en
Espafia y hoy raro, tal vez debido al abuso de pesticidas, es casi desconocida.
Su alimento bdsico lo constituyen las aves de pequenio tamano. Asi, TIMBER-
gen menciona como presa de mayor tamano una paloma doméstica, v mds
del 80% de las presas mencionadas por UTTENDOERFER eran paseriformes de
talla inferior a la del mirlo (Turdus merula) (in GErRoUDET, 1965). Esto con-
cuerda perfectamente con el hecho de que la unica perdiz encontrada entre
las 80 presas espanolas fuera un pollo.

Circaetus gallicus Aguila culebrera

Como su propio nombre indica el aguila culebrera es un especialista en
la caza de reptiles. Su dieta en Espafia, sin embargo, no estd bien corocida.
Sobre 105 presas, de las que 85 eran vertebrados. tan sélo aparecidé un pollo
de perdiz.

Milvus migrans Milano negro

El régimen alimenticio del milano negro en Espafa estd bastante bien
conccido. Pobremente dotado para la caza, parece capturar, al menos local-
mente, numerosos pollitos, fundamentalmente de aves acuaticas. Las perdi-
ces apenas superan el 1% de los vertebrados-presa, no pudiendo excluirse
la posibilidad de que alguna de las contabilizadas fueran consumidas como
carrofa. Hay que tener en cuenta, sin embargo, que el gregarismo de esta
rapaz puede hacer mas pesada la presion de predacion sobre una especie de-
terminada en las proximidades de la colonia.

4) Entre el 2 y el 4%y de galliformes enire sus presas.

Gypaetus barbatus Quebrantahuesos

Sin duda el 3,12% de perdices en su dieta es una cifra muy exagerada,
resultado de una sola Alectoris que SUETENS ¥ GROENENDAEL (1973) vieron apor-
tar a un nido en el lado francés del Pirineo (excepcionalmente 1o hemos in-
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cluido como si se tratara de un dato correspondiente a la Peninsula Ibérica).
Como es sabido el quebrantoliuesos se ulimentia basicamente de carrena ds
grandes vertebrados, aprovechando con frecuencia los restos &éseos que no
pueden consumir otros bullres.

Neophron percnopleris Alimoche

Falta mucho por conocer todavia sobre la alimentacion del alimoche en
Espafia, pero ya puede asegurarse que este paqueno buitre es mds habil ca-
rador de 1o que se le venia considerando. Entre las 397 presas a €1 atribuidas
se cuentan conejos, lagartos, ofidios, micromamiferos, ete. Tambien han apa
recido 8 perdices y si no puede discutirse que seguramente alguna era ca-
rrona, también parece probable que otras fueran capturadas por la rapaz.
La regresion del alimoche en nuestro pais en los ultimos anos, resulta alar
mante. Seria imperdonable que, como viene sucediendo, se le condene a
muerte en los cotos de caza por consumir, mas o menos ocasionalimente, al-
gunas especies de interés cinegético.

Aquila adalberti Aguila imperial

Estudiada fundamentalmente en Donhana, el aguila imperial es una de
las rapaces que mds ha sufrido el impacto humane Su dicta bdsica la cons-
tituyen los conejos, pero tras la mixomatosis ha podido observarse un des-
plazamiento de la atencion hacia los dnades y ofras aves acudticas. No hemos
de ccultar nuestra sorpresa ante el reducido papel de la nerdiz roja en su
alimentacion. Parece probable que en las zonas de Esnana central donde no
abunden las aves que caracterizan a las marismas d=] Guadalouivir, sea Alec-
toris, junto a Lepus la presa que haya atraido parte de la atencion que has-
ta la mixomatosis reclamaban los coliejos.

Nos parece Importante destacnr que Aguile adalberti figura con
pleno derecho en el Libro Rojo de la I. U. C. N. (1966) para las especies en
peligro de extincidn. Medidas de proteccion inmediatas y eficaces parecen ne-

cecearing para garantizar su supervivencia Garzow, 1973h; MeYBURG y (FARZON,
1973).

Elanus caeruleus Elanio ezul

Coinslderado como visitante ocasional, cada vez parece mds evidente que,
funcue aun escaso, el elanio azul va aumentando sus cfectivos, siendo ya re-
lativamente numerosas Jas observaciones en la Peninsula Ibérica, tanto de
individuos aislados, como de nidos o parejus en la época de la reproduccidn.
Sobre su alimentacidn son aun, sin embargo, muy escasos los datos que se
poseen, Sélo hemos podido reunir 38 presas, todss ellas vertebrados. El ele-
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vado porcentaje de galliformes (2,63%:) se debe al hallazgo de restos de una
codorniz en un nido vigilado por SuereNs y GROENENDAEL (1975).

Dado el pequeno tamano de esta rapaz y el de las presas que se le co-
nocen, no le creemos capaz de capturar, salvo casos excepcionales, perdices
adultas. Aungue carecemos de datos para discufir este extremo, pencamos
que debe predar sobre pollos de esta galliforme, si bhien la rareza de este
pequefic haleon impedird que su incidencia sobre Alectoris rufa pueda lle-
gar a ser apreciable.

Circus pygargus Aguilucho cenizo

La alimentacidn del aguilucho cenizo ha sido estudiada con bastante de-
tenimiento por HiraLpo, FERNaNDEZ vy AMORES (1975) en Andalucia. De acuer-
do con sus resultados esta especie tendris cierta importancia en la limita-
cion del éxito reproductor de la perdiz roja, y un papel! no desdefable como
causante de la mortalidad juvenil. Con todo, el porcentaje de Alectoris es
sdle de 2,88 sobre el total de vertebrados-presa. Para el cdlculo de este por-
centaje, y con el fin ge homogeneizar los datos aportados por estos autores
con los demas empleados en este trabajo, no hemos seguido su criterio en
cuanto a considerar que el aguilucho habia consumido ceis unidades cada
vez que en una egagropila encontraban restos de huevos de perdiz. Asi, pues,
el numero de huevos de A. rufe que hemos computado lo hemos obtenido di-
vidiendo por 6 los que dan en su {rabajo. En 1o gue respecta a las perdices
adultas, su importancia en el régimen alimenticio del aguilucho cenrizo es
préacticamente desdenable.

Accipiter gentilis Azor

El azor, al que IcLEsIas (1952) tilda de azote pare la caza menor de pelo
y pluma, es considerado por los cazadores peligroso enemigo de la perdiz.
En amplias zonas de la Peninsula esta rapaz es designada bajo el nombre
de «azor perdiguerox» en oposicidn al gavildn conocido como «azor najari-
teron. A la hora de la verdad, sin embargo, su actividad predadora no parece
Justificar esta fama.

Sobre 315 presas, 306 eran vertebrados y de ellos 9 perdices. Como con-
trapartida, ademds, devora muchos cdérvidos v bastantes lagartos ocelados.
Opinamos con GEROUDRET (1965) que «salvo casos particulares su presencia es
perfectanwvnte soportable, teniendo en cuents la creciente rareza de lo espe-
cie y lo extenso de su territorio de cazan.

Buteo buteo Ratonero

Auncue la alimentacién del ratonero en Esparia dista de estar bien co-
nocida, las 3.613 presas que hemos logrado recopilar son ya un mimero im-
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portante. Come muchos insectos (el 75" de sus capturas son invertebradosy,
pero la bhase de su alimentacidn la constituyen los micromamiferos y jovenes
lagomorfes, sin desdehur reptiles, anfibios y carrona.

R porcentaje de perdices en su diztuy, sobre el total de vertebrados-presa,
es cel 335", siendo pollos al menos 7 de las 30 perdices contabilizadus. Se-
guramente una parte de las grandes aves que se le atribuyen como presas
son obtenidas por parvasitismo hacia otras rapaces con mejores dotes caza-
doras (GEROUDET, 1965). No ceria extrafio que fuera éste el origen de algunas
dc las Alectoris adultas que forman parte de nuestra relacinn.

5 Mds del 4. de galliformes entre sus presas.

Foelco peregrinus Halcon peregrino

El haledn peregrino es una de las rapaces mas vituperadas por los de-
fensores de la perdiz roia, si bien recientemente comienzan a oirse voces en
su defensa. Ni defractores ni defensores pueden apoyarse, sin emhargo, en
razenamientos cientificos, pues es ain poco Jo que se sabe sobre la preda-
cion en Espana de esta especie que, ademads, segun se ha senalado repetidas
veces, muestra gran adaptuhilidad en sus habitos alimenticios.

Lo que antecede no es ohice mara cue reconozcamos que el reducido por-
centaje de calliformes sobre las 243 presas gue se le conocen (5,39"0) nos ha
sorprendido, ya cue estimabhames como mas elevada la importancia de la
perdiz. Tal vez haya que buscar la explicacion en la técnica de caza del hal-
con v las de defensa de In verdiz. que conmgadas hacen de ésta una presa no
demasiado asequidle. Ly inmiensn mavyoria rde las 6410 aves-presa defermina-
dus por Urrenoe ween (iy Gerouner, 1983) sop grardes voladoras gque el hal-
con captura «n el aire, valiendose de su gran velocidad de picado y su pre-
C15i0n en el impact=~. L1 perdiz aue -~ wo levanta et vuelu oblit da  descubre
con facilidad al haleon, del gua se Jefiende permaneciendo en tierra agaza-
pada e inmdvil hasin que nquel dosaparece.

Las celrerps saben hien cndnfo ¢uesl: forzar o volar a wuna perdiz ca-
zando por aliancria, Vesando o dejirse coger con 1a mana o ecapturar por el
perrn antes de saltar nl aire. Resulta igualmente = mificativo lo diffeil que
resulta acgstuinbrar a un halesn a que deje d- ¢ ~seguir a las «raleasy
tpalomas, corncias, sisones, efe.), min {eniéndole adiestrado en la captura
de perdices. Fllo mu itra hirn o las claras la fendencia natural de esty ra-
paz.

Circus cyaneus Aguilucho palido

El aguilucho palido nidifica unicamente en la Iberia atlantica, donde
la perdiz roja no suele ser abundante. Su presencia en este apartado, juntc
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0L Uan ...orme ¥ e oseaily oy ol atre otras rapaces, puede indueir o
.4, v cuonto hac. pensat en un habitual predador de Alectoris. | ren-
(v o D ary s sola perdiz roja entre les 45 presas gue se le

o 11 vado woreentaje de ealliformes 1579 es debide o lu presen-
v de 1 eodoric y 2 pollo= de perdiz poavdila (Perdir perdir), Dada la si-
loud entre los @ uiluchos palido v ocenizo eabe pensar gqure cuando se ¢
1 mus o fondo el primero sus promedios en cuanfo a dieta se uprosi-
marén a los del segundo.

Hieraetus pennatus Aguila calzada

El dguila calzada ha sido objeto de frecuentes observaciones, conocién-
dose su régimen alimenticio mejor que el de otras especies. Gazapcs y la-
cartos, ademas de pdjaros de talla mediana-pequena (Turdus, Streptopelio,
ete.) componen la base de su dieta, donde tienen bastante importancia las
ealliformes. Sobre 469 vertebrados-presa 36 eran pollos de perdiz, 21 perdi-
ces adultas y 3 codornices. Podemos senalar en consecuencia que la perdiz
roja, sobre todo en sus primeras edades, es una presa habitual del aguila
calzada.

Hievaetus jfasciatus. Aguila perdicera

Se conocen 213 presas del aguila perdicesra, que haciendo honor a su
nombre incluye el porcentaje mds elevado de perdices en su régimen ali-
menticio (23,22"h).

Hay que serialar que 15 de las 42 perdices fueron aportadas a un nido
controlado por SUETENs y GROENENNAEL (1969), donde las presas diferentes de
Alectoris fueron sdlo 6. En otro nido, en Provenza occidental, Bronoer et al
(1969) contabilizan 9 perdices sobre 50 vertebrados, 10 que supone un 18%.
Garcia (1976) en dos nidos de la provincia de Almeria encuentra un 32,604 de
perdices rojas sobre 49 presas. En Espafia, el trabajo que da a conocer ma-
yor numero de presas es el de Arrovo ef al (1976), que observaron un nido
en Espana Central en el que, sobre 72 presas aportadas el 7,9%u eran perdi-
ces. Como se puede apreciar resultan muy variables los porcentajes de uno
a otro estudio, desde el primero citado que parece denunciar a una pareja
auténticamente especializada, hasta el ultimo con un porcentaje bastante
pequeno.

Hace falta alin conocer mucho mejor la dieta de esta rapaz, para poder
analizar si esas variaciones indican realmente la existencia de una cierta es-
pecializacién en algunas parejas o scn fruto sslo de la falta de material. Sin
embargo, y no obstante 1a escasez de datos que no permiten extraer conelu-
siones, parece indiscutible que la verdiz roja ha de tener bastante importan-
cia en la dieta del dguila perdicera.
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Aquila chrusuetos Aguila real

Estudios muy recientes nos permiten considerar conocida la alimenta-
cion del aguila real en Espana. La especie mas apetecida como presa es el
conejo (Oryctolagus cuniculus), nero en todas las localidades muestreadas
las perdices aparecen bien representadas en la dieta. En total sobre cerca
de B0N presas 173 eran perdiccs rojas (21,65"0) y 4 codornices.

DEeLiBES, CALDERON E HiraLpo (1975) han probado que el aguila real selec
ciona activamente como presas las cspecies que «crian en el suelo, buscan
su comida en y desde el suelo y tienen un tamano comprendido entre 600 y
5.400 grsy. Alecioris cumple muy bien ias primeras condiciones y roza por
debajo el tamano dptimo. Como consecuencia, donde conejos y liebres no
son abundantes soporla una fuerte presion de predacion, siendo capturada
con cierta frecuencia atin cuando los lagcimorfos sean comunes.

Una sifuacion analoga se presenta en el centro v norte de Europa, donde
ne existe Alecloris rufa, pero las tetraonidas de tamario semejante (Lagopus
spp.) 0 algo mayores (Lyrurus) formuan parte de la dieta del dguila real en
proporciones similares tver Guurz el al 1971 v referencias alli citadas). Re-
sulta evidente, pues, que el dguila real es, cnfre las rapaces espanolas cuya
alimentacién conocemos siguiera sea someramente, una de las que mas per-

dices consume.

3.22 STRIGIFORMES.

La relativa sencillez con gue puede analizarse la diefa de las rapaces
nocturnas, a traves de las egagrdpilas, es la causa de que no haya ni una
s0la especie de la que se conozcan menos de 40 presas, v sélo dos de las que
se nosean menos de 1.000.

De acuerdo con su incidencia sohre la perdiz u otras galliformes silves
tres diferenciaremos tres grupos, en los gue se incluyen las siete especlea
consideradas.

1) Ninguna galliforme enitre sus presas.

Otus scops Autillo
Conocemos 209 presas del pequeno autillo, cuvo peso no suele supcrar

ios 80 grs. Salvo 9 vertebrados, todos de muy pequeno tamano, la totalidad

eran insectos. Solo en ocasiones excepcionales el autillo podria capturar at

gun jovencisimo pollito de verdiz.

Asio otus Buho chico

La aiimentacidn cel buiho chico ha sido estudizda fundamentalmente en
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la Sierra de Guadarrama (ARAUJO, Rey, LanpiN y MorENo, 1873). REy (1973),
en Calarias, en base a 30 egagrdpilas, halla 121 presas (81 de eilas vertebra
dos), dc las gue ninguna era galliforme (estas presas canarias no se inclu-
yen en cl apendice) Poco se conoce de su distribucidn, status v régimen ali-
menticio en el resto del pais.

Sobre las casi 7.250 presas ibéricas no se ha encontradc una sola ga-
lliforme, siendo la mayoria micromamiferos y todas las aves piyuefios
paseres.

Asio flameus Lechuza campestre

La lechuza campesftre es un visitante invernal y migrante regular en
Espania aonde no ha sico estudiada y sdlo se le han determinado 44 presas.
THIOLLAY (1968) he estudiado su alimentacién en Francia, contando con més
de 14.000 individuos presa. Solo el 0,6 ¢y de las mismas eran aves y el resto
micrcmamiferos. Hay que considerar, por tanto, nuia su incidencia sobre la
peordiz.

2) Menos del 1Y% de galliformes entre sus presas.

Tyto alba Lechuza comun

La lechuza comun es la rapaz con una dieta mds conocida y también,
paradoicamente, una de las que sufrcn mayor mortalidad originada por el
hombre Sobre miés de 44.000 presas de esta especie tan sélo ha sido post
ble detcrminar un. galiitorme (Coturniz), 1o que supone un porcentaje in-
{ferior cl 0,002 Y%o.

En virtud de su densidad y su comun presencia en nuestros canipos, la
lechuza es probublemente taimbién util a la agricultura, por cuanto destruye
infinidad de roedores. =n nuestra opinidn se trata de un caso tipico para
desencadenar una campana informativa a nivel nacional sobre el papel de
las aves ae presa en 2l equilibrio natural.

Striz aluco Carabo

La dieta del carabo parece presentar en el Mediterrdneo ciertas particu-
laridades con respecto » la de Europa central, pues aunque en ambas regio-
nes son presu hasica los iticromamiferos, en Espana tienen tambien un pa-
pel importante en la alimentacidn los insectos. Sobre 1.611 presas, 1.013 eran
vertebranios, y de cllos, tres perdices. El1 hecho de aue las tres fueran encon-
fradas er un nismo nido de la provincia de Murcia parece indicar gque 8510
glgunas parejas, excepcionalmente, predarian sobre Alectoris.

Athene mociua Mochuelo
E!l machuels, con 6.629 presas, de las que solo el 4,9 %o son vertebrados,
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es una rapaz Jde pequeno tamafio (oscilando alrededor de los 160 grs. de
peso), [undamentalmente insectivora. No obstante, entre las presas conside-
radas eli este trahajo figuran dos jovenes galliformes (1 Colwrnir y 1 Alec-
toris) y una perdiz aaulta.

No creemos aventurado afirmar, sin embargo, que las capturas de per-
dices por el mochuelo deben ser consideradas excepcionales. Asl parece in-
aicarlo el hecho de que las dos Alectoris fueran capturadas (en la primave-
ra de 1975) en una finca de Andalucia, donde la densidad de perdices se ha-
bia elevado artificialmente mediante varias sueltas de pollos. Aparecieron
en un nido, situado ch un majano proximo al cercado de suelta, gue conte-
niw tres pollos ya crecidos. Sin duda, esta deriva de la predacidn fue moti-
vada tazto por la abundancia de pollitos huérfanos y en terreno extrano,
faciles de captural, como por la escasez de Insectos, eliminados casi por
completo lras el tratainiento gquimico que habia recibido el olivar. La pre-
sencia de 1us restos de la perdiz adulta nos parece mas dilicil de explicar,
vz que entre ios demas vertebrados presas del mochuelo gue conocermos No
existe ninguro de lan gran tamano (entre 300 y 500 grs.) Quizd se trataba de
un ejemplar debilitado o muerto, de escaso peso, y la ubicacion del nido casi
a nivel del suclo facilito el que pudiera ser transportado hasts alli.

3) Mas del 1% de galliforme entire sus presas.

Bubo bubo Buho real

Disponemos de sulicientes datos como para valorar el papel de 14 per
diz roja en la alimentacion del buho real o gran duque, ya que en les ulti-
mos anos se han logrado reunir mas de 3.700 presas de esta rapaz.

Con gran diferencia la base de la dieta la componen los mamiferos, prin-
ciralmente el conejo, pero también los roedores. La perdiz, sin embargo, re-
presenta el 6,414% del total de vertebrados, porcentaje que varia muy poco
de unas localidades a olras, y parece independiente de la densidad.

El buho real es, por tanto, un predador casi habitual de Alectoris rufa,
no pudiendose ignorar, cowmo contrapartida, su importante papsl como su-
pevpredador, al capturar tanto mamiferos carnivoros como aves de presa
menores que €l (HERRERa, 1973; HIRALDO, ANDRADA ¥ PARRENO, 1975; HIRALDO,
PARRENO, ANDKADA ¥ AMORES, 1976), probablemente predadores de perdices
a Su Vez.

3.2.3. PASSERIFORMES.
Corvidae

Todos log corvidos son considerados 4 nivel popular como muy peligro
s0s para la caza en general y la perdiz roja en particular. En nuestio andli-
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sis hemos contado con datos relativos a la alimentacion de 8 especizs, a su
ber: cuervo (Corvus corax), corneja (Corvus corone), graja (Corvus jrugile-
gus), grajilla (Corvus monedula), urraca (Pica pica), rabilargo (Cyanopica
cyanew), arrendajo (Garrulus glandarius) y chova piquirroja (Pyrrhocoraz
pyrriocorax).

Tan solo se han encontrado restos de Alectoris en un estdmago de urra-
ca y lo mas probable es que hubiera sido devorada en forma de carrofa.
Esta eapecie sin embavgo, debe predar con bastante frecuencia sobre las po-
lladas de perdiz. Tenewmios una referencia de un guarda de Donana que vio
cdino dos urracas se aproximaron a un bando de pollitos y, mientras la ma-
dre trataba de apaitar a una de ellas, la otra aprovechaba su alejamiento
del bando para awcar a 16s perdigones. En otra ocasion, en agosto de 1977,
fukmos testigos, tanibién en Doriana, del atague de una urraca a un volio ya
bastanie crecido (de 90 grs. de peso). Tras un vuelo de unos cien meiros se
posd cerca de una urraca que lo atacd de inmediato, mientras huia viando
ruidosainente. Cunandn ilegamos al lugar el pollo tenia una herida en la ca-
beza que dejaba al descubierto casi la mitad del craneo, encontrandose ya
2 merced de la urraca.

En nuesira opinion, el cuervo también debe atacar con relativa [recuen-
cin a pollos dz Alectoris, y no seria raro que lo hicleran la graja y la corne-
ja. A ningun corviao, desde luego, lo creemos capaz de predar sobre per-
dices adulias.

Por ¢l contrario, todas las especies que han sido suficientemenie estu-
tidas se han revelado oofagas, aunque en ningun caso se han ideniifwcade
los huevus consumidos como de peridz. No puede ponerse en duda, pese 4
todo, que con frecuencia también las nidadas de Alectoris pagardan su in
buto a los corvidos.

La reciente explosion demogrifica de algunas especies de esta familia
puede hacer aconsejable, en casos concretos, el control de sts poblaciones,
mediante métodos de acecion especifica que no afecten indiscrirninadarnente
a todous i0s predadores. Hemos de recordar, sin embargo, que la clevada
densidad de algunos corvidos es consecuencia del desequilibrio introducido
por el hombre en la naturaleza, eliminando a los predadores que limitaban
su poblacidén y proporcionando numerosos recursos tréficos a las especies
omnivoras cuys adaptahilidad les permite vivir como comensales humanos.
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3, 3. Mamiferos

3.3.1. INSECTIVORA.

Trataramos no solo las especies del Orden Carnivora (excluido Pinnipe-
din), tradicionalmente consideradas walimanasy», sino también algunas oiras
de los Ordenes Insectivora, Rodentia y Artiodactyla, potenciales predadores
de huevaos, pollos o adultos de perdiz.

Erinaceus spp. Erizo

CABKERA (1J14) indica &l hablar de los erizos que comen huevos de las
aves que crian en sl suelo. Hainarp (1961), sin embargo, afirma, citando a
Goring, que solo algunos ejemplares adquieren esta costumbre en la na
turaieza.

Sopre 14% presas de erizos espanoles solo 4 eran vertebrados y ninguna
huevo En modo alguno podemos con estos datos considerar a Ermaccus
enemigo de la perdiz.

3.3.2. CARNIVORA

Los mamiferns carnivoros son las alimafas por excelencia, habiendo sido
combatiuos por el hombra en todas las épocas, primero acusados de diez
111ar sus rebanns y luego —cuando los predadores de ganados (1obos, 6s0s,
linces...) han desaparecido casi por completo— de reducir el capital cinegé
tico, Esto unido al aprecio que el hombre tuvo siempre por sus pieled, na
hecho que sean numerosas las especies de carnivoros que han desaparecido
0 gque estdn a punto de hacerlo La mayoria son poco comunes y aigunas,
excepcionalmente y por motivos que senalaremos, se hallan en exwvainsion.

En nuestro trabajo trataremos de 14 especies agrupadas, como 1o nemos
venido naciendo hasta ahora, de a2cuerdo con la importancia de su incidencia
sobre las galliformes.

1) Ninguna galliforme entre sus presas.

a) El total de presas conocidas €s inferior a 40.

Ursus arctos Oso pardo

Que zepanios aun no se ha realizado ninguin estudio detallado sobre 1a
alimentacion del 0so et Esnana. Es ccnocido su omnivorismo y en al tra-
bajo de Norarro (1970) se afirma que acostumbra a comer huevos de las aves
que anidan en uierra. Potencialmente, por tanto, es un predador de la per-
diz. bSu restringiaa dres de distribucidn y su extrema rareza impicden, sin
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emwbargo, que pueda darse la menor importancia a los efectos de la preda
cién de csta especie sobre las poblaciones de Alectoris. En nuestra revision
hemes logrado reuiir 16 vertebrados presa del oso pardo en Espaha ningu-
no de los cuales era de la Class Aves. RoBEN (1974) indica que el ganado
ovino y los frutos siivestrcs constituyen la base de la dieta en los Pirineos.

Mustela erminea Armino

El armino es un carnivoro poco abundante, reducido al tercio norte de
ja Peninsula y ananas popular. Tan sélo uno de los doce alimafieros ¢ue res-
pondisron a lo encuesta citada en el aparfado «Material y métodos» sobre
la dieta Je esta especie citd a la perdiz entre sus componentes, y tres meil-
cionaror: huevos. En Gran Brelafia, Day (1968) encontrd, sin embargo, un
18 9% de galliformes-presas. Tan sdlo se conocen tres datos concretos sobre
la alimentacion de este mustélido en Esparia, donde eslimamos su incidencia
sobre la perdiz muy reducida.

b) EIl total de presas conocidas es superior a 40.

Canis lupus Lobo

Perseguido por sus danos al ganado, el lIobo no ha sido considerado nun-
ca predador de perdices. CasTrovieso et «l. (1975), recogen en un reciente tra-
bajo un total ce 759 presas de esta especie, de las que 729 son vertebrados.
Los autores citados se refieren a la amplitud dcl espectro tréfico del lobo,
pero no citan ni un sclo caso de atagque a galliformes silvestres.

Weles meles Tejon

El tejon es considerado fundamentalmente frugivoro o insectivorc (NeaL
in VavLverpoe, 1567), aungque su omnivorismo le lleva a comer ocasionalmente
nuevos o pequeiios vertebrados. Skooc (1870) ha analizado mads de Y30 esto-
magos y excrementos de tejones suecos, encontrando en 14 Gallvosines sil-
vestres (principalmente Phasiunus) y en escaso nimero también husvos de
aves. En Espana ni CaBrera (1914) ni VALveRDE (1967) citan pollos o huevos
en su dieta.

Tampoco a nivel popular se le considera gran destructor de perdices.
Unicamente 11 de las 150 respuestas de los guardas y alimaneros citan Alec-
toris como presa, senaldndose en dos de ellas huevos y en una nidos.

En las casi 3.000 presas recogidas en nuestra revision, de las que 145 son
vertebruados, no aparecen perdices ni huevos de esta especie, aungu si hue-
vos de paseriformes y de gallinas hasta un total de 4.

Parece 10gico pensar que los tejones espafioles predardn ocasionalmente
sobve huevos 0o pollitos de perdiz. Una referencia indirecta procedente de
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un hombre de canpo, nos informaba de que un tejon cazado en los Montes
de Tnlado habiu asvorado algunos perdigones, segun reveld el andlisis de su
contenido cstemacal.

Lutra lutra Nutria

Los hdbitos acuaticos y el régimen icticfago de la nutria son bien cono-
cidos. BEn el mas detallado esiudio sobre su alimentacidon en Eurooa, Ek-
LINGE (1987), que analizd casi 15.000 excrementos, encontré un 66,9 %o de pe-
ces, un 13,5 % de cangrejos y un 9,2 Yo de aves, aparte de otfras presas menos
importantes. Todas las aves eran o bien paseriformes que suelen dormuir en
la vegetacion acudtica (Hirundinidae, Sturnus) o bien acuaticas. Solv en tres
de las 64 comunicaciones recibidas a la encuesta popular sobre slimente-
cién de carnivoros, por otra parte, se citaba perdiz como alimento.

Henios reunido 220 presas de la nutria en Espana, de las cuales 164 eran
vertebrados, en su casi totalidad peces. No aparecieron ni perdices m huevos.

Si no muy perseguida por los cazadores, la nutria si 1o es por 1os afi-
clonados a la pesca, que le achacan grandes perjuicios a las poblaciones de
peces. Su piel, muy apreciada, despierta ademds el interés de alimaneros
profesionales. Actualmente se encuentra prohibida su caza en Espana.

Genetta genetla Gineta

La gineta se cuenta eutre los carnivoros con peor reputacién en lo que
atafie a su ourdcter perjudicial para la caza. Repetidamente hemos oido que
eén pocas semanas ftras la instalacion de una gineta no queda una perdiz nu
un conejo en varigs kilometros a la redonda. En cinco de seis articulos no
cientificos sobre la alimentacion de esta especie se menciona Alecforis como
presa, y en tres nuevos. Nuestros datos no concuerdan con la que parece ser
opinion general entre los cazadores.

Homaos contaco con 569 presas de la gineta, de las que 223 son verte-
brados y uinguna perdiz o huevos. El alimento habitual lo constituyen los
micromamiferos, seguidds por pequenos paseres, invertebrados y frutos.

D=sLIBES (coimn. pers.), tras examinar al menos ofros 100 digestivos cuyos
1eciltadcs no estdn incluidos en este trabajo, encontrd en uno de ellos res-
tos de hucvos de perdiz. La gineta procedia de un coto de caza toledanc
cdcnde la denzidad de perdices se mantiene artificialmente muy elevada, hasta
el extremo de que el autor citado pudo contar cuatro nidos en un lindero
de 100 metros. Experiencias con ginetas cautivas, por otra parte, le han lie-
vado a concluir gue existen marcadas diferencias individuales en #1 grado
ac acepuacion oe huevos —tanto de perdiz como de gallina— como alimento.

En conclusinn, estimamos que sflo en condiciones de excepcional abun
dancia de perdires predard la gineta sobre esta especie.
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2) Menos del 4% de galliformes entre sus presas.

Vulpes vulpes Zorro

El zorro ¢z ¢l mas comun de los carnivoros espafoles. Frecuentemente
se le acusa de limitar el nimero de perdices relaciondndose su presencia en
ura zona con la escasez de éstas. Es también el predador que mas literatura
no cientifica ha originado. Sin embargo, sobre 1.404 vertebrados, de un total
Jde mias de 5.000 presag, solo el 235 % eran gallifcrmes, la mayoria Alectoris.
Muy prohecblemente 1a perdiz roja no es una presa comoda para el raposo,
atinque su conocido oportunismo le llevard a dar buena cuenta de los ani-
males heridos o muertos y no recogidos en las cacerias.

En gran parte de HEspana, sin embargo, el nimero de zorros gque carecen
cusi absoutamente de enemigos naturales (lince, lobo, aguila real. ) y de
Limitaciones tréficas (proliferacion de basureros, brotes de mixomatcesis...),
es actuaimente evecesivo. Las probabilidades del encuentro zorro-perdiz se
hatlan en consecuencla incrementadas y parece imprescindible llevar a cabo
campaliias de control, por supuesto no sin antes estudiar detalladamente las
caracteristicas particulares de cada localidad. Somos absolutamente con-
trarios al uso de venenos persistentes tan profundaimente extendido en la
acrualidad.

Martes martes Marta

La marta Unicamente se encuentra en Espana en los bosques caducifolios
de la regidn cantabrica, en los Pirineos y en algunas islas del archipiélago
balear. Se estima &8 una especie onmivora que devora micrornamiferos, fru-
tas, pequenas aves, hueves, miel, insectos, etc. Un lercio de las respuesias
a la mencionada sncuesta popular incluian perdiz entre sus alimentos, una
urogallo y ninguna huevos. Lockie (1264), en Escocia, encontrd 2 Lagopus sco-
ticus y 5 huevos sobre 546 presas de esta especie.

En este (rabajo hemos reunido 171 citas de individuos devorados por
la marta, de los que 121 eran vertebrados y, entre €stos, 2 perdices y 1 uro-
sallo (l'eirao uroyulius).

Marles foina Gardufa,

A Giferencia de la marta, la gardufia o fuina estd extendida por casi la
totalidad de la Peninsuia, no siempre ligada al biotopo forestal. 3u dieta
parece Ser muy semejante a la de la especie anterior, aungue incluiria ma-
vor porcentaje de frutos (Ocnrv, 1862). La mayoria de nuestros datos proce-
den del estudio llevado a cabo por AMores (en prep.) en Sierra Morena oc-
cidental. Sobre un total de 1.213 presas, solo 336 eran vertebrados y de ellos
5 perdices. Hstas cifras hacen pensar que Alectoris es una presa muy oca-
sional de la gardufia.
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Felis sylvestris Gato montés

El gato montes s conacido cazador de roederes, aungue la escasez de
microlinos on la Espanga 1nediterrdnea sin duda le hard dernivar hacia oiro
tipo ce presas. ConpE et al. (1972) encuentran en Francia, sobre 476 presas,
un ¥3,5% de roedcres ¥ tan séle un 0,4 % de galliformes. Sobre 143 presas
espanolas 2 eran perdices, 10 gue supone un porcentaje de 1,54 sobre el total
dae vertebrados.

No podemos dejar de senalar el problema gue suponen los gatos cima-
rrones, calsanies muchas veces de las pérdidas atribuidas al montés, a ia
hora de tomar medidas tendentes a la proteccion de este ultimo, cuya caza
esta actualmente prohikida en Espana.

Lynx pardina Lince

Luas 1eferencias a la alrmentacion del lince espafiol suelen estar compues.
tes por especies de interds cinegético. Asi, CABrERrA (1914) dice que «persigue
a los corzos, cervalillos, jabatos, conejos y perdices» y VALVERDE (1957 y 1963)
senala gue se alimenta fundamentalmetne de conejos, pero que puede cazar
perdices al vuclo, saltando en el aire ¢vcomo un ledn rampantes. El ditimo
autor describe también, en el primero de los trabajos citados, la forma en
que el gato ceival devora estas galliformes.

Hemros ilcgrado reunir 1,989 presas del lince, la mayoria de ellas proce-
dentes de estudios llevados a cabo en el Coto Donana. Tal cono se suponis,
la base de la dieta la constituyen los conejos, pero aparecen seguidos por las
anatidas, que aperas habian sido mencionadas anteriormente (Drrrees, 1977).
Las gallifoninies, en conjunto, tan sslo suponian el 1,86 %5 de las presas, cifra
sorprendemente baja.

Cabe Imaginar que en jugares donde Oryciolagus y 4dnades sean menos
aliundantes que el Dofana, el papel de la perdiz en la dieta del lirce serd
mids importante, La informacion de DeLIpes, Paracios, GARzZON y CASTROVIE
Jo (1975) referente a los Montes de Toledo, Sierra de Gata y Sierra Morena
no lo confitma categdricamente, pues sdlo tres de 85 presas eran perdices,
lo gue suporne un porccntaje dz 3,85 %4.

Parece, en consecuencia, que el lince captura Alectoris de modo esporadi-
s ¥y s$0lo en cendiciones favorables. VALVERDE (1967) cita dos observaciones
que apoyan este punto de vista. Una de ellas se refiere a «un lince que llega
inadvertidamente a un claro donde comen, a unos ocho metros de él, un
bando de perdices. El lince se echa inmediatamente al suelo, pero las perdi-
ces escapany. La otra, recogida de Pan Alberto, describe cdmo en Dofrana se
tiraron siete linces al repetir un ojeo de perdices dado dos dias antes, 1o
que obiiga a pensar se hahian concentrado en aquel lugar para alimentarse

o
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ce los pajaros muertns y alicortados que no se habia podido recager.

Pars terminar sefialernos que, como el dguila imperial, el lince esld in-
cluido 2n el Libro Rojo de la I.U.C.N. (1966) como una de las especies en
peligro de extincidn.

3) Mds del 4% de galliformes entre sus presas.

Mustela nivalis Comadreja

La p=aqueila comadreja tiene fama de atacar y matar animales de tama-
ho muny superior ai suyo (gallings, conejos, liebres, etc.) Su incidencia sobre
la perdiz no suele cer, sin embargo, considerada preocupante a nivel popu-
lar. Dc 1os 82 guardas y alimafieros encuestados sslo la cuarta partc cita
Alectoris entre las presas, mencionando una codorniz y 12 huevos. Day (196§),
en Gran Bretanu, encontrd aproximadamente un 3 %0 de galliformes sobre
un total de 152 capturas, y todos los autores esian de acuerdo en consiuerar
4 los micromamiferos como la base de la dieta.

Estimamos muy elevado, por tanto, segun lo conocido sobre la comadre-
ja ern otras latitudes, el 6,75 ¢6 de galliformes que resulta de nuestros datos.
Glertamente el fotal de presas sobre las que estd basado el andlisis es re-
duciao (sélo 78), pero pensamcs que la probable fuente de error radica en
el sistemes de recogida del material. Todas las galliformes han sido ahcon-
tradas por Bras ArITio (1970) en nidos de esta cspecie donde, ldgicamente,
es m3as idcil encontrar restos de grandes presas que de las mas pegu=nas,
capturadas con mucha mayor frecuencia, pero consumiaas en su totalidad.

Nuestra opinidn es que la comadreja, con 80 gramos de peso mecdio y
aun conocida su capacidad para matar (Hewson y HEeaLing, 1971), raramente
atacara a la perdiz hasta =) punto de suponer un lasire para el incremento
de sus poblacioines o un problema para su mantenimiento.

Putorius putorius Turdén

Ahundante en Espsiia, el furdn es una de las especies peor conocidas.
Sorprendentemenie es, segiin nuestros datos, el carnivoro que mas incide
scbre la perdiz roja.

VALVERDE (1967), que lo ha estudiado en Castilla la Vieja, dice que con-
sume rdnas, ratas y ratas de agua en verano y casi exclusivamente cconejos
en invierno. Hamnarp (1961) expone una larga lista de alimentos potenciales,
indicafiva dol omnivorismo de esta especie. STrRocanov (1969) senala que el
primer lugar en la dieta lo ocupan los muridos, seguidos por sapos y ranas.
y pajaros SaiNT Glrons (1973), por fin, cita en su reciente monografia sobre
los mamiferos franceses a Waiton, que en 28 estomagos enconiro sobre
todo ranss, seguidas de topillos, lagomorfos, aves y larvas de insectos.
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Si hemos recurrido a tantas referencias es para justificar nuestr: extra-
Aeza ante el elevado porcentaje de Alectoris (8,2 °4) sobre los 122 vertebrados
presa gue se conocen del turdn en Espafia. Apenas nos cabe duda de que
esta cifra es resultado, como expusimos al hablar de la comadreja, acl mé-
todo de colecta de datos, puestc gque la totalidad de las perdices atribuidas
al furdn han sido encentrndas por Bras Aritro (1370) en nidos de esia espe-
cie. Es facil comprender que raramente apareceran en estos emplazamientos
restos de anlibios y otros pequefios animales que el carnivoro devora en el
lugar de la captura y probablemente por completo.

Tampoco guardas y alimaneros parecen considerar al turdn como muy
pernicioso para la perdiz. Unicamente 19 de los 66 que responden la encues-
Lla sobrc alitnentacion mencionan aguella especie entre las presas nombran-
do 11mo adelds urogailo y dos huevos. Concluiremos afirmando que <l turdn
narece tan solo un eneinigo menor de Alecioris rufa.

Herpestes ichneumon Meloncillo

El meldn o mangosta ibérica es uno de los méds interesantes carnivoros
espafioles por cuanto de tcda Europa solo ecstd presente en la mitad sur de
nuestra Peninsula. Hasta fecha muy reciente tan sélo disponiamos de da-
tos vagos snbre su alimentacidon. Caprera (1914) afirma que «da caza » los
gazanns, 2 o1ros mamiferos pequenos y a los reptiles, especialmente a las
culebrasy. VALVERDE (1967) cita también el conejo como presa basica en Dc-
h&ana, y no menciona la perdiz.

Los datos que hemos podido reunir provienen en su totalidad de Deri-
BES (1976 e inéditos), quien sobre 278 presas encontrd mayoria de gazapos
y Psammodrorius entre los 131 vertebrados. Ademds, menciona 6 perdices y
un huevo de esta galliforme, 1o que supone un porcentaje de 5,34 %. Resulta
muy interesants sin embargo aclarar que cuatro de estas perdices fueron en-
contradas en los estdmagos de ejemplares muertos en los dias consacutives
a4 th 0]ed de percices, en tanto ninguno de los melones capturados en igual
locaiidad en fechas antleriores a la caceria habia devorado esta galliforme.
Todo induce a pensar, Por tanto, que la mangosta, quizd predadora habitual
c¢e huevos, captura también las perdices disminuidas, haciendo gala de su
couocido oporiunisnio. Una perdiz sana, sin embargo, debe resultarle una
pieza bastante dificil.

Recordemos, finalmente, que el meloncillo es una especie protegida, cuya
caza ¢std prohibida en cualquier época en todo el territorio nacional.

3.3.3. RODENTIA

Dos génzsrcs hemos considerado en este trabajo: Rattus y Eliomys. Del
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Primero No CONOCEMOs mas que cuatro datos de alimentacidn, entre los que
nokia tres vertebrados. Cor: fan escaso material no nos es posible emitir un
juicio scbre su regimen alimensicio en Espana de mds valor que los ¢ncon-
trados en la biblicgrafia cientifica o de divulgacion.

Lin cuanto a Ellomys, 1o que se conoce sobre su dieta en Espafia se debe
a Paracios (1975) que la estudid en la Reserva Bioldgica de Dofiana. El nu-
mero de datos de alimentacion (175), aunque mas elcvado que en el caso an-
tericr, resulta también absolutaments insuficiente para poder analizar su
incrdencia sobre Alectoris rufa. Solo siete presas eran vertebrados y nin-
guna de ellas perdiz

No obstante, tanto EKaltus como Eliomys son considerados en general
destrucicres de ridos y VaLverpe (1967) dice gue en Dofana ratas y lirones
caretos actian como predadores ocasionales, comiendo huevos y pollos en
el nido. Sospechamaos que la fama de que gozan es merecida y destruyen a
veces nidos de perdiz. Ello resalta una vez mds cl contrasentido de eliminar
rapaces y carniivoros que podrian mantener controladas sus poblaciones.

33.4. ARTIODACTYLA

Sus scrofa Jabali

Comvo el zorro, y tal vez por haber desaparecido sus predadores natura-
leg, el jabali se halla en expansion en la Peninsula. Aungque fundamentalmer-
te vegetariano es hien conocida su tendencia al omnivorismo, hasta el extre-
mo de gue estd considerado un gran destructor de nidos de las aves que
crion en el suelo. VaLverde (1967) indica aue en las marismas del Guadalqui-
vir se ceba en los hueves y pollos de las aves coloniales, en tanto guardas
y paisanos opinan que sigue la huella humana, acabando por encontrar y
destruir los nidos visitados a menudo.

Tan s6lo hemos encontrado restos de una perdiz entre los 31 verrebra-
aos presa del cochinc. pero no cabe duda de que se trata de un destructor
ae puestas y pelladas de perdices. En Donana se sabe gue los anos en que
1o peste diezma la poblacidn de jabalies son seguidos siempre por excepcio-
nales temporadas de perdiz. Ello permite pensar que alli, pese a la relativa
abundancia de linces, tejones, aguilas imperiales, milanos, ete., es Sus scrofa
el preaador con papel mas importante en el control de las poblaciones de
Alecioris rufa.

4. Discusién y conclusiones

A lo largo de la exposicién de Resultados. y tal como aparece en la Fig. 1, hemoes
visto que no todos los predadores considerados alimafas comen perdices. Muchos no lo
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hacen nunca, la mayoria tan raramente que ¢l hecho puede tildarse e excepcional, y
sdlo otros con asiduidad. Evidentemcnte localizar, perscguir, capturis y matar perdices
<Gl s rentabl }ra wterniin. e gt osp o s e lur.
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Como ow oen Ja figory el conjunto de especies que capturan perdices se

distribuy © L manore aproximadamente lognormal, en tanto no ecurre lo misme con
aquell's e nunes apturan cita presa, lo ave recalda Ja importancia del  facror
“taniafin” u la hora de calibrar Ja posibilidad de aue un predadosr concreto incidn
n no sobre Alectoris rufa.

El mayor ndmero & capccics e consumicron en algnna ocasidn  perdiz roja
se agrupa en la clase de peov e arca de los 600 a los 1.800 grs. No obtantse, i
papel de la perdiz es tmlw i stwado en la diera de los predadores de Ja clase
Inmediatamente superior, in o« ' orende del histogriama C oen la Figo 2.

Conocido el tamafo optimo de los predadores de la perdiz hemos dividido ef
conjunto de los potenciales (todos los utilizados para constraic la Fig. 2) en diurnos
y nocturnos, tratando de determinar si la incidencia sobre Alectoris varia de uno de
estos grupos 2 otro, Hemos utilizado para realizar las comparaciones el test dc Mans-
WHITNEY (STEGEL, 1956).

Del resultado parece deducirse que la perdiz es mds vulncrable 2 los predadores
diurnos que a los nocrurnos, si bien las diferencias eatre Jos porcentajes de perdices
en las dietas e los dos grupos mcncionados no llegan a ser estadisticamente signifi-
cativas (p=.0668) (Fig. 3). Las diferencias llegan a hacerse significativas (p<.035) si
comparamos los porcentajes de  perdices en rapaces diurnas y  predadores necturnos,
y mcjora algo la significacién (p<.04) si consideramos frente a éstos Wltimos  las
rapaces diurnas upidas a los mamiferns divrnos (Herpesier)., Creemos  ldgico  peosar
que esta saperior efectividad de los cazadores diurnos esteiba s ¢l empleo de Ja vis-
ta para localizar a las presas frente al oido y olfato que utilizan los nocturnos.

Con el fin de detcrminar con mis precisior la importancia de los sentidos in-
volucrados en la caza hemos comparado Ja nredacidn sobee Alectoris de las rapaces
diucnas, [os mamiferos nocturnos vy las rapaces aocturnas, asumicndo que las prime-
ras utilizan primordialmente la vista, los <cgundos el olfats v las terceras el ofdo,
Las diferencias no resultan significativas cntee los porcentajes de perdiz en la dieta
de rapaces diurnas y mamiferns nacturnos, y tampveco entre los de estos Gltimos v
los de rapaces nocturnas. Las encontradas sin cembargo entre rapaces dinrnas v poc-
turnas lo son con el mejor nivel de significacidn de los obtenidos en estas compara-
ciones (p<.02) (Fig. 3). El olfato, por tanto, parece ocupir nna posicidn interme
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Fig. 4. Histograma representativo del nimero de referencias que aparccen en la re-
vista “Caza y Pesca” a la alimentacién de los predadores espanoles.

Histogram representative of the number of references which appear in the magazine
PCuza y Pesca’ on the feeding habits of lberian predators,
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Una opads a Ja dada Fin b pormicee hsun

W Les vamdos wen las o ces mias Tpopnbeces” con IR arocolos reteride oo
Ueoalimentacion del zomta 10w la del lobo,

by Existe un oz numera deooprodadores b b ogue apen se ha eserien
v bas o que onuiwea . ha dichs gie coman perdice .

CroSon o maveree las especies para Las o gune ol namero deardaslos gqoe fas aou-
an de owaprurar perdics no Hepon a0 0o maad e by consubandos,

Urna comparacion g bal de s reseled con las ol Lol ea o atdgs de
las dates dientificos muesaa gue woanie ambes b bostnes cnmefness oo gue indics-

QUL VATIDS hechos

L que p e e haoconstanente 0 raddon, ol aler papuli a0 ese 1 pe o coin
tde en tinoe penesales con la o aledad. L osorpn ndente, «n cmbareo, ¢ ane a2 la
hers de oiar b aline oooos administrclor de cator, de troven como paniicioss
v e o opo oain Cocas Conomos tincas Jdonde aia g e doainan aentos

de miles de pesetas o destruie topillos, hagaetgas, raties de oagus cernictlos, 1 oochne-
ter lechnzas, buitree, et Resnla cvidenye, ) mencs en ostos was, gue adn - aando
fo o osity g descruccion d- o pradadon de perdio s, las camg tas estarian mal
enli cadas,

Fsty nos Mesa come Jde f wono a deanddr la conveniencid o no o climinag 1
pr dadores con el nin de incrementar lao o dag e T espesic dne s oticas. Laoma-
yoerp de oo awtores admiten gnee T s peblacienes de bofages estan Himn whas por lus
doores pradadores (HAamsToN 0 2 1900, Una interprete sn supesdicial  pormitieia

wover que un descensa norabh'  en el namers di0 oo mud 1o secundarios-—
haria incrementarse la pobl ion e aandllos - -e nsumidores  primarnes—  faverecion-
dve por rante al abivionada a Coan Las oos, sio embar s, po son tan sencillas vistas

nodierra penspectiva. B ociemiplo moes clar e el famo oy oo de la Meseta de
Raibab.

I'n Kaibah, sigiienda la versiin de Nnes o050y halaa ¢ ans 1007 “unc - - 000
vicrvoe y uod gran | ooblacon de depre ladon - tpumas v lobos . Eoere 1907 ¢ T 5 wuvo
lugar un estucrzo concenttads - bjun o eliminae low depredadores. Parg 1025,
la publacidon v derve habia 0 mentade o 100000, | aue quedaba mocha e allis
lo Lo wapaadad de - porte de da vererzoon. Tado 1o gue o ba akpza - inierba,
Arholes jovenes, arbust s et lue comidhs el b enters dab @ omprestn de oun
eran pastizal  oveestemmiente ceplonads, Enoodos inviernos el 207 de 10 enorme e
mads perecid de hambre v o la reduccton s uio hasts ale delor de 10,000 cab s L

arcy signe deolada v Tos dan causades o e rooredue on for ol sczunan perdi
bidndose por muche temp . G lavia”

Tas cxperiencine 1 mas worta plazo con 1osule s mie s s cotacal-r on oMy
rumerosis. siend pooos 1 autor e come GYORDET (1U70) o JiNsC 0 o1V 05, con-

sideran un exito la open Cians A Cnnoacion  revisaremos alaunos oa s

Fdminsrer Gy KREBS 197, inter ado cn la walliforme T oo 2 hotbe, com-
pard Looporc rtaps e nidos ostrop sde sy pollitos mucrtos y o dnlo s pordidios en dos
are code g nckimadamene 81001 cneas oos chiarinar de oana de ellas rapaces
v ocarnivaros. A toontn. wn roachone o densidad otofal de Ugrouses” en ambas par-
celas. Los resuftados se exponen en el Cuadra T
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Cuadro 2

Véase fexto. (Segun Edminsier in KREBS 1972)

1931 1932
Predadores  Predadores Predadores  Predadoces
suprimidos  no suprim. suprimidos no supcim.

Nidos perdidos (C4) 24 51 39 72
Pollitos muertos  (46) 57 67 54 S
Adultos muertos (04) 11 15 32 21

Densidad de poblacidon de
“Grouses” ¢n otono
(Ind/40Ha) 13,0 9,8 18,7 18,0

Gomo puadc aprediar - la eliminadiin sde poedadores - sajo wonsideablemonte as
perdid s de mid L opern e i o ammenar do mado imporante ta densidad de pa-
Trees 0 oA epeca cn que vemienza leoomy orada decam ted increments devin afo
s ootre fuc weril aido o e, Hucruaciencs de po’ win ctnaceeristicas e rsta espedie” . El
antor « duye gue opreoes milizada nooes un wrodo ¢ v pars cevar Lo deast-

dad e Terouses”,

Bars ko« 2 (1onSy, a lo larga oo un en Cio prolongado ducante seis 2o s en
Minncote (LS, ounp waren ol oxin omoductor de fae aniddas en dos dre i
con b predad o s aatorales tmapaches, mofims y zornos, wre sy ¥ oorra de 4 que
se habian Jiniedo, Lo la zona watade rovicron dxien SR de 1o nidaos, o la

ao tolda solo o 2500, Bl moaero ae pritos on o yooor dreas o ajuestaba, owin
o hna considerae disminucon de g dife

embarge o I pctadon Lo/, beogue suy
wenci, Bl fue wribuide. al mayor nam.co e puestas de poanplaze en o drea con
predade s, Len awe ros del mabgjo ditddo otiman, ain con muchos cndicionantes y
provenc nes, que o ameeol e predadores prede urihzarie como mcndo exeremen en ol
Tpame management”,

CHESNG S 7 ! 119060 obrienen con faisanes pareads s resalrados, La ehiminacion
de predadore ¢ adupe a0 un ina mente aotal' dol pumere do hueves € ' ienados,
pero o pud. prob e que o deradad deoave frera mds ala en L epeaa dv Gz,
Segin los wutone |, vrobabiemeats ios jovencs fidsanes i sar 1 porolas 2z oaas ad-
yacentes donde ke blicwn e mencs den 1y o alimento diponible - guramente i wal
de abundance, "L disposion ha ado demostrade vardas v 0, ERRINGTON (1906 ) pe
rdiver v Gipeddes presas,

En Dons a, por utea pare dorele Ly deesidad de predadores faves de proa odr-
eidos, hince, evreo, e Jie fas mas elev, das de Furoma, oo xisten ostos con una tHoredente
pab o e perdices, o s de que ant un Como olis se Conu AL ¢n 1as mis-
ma son del Pargue Nace nal,

Los cremples sedlados noes llevan a0 concluir oue, ea gencral, el “rendimicno™
do las wmpanas 0 e dicacion sle precadores s o ando nee oos dudiee Ly probable-
mente cast nulo do e Hovire o cabo en primavera, B caoaon las cone endas pae-
len ser o la fures doo wisas, Lis o prinddpal pwones para que 181 owurra parceen
ser:

a) Al liberar « Jas poblaciones de fitdhae.. Ao sus {renos naturales se disparan,
supetando la cipacdad e me enimicate ded modio ase de Kabab).

M S predadores que clisinen los individuos enfermes o infecdiosos proliferan
lay epidemias, que puedin wearrcar o Bn ac wda I poblucion  Ast ccurrio, ¢ min
Gordon G BLONDIL, 1967 con algunas poblac mes Jdo “grouses™, diczmadas uas ha-
betse exterminado a las aguilas reales.
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¢) Predadores potenciales dificiles de erradicar (caso de lagartos y roedores), a
cuyas poblaciones manticnen limitadas otros predadores (catnivoros, aves de presa),
aumentan al desapacecer éstos, y probablemente capturan los “excedentes” de huevos vy
pollitos que po comerian en condiciones naturales.

d) Aun cuando nazcan mis jévenes cada ano en las zonas sometidas al control
de predadores que en las que no lo han sido, la dispersién juvenil puede motivar que
la densidad de poblacién no sea mas alta en unas que en otras al comenzar la tempo-
rada de caza.

e) En el caso de la perdiz, finalmente, un incremento en el nimero de eclosio-
nes podria conllevar una mas elevada mortalidad juvenil debida a la falra de alimento.
En una serie de estudios sobre la perdiz pardilla (Perdix perdix), Potts y su grupo de
trabajo han demostrado que la supervivencia de los pollitos depende al menos tanto de
sii disponibilidad de¢ alimento (insectos) como de la predacién que soportan (ver, por
ejemplo, POTTS, 1974). Es posible también que la caracteristica sequia estival medite-
rianea convierta al agua en un factor limitente de las perdices rojas espanolas.

Hemos de cuestionar aqui, asimismo, si hay derecho a eliminar numerosas especies
en beneficio de una sola. Como hemos visto, casi todas las “alimafias” que se erradi-
can para beneficiar a la caza estin disminuyendo muy rapidamente en ndmero a lo
lacgo de toda su area de distribucidn, encontrandose algunas, incluso, en evidente peli-
gro de exrincion. Terminar con estos animales, atentar confra ofros que muy pronto
ccguiran el mismo camino, es un lujo que no nos podemos permitir, aunque prescindir
del mismo nos cueste unas cuantas perdices. Hoy dia, ademds, hay técnicas para reducit
considerablemente la predacién sin eliminar los predadores. Tales son, por ejemplo,
lcs comederos mas o menos artificiales para carnivoros y aves de presa, o el adecuado
manejo del territorio con vistas a una mayor productividad de caza, que ha dado en
Francia excelentes resultados (BIRKAN et af 1975).

De todo lo expuesto, podemos extraer, siquiera sea provisionalmente, varias con-
clusiones de interés:

Por lo que sabemos de otras especies de galliformes, en la dinimica de poblacién
de la perdiz roja deben influir como factores limitantes otros diferentes de la preda-
cién y tan importantes como ella. Tales pueden ser, por ejemplo, la alimentacion de
los pollitos, el agua en la estacion seca, el clima, etc.

Alectoris yufa no es una presa importante para la mayor parte de los predadores
ibéricos. A falta de estudios mas concretos pensamos que una floreciente poblacién de
perdices es perfectamente compatible con el mantenimiento de sus enemigos naturales,
cuyo impacto, ademds, puede disminuirse u orientarse hacia diferentes recursos tréfi-
cos mediante técnicas de “management” adecuadas. Muy distinto es el caso, sin em-
bargo, cuando se pretende conseguir elevadisimas densidades de perdices en régimen
scmiartificial (cridndolas en incubadora, alimentindolas en el campo, colocandoles be-
bederos y antibiéticos en el agua, etc.), con el fin de obtener de ellas altos beneficios
econdémicos. En esta situacion es casi seguro que la erradicacién sistematica de preda-
dosres aumentard los rendimientos a corto plazo. Cabe cuestionar, sin embargo, el de-
recho de personas fisicas o juridicas privadas a eliminar en provecho propio bienes
de la comunidad, tanto mas si cllo pone en juego ¢l equilibrio de un sistema como el
vcoldgico que atafe a todos.

Aun cuando se aceptara la necesidad de proteger a la petdiz eliminando 2 sus
predadores, resulta evidente que la mayoria de los intentos espafioles en este sentido
estan mal enfocados. Se erradican especies de escasa o nula incidencia sobre Alectorss,
y no se analizan con criterio riguroso las circunstancias y resultados, tanto econdmicos
como cinegérticos y bioldgicos, de las campanas dz control.

Aceptado el papel de los predadores en el ecosistema, y considerando que, como
norma, una politica cinegética acertada no debe prescindir de ellos, recomendamos las
siguientes medidas tendentes a su mas eficaz proteccién:

a) la reglamentacidén cinegética deberfa exigic de los cazadores, comprobandolo
mediante examen al expedir la licencia, un minimo conocimiento sobre las especies
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objeto de caza. Ello seria ficil si se dicran a conocer con la necesaria publicidad las
especies que pueden cazarse (1cas reducic la Jista a las estrictamente cinegéticas) en lu-
gar de llamar la atencién, como hasta ahora, sobre las que estin protegidas.

' Las mulas y penas para los infractores de la Ley, que no podrian argiiir igno-
rancia, deberian incrementarse.

¢) Debe garantizarse la supervivencia de amplias superficies de los biotopos en
que habitan las especies mas amenazadas.

d) Es necesario y urgente prohibic e! empleo de venenos persistentes para el
control de predadores.

5. Resumen

La predacién sobre Ja perdiz roja (Alectoris rufa) ha sido una de las motivacio-
nes fundamentales de las campafas de extincidn de “animales dadinos”, que tanto
han contribuido a fa disminucién de los predadures en Espana. El presente trabajo trata
de ser una primera aproximacién al problema de la influencia de la predacién sobre
Jas poblaciones de galliformes espanolas, en particular la perdiz roja. Hemos utiliza-
do para llevaclo a cabo datos incditos y publicados sobre la alimentacién de los ver-
tebrados considerados rutinariamente enemigos de aquéllas, como son los carnivoros,
clertos reedotes, insectivoros y artioddctilos, las rapaces y cdrvidos, y algunos reptiles.

En conjuato sec ha considerado el papel de las galliformes en la dieta de 72 espe-
cies de vertebrados. En casi la mitad (33) oo aparecid ni un solo ejemplar, aunque he-
mos de reconocer que de 14 de ellas no conociamos ni tan siquiera 40 ejemplares-presa.
Son bastantes los predadores que devoran galliformes muy ocasionalmente, y sélo en
media docena de ellos la impormancia de este tipo de presas alcanzd el 8%7. Los mayo-
res porcentajes corresponden a Hieraetus fasciatns (23,2267), Aquila chrysaetos (22,297)
¢ Hieraetns pennatus (12,8¢5). Entce los mamiferos figura primero Putorins (8,2%), se-
guido de Mustela nivalis (6,8), si bien el nimero de presas que sc conocen de estos
mustélidos es pequeno y el sistema de recogida de datos induce a ercor en los resulta-
des. Todos los porcentajes se refieren al total de vertebrados-presa. Un resumen de los
datos manejados y los resultados obtenidos se encuentra en la Fig. 1.

Cuando se distribuyen los predadores en clases de peso aparecen (Fig. 2) mas gra-
vosos para Alectoris rufa aquellos comprendidos en los grupos 600-1.800 grs y 1.800-
5.400 grs.

Hemos comparado también los porcentajes de perdiz en las dietas de varios tipos
de predadores, encontrando que difieren significativamente (p<.”.05; test de Mann-Whit-
ney) lJos correspondientes a predadores nocturnos (que emplean para la caza el ofdo y
el olfato) y rapaces diurnas (que emplean la vista) (Fig. 3). No resultan, sin embargo,
estadisticamente significativas las diferencias entre los porcentajes de perdiz en rapaces
diurnas y en mamiferos nocurnos (que usan el olfato para cazar), ni las que existen
entre éstos ultimos y Jas rapaces nocwarnas (que utilizan el oido). El mejor nivel de
sigoificacion (pe.02) lo hemos obtenido comparando los porcentajes en rapaces diur-
nas y nocturnas (vista-oido). Todo ello nos lleva a deducir que la vista es el sentido
mas efectivo para localizar a la perdiz, y el oido el menos, ocupando el olfato una
posicién tntermedia,

Basados ep los articulos publicados por la revista “Caza y Pesca” desde 1943, es-
tudiamos hasta qué extremo es acusado cada predador a nivel popular de perjudicac
a las poblaciones de perdices (Fig. 4). La opinién de cazadores y geate de campo a
juzgar por lo expresado en dicha revista, es ualgo exagerada, pero no difiere en exceso
de la deducida de nuestro analisis. Desgraciadamente la puesta en practica de aquellas
ideas suele traducirse luego en una destruccion masiva de especies que no parece ajus-
tarse a las mismas.
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A contind i v divowe, con b en Jates biblio raticoss Lo intls nent auee sobr -

[o bio towis en eovrdd v s poblaciones vapredtes i stieas oo peticalar tenen bis
campa s e ernadicecon e opredicdonos, Taovarics fegarc, s hiin ney lada mmpreduca
vas y W vee . puligr e en D arwara han leen o moromentar el il cineeerin
e e lo esperadao a niveies e dude worenrbilicad; cnoalriaes e 1 i,
han sida vensideradas un acierto. La o o % para ¢ westas tan b roares @ -
micng.e poocdde deben o bosc e o Lo aplepda’ y diversid W de T 0 com aidades
involu-vad sy co L faltd de mdics rianre 5 prev o woa L operaa s

Se conaave opwando o la hmioedion Gyt o m proescindible par-
consepuir alms dens - de poniie 5 rioaceesinn L leme est s
probudes subre b ecmias Se rcomienle ont s accass la poooteedon ble las neane-
fos = cspec en o don vy la probibraon Bl ousa v n o porsisi e,

6. Summary

One of the most important contributing factors in the decrease of predators in
Spain has been the eliminacion of chose that prey upon the Red-legged Partridge (Alec-
o oefed in numerous wampaigns acainst “pest”. This paper is meant to be the first
A1 rexim tion to the problem of the anfloene predarion has upon the populations of
St sl Cadhitorms, aad upon /e oo 1 in pardenlar. The author has used pu-
Sished und unpublished dati on orhe [ oodine habit of tho-e vertebrates ordinarily con-
sidered 0 be the principal predators, sach s wanciee s, certain rodents, insectivores
and arctiodactyls, birde of proy. onn al semcor piles

The rdle of the Galliforms in the dicr «f 0 vorebr = a0 7 ware exaomined.
1a almost half (33) not a single specimen ol A/ ;7onic 4w touwd, althouy e o
author has to recognise that for 14 of these *y vertebive < v = s g ) g ooy
specimens are koown. Quite a number of predur o Goalliform o asionally  and

only in half a dozen of these did the importance o rthis prey reach B¢ The Lighest
percentages correspond to Hieraetus oo atzee (A I et 0 e b 1oL M and
Hieraetus pennains (12.8¢7). Of the wammals Paro © 5 figar fisr Yy fillowod by
Mustele nivalis (6.8¢¢), although in the latwr ¢ litke 18 known of rthe number of

their prey and the systemi of the accumulation ot data leads to errors in the resultats.
All of the percentages refer to the total of prey vertebrates. A summary of data used
and the results obrained are to be found in Fig. 1.

Those predators to be found in weight classes 600-1.800 grs. and 1.800-5.400 are
shown to have the heaviest influence upon Alectoris rufa (Fig. 2).

The author has also compared the percentages of partridge in the diet of various
typpes of predators. finding that those which correspond to all of the nocturnal preda-
tors {(chearing and smell are used for hunting) differ significantly (p< 05, Mann-Whit-
ney woti trom Jweaal bir o ot prey tsight) (Fig. 3). However, the differences between
the perccats of partidoc in diurnal binls of prey and rthose of mammal nocturnal
predators snelly are por dgnifiaant, nor are these bhoeweer tne Laer groun and noc
wirnal birds ot prey twhich relv on b odngs, The o otevel of sipphoan (p .02) was
obturned by compariug the | ooone o5 Lotweer caarmal and necturoal bir ks of prey
sight as compared with hearie o, This | ads e author 1o supp ¢ that sight is the
most elfcctive sense  tor Jucalizing partnigge, hearing the lewst, and smell occupying
are intermudidte pasion.

The author referred to various articles publis. | in the ma wzin. “Cara v Pesca”
(Shooting and Fishing) dating from 1' 1974 i determine = wvhar careme each
predator 1s accused of being perjudicial ts the pareides pepulatin wcor ling o popu-
lar opinion (Fig. 4). Judgeng by this, the opiniun of shoow < e wsuntr -falk is some-

what cxagerated but does not differ excessively from the fiadings [ the wuthar’s analysis.
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Unfortunately the practice is another matter and the massive destruction of many other
species is cartied vur with rhe excuse of killing “pests” harmful to Partcidges.

The influence that these erradication campaings have upon biccenosis in general
and upon the populations of game species in particular is discussed, based vpon data
in the bibliography. Tn many places they have resulted improductive and sometimes
Jangerous; in a majority of cases the game species capital was jacreased less than ex-
pected and of a doubtful level of rentability while in others a certain snccess was
achieved. The reason for such disparate results from similar procedures Jies in the
complexity and diversity of the communitics involved and in the abseace of merhodi-
cal studies previous to the taking of action.

The author concludes that rhe elimination of predarors is not necessarily an indis-
pensable procedure for obtaining a high density of partridge, although a more exten-
sive study of the subject is recommended. Among other recomendations, the author
suggests the protection of the numerous species in regression and the prohibition of the
use of persistent poisons.
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8. Apéndices
Apéndice 1

Datos sobre Ju alimentacion de los predadores espanoles y precedencia de los
mismos. Para cada especic se indica N.° de muestras, N* dc Presas, N.° de Vertebrados
Vert) y N.” de Galliformes (H=Huevos; P=Pollos; Ad=Adultos).

Por su parte las muestras son hererogéneas y los diversos tipos han sido indicades
cen las siguientes abreviaturas-

D = Digestivo.,

Despl= Desplumadero.

Eg=Fgagropila.

Ex-—-Excremento.

Nid =Cbservaciones ¢ cestos en nido.

obs=Obscrvaciones.

Pos—=Posadero.

Ref =Referencia.

Refug=Refugio
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Rest. pres=Restos de presas.

Romp= Rompedero.

Territ=Territorio d¢ caza.

Entre paréntesis aparece:

a)  Bujo ¢l nombre de la especie, ¢l porcentaje de perdices sobre el toral de ver-
tebrados-presa. Este parénitesis vacio significa que conocemos menos de 10 presas y nin-
gua ¢s galliforme.

by En la columna
de la forma siguicnte:

‘N.* de muestras” Ja época del ano de que proceden. indicada

p=primavera (Marzo, Abril y Mayo).

v=verano (Junio, Julio y Agost).

o=—=otono (Septecmbre, Octubre y Noviembre).

i=invicrno (Diciembre, Energ y Febrero).

? = desconccida.

En la columna de la derecha se destaca Ja fuenre de procedencia de los dacos.

& =Dacws propios ¢ inédjtos. ’

En este apéndice se han ordenado los predadores siguiendo los criterios e Sal-
vador (1974) para los reptiles, Bernis (1954) para las aves y Cabrera (1914) para los
mamiferos.

N.e de
Lspecie Nede  Nede Gallilormes
(%6 de A rafa) Novde muestcas Presas  Vat-H P Ad
Lacerta lepida 46D(23p,13v) 497 1 — - - Vapieroe 1967
(8.77) 260bs(p) 3 i - —  — Criapnay
1893 (en Vui-
VLRDE  [967)
D(p,v) 2.919 2 - - Miwoe o at
1975 v com.
pers.
163(p) 3.490 43 1 1 1 &
6.909 57 3 1 1 TOTAL
Coivber  hippociepis tobs(v) 1 I — — — Gwzox 1974b
0 18D(4p. 10+, 20) 20 16 —- — - VERWAD v Es-
CARRE 1973
D(?) 28 2 — — &
49 47 TOTAL
Coronella girondica 7D(6v,1?) 16 v~ o= - Varven o 1967
(0 lobs(v) 1 I — — - Garzox 1973
20D(12p,5v 3o 18 3 — — — Virrewn v Ese
CarRre 1973
C(?) 19 M — — — &
54 41 TOTAL
Elaphe scalaris 14D(6p,3v,20,21,1?) 27 15 — - -- Vanverpe 1967
(1,85) 220(10p,8v,10,2i,1?) 13 W - — - VErwcw v Es
CARRIL 1975
D(?) 28 8 -~ - =&
lobs(p) 1 - —&
69 54 1 T0TAL

Donana, Acta Verlebrata, 4 (1 y 2), 1977.
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. N.o de
Especie Node  Neode Galliformes
(" ode Al orufa) Novde nmineshas Presas Vert-H P Ad
Macroprotodon  cucullatus tobs(v) 1 ! — Hiksebo 19740
() 1D(p) 1 ! - - Veriean v Es-
CARRE 1975
D(?) 2 2 — - — &
A 4 TOT AL
Malpolon. monspessulanus 19D(29p,13v,10,1i,52) 73 62 2 — VilwvcRne 1967
(4.36) 2obs(Ip,lv) 2 2 — — — Idem.
3ID(2p,1v) 13 13 3 — Cnapanw 1313
in VALVERDE
lobs{v) 1 1 — — — Jrxeo 1974
tobs(o) 2 0 —  — Miriano 1974a
le:bs(p) 1 I - — — VaLvernr 1974
56D(22p,24v 40,41 ,22) 56 49 - - — VErican v Es
C\RRE 1975
135D(59p,52v,226:5,22) 170 176G 6 --Duz PANIA-
Gra 1976
318 298 13 TOTAL
Nutrix maura 8D (4p.2v) 5 3 —  — VaLvirne 1967
4l 3ubs(1v,2?) 3 3 —  — Garzox 1974d
Zobs(p) 5 4 — — Mrrcano  1974b
ye
lehsip) \ 1 — Vauvrroz 1971
HO7D(S1p .26\ 4o 41.29) 109 76 — — — Vericab v Es
CARRE 1975
64D{30p.340) 110 95 — — PrREZ en prep
D(*) 14 4 — - &
247 (27 TOTAL
Nuatrix natriz lebs(y) 1 I -~ — CASTROVIEIO
(i 1974
3ubx(lu,2?) 3 3 —  — Ganrzax 1974¢
tubs{vy 1 [ -- .-  — VaLverpr 197ac¢
2D(v) S 3 — — VERrican v Es-
CA\RRE 1975
D(?) 22 2 — —&
3 10 TOTAL
Vipera sp. aD((p, v, 10) 15 15 — - VaLVeRDE 1967
) lobs(v) § 1 — — Puaoss v La
pEz 1974
1D(p) 1 I -~ — — Vorieap y Es-
CARRE 1975
1D(?) 3 I — - —&
20 18 TOTAL

Donana, Acta Vertebrata, * (1 y 2), 1077



100 JuaN CALDERON

. N.o de
Especice Nede N.ude Gallilormes
(ta do A safu) Node muestras Presas Vert- H P Ad
Acgvpius  mionachis 2nls(?) N 3 - — Brianis 196R
(.16 oba(?) 21 2 - BrrNIs 1966
lobsip) t | — Luvorn 1866
(en Brryis
1966)
lons(o) 1 b o — Onvaer 194142
(en Brrsis
1966)
lobs(v) | | I - WiThergy 1928
(cn Brexis
1966)
INId(v) } 4 —  — SpeLiENs v Vs
GROUNENDALL
1966
2abstlp ) 2 2 — . — Tden
18chs(Sp, 8,500 16 l& —  — Vuveenk 1966
1Fa(p) 2 2 - - - GarznN 1968
Jobs(2y, 1) 3 R - — — Arwttto 1973h
NIy A 43— —  — Girzon 19730
IEgiv) 3 3 — -+ — Ringpnrbd ot al
1975
tobs(v) | I — —  — Tden.
Niatp.a) By &57 <« Huiearoo 1976 v
com. purs.
Iy 1 i — &
lubs(y) 1 1l — - — &
{207 1257 2 rOL AL
Gyps  fulvus D) | I - — .- Taws 1960
{0y 20hst7) 2 2 .. .. Bewrnix 1966
fahs(p) i I - — Linrvorn 1866
fen BerNis
1066}
Tebsy ! i - — Orinvier 1941442
(en Buuxis
1960)
[obs(v) | [ — — - Wirnergy 1928
(en Rrrsas
1966)
Johstp.2v) 3 - — SutrreNs vV
GROENENIALL
1906
tobhs(p) I | — Vanveam: 1956
dobe( 2y, o, 1) 4 4 - - Ara o 1973b
Tobs(n) 1 I~ —  — Birnis 1973
obs(?) 71 2 - Garzox 1923
Nid y obs(?) 226 226 - - FrrNaNnez
19754
ONid{) " FE — FrrNawnez
19751
Tohs(?) 1 ! - — — Koxw 1975

Dofana, Acta Verlebrata, 4 (1 y 2), 1977,



El papel de la Perdiz roja en la dieta de los predadores ibéricos 101

~ ) N.ode
Esnecie Nrede Node Galliformes
("u de Al orifa) N de muestras Presas  Vert- H P Ad
SEyx (o) to 10 .- - Hiraie en
nprep.
IN1d(?) 86 72 — ldem.
ubs(?) 130 — — Tdem.
1D(p) ! I - - —&
508 483 TOTAL
Neopliiost percnopter us 20bs(p-v) 2 2 — — Surrens voVay
(2,09) GRULNENDAEL
1966
INid(v) 5 S — —  — Girzox 196R
ID(0) t [ — Ronrearrz. J1-
MENEZ v Ba
coLs 1968
2Nickp-v) 24 24 - I Tdem
Jobs(2p,lo) 3 3 - -  — ldem.
Jobs(2p,1v) 3 3 — — — Bernts 1973
16Nid(1v,15?) 119 119 I GarzoN 1973a
2Nid(p} 14 14 — Perez Cirrser
NO 1973
Jobst?) ) I - — Koxig 1978
INid(v) 2 2 — — — SeNostax v
Jvrz 1975
BSEL(630,22?) 206 192 5 Hirsbo en
prep.
1Dto) 3 3 - - — &
tEg.(?) 5 4 - — &
Nid(p) 7 7 — - 1 &
397 382 8 TOTAL
Gypactus barbatus INid(?) 11 1t — Cano v Var-
(3.12) VERDE 1959
1D(0) 1 L —- PaLavs 1959
INicd(p) 5 5 — FERGUSON-LIES
1960
1D(p) | 1 — — Ewosrctr 1973
2Romp(?) b 8 — Hrreniy 1973a
2NId(?) f 6 1 Steiexs 1973
32 32 L TOTAL
Ilanns caernleus 4D(?) 8 8 — — — Garzax 1973b
(2,63) Jobs(3o,h) 4 4 — — Prriz Crnsea
Nu 1973
3Eg(p) 7 7 - — — AW et al
1975
lobs(i) 1 I — - — Garnicr v Cus
Ta 1975
20bs(i) 2 2 -~ — — Prrez Ciniscy
No 1973
Nid{p-v) 16 6 -- 1 SCEVENS v
GROENENDAEL
1975
38 18 [ TOT 4L

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,
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N, de
Expevic N cde  Nesde Galliformes
(v AL rafa) N.ooode muestias Presas Verl- H O P Ad
bornis  apivarus 1D(0o) 2 0 —  — P 1960
o INid(p) 8 0 — - — Gwzox 1946
4D .24 1) 158 1 — CasTrROovVIT G v
Frryasniz
1968
INtd(v) 27 = — Tdem,
INic(v) 4 2 - — Ganx 1968
INTd(v) 5 R — Guzax 1969
INid(v) 20 4 - — Eroseour 1973
6D(?) 188 0 -- — — Girzon 1973
ANiA(?) 28 I — -  — Idem
uba(p) 4 2 — Novu, 1074
22D(2p 50, 130) {503 0 — — &
1,957 18 TOT AL
AMilvus  milvys I3D(Sp.3v, 150,12 215 7o—- = L Vanverpe 1967
(0.6) TN 9 ) 52 47 2 Tden.
tobs(?) 6 v — — . ddem
lEgiv) 1 |- - Gywzow 1968
INId(y) 4 9 — Idem
INid(p) 2 2 — — — Aratio 1973
Tubsiv) 1 ] — —  — Idem.
Tobs(1p, v ) X 2 — — Brrxis 1923
20D(?2) 163 R - Garzox 973
TING(?) 7l N — — — Idem.
INid(V) 7 7 — I Prriz Criises-
No 1973
21T Eg(43p,166v) 427 7Y = —  — Drlinrs en
prep
ENHd(p-v) 270 2 — — 2 Druers en
prep
42D(5p.6v, 140 17 242 62— — =&
Nid(™h |9 3 - - - &
lubsto) 1 1 — — — &
1.527 994 6 TOTAL
Milvus wmiigrans lobs(v) I 1 — — - Scrtens v Vax
(1,03) GROENENDALL
1966
Nid(4p,12) 22 22 — — Prwsz Criiscw
No o 1967
B3D(12p,12v,10) 57 3 — Vavwvernt 1967
I0Cg(?) 18 1 — —  — Idem,
Nid(?) 279 P2 — 1 Idem.
Jobs(Ip,2v, 1) s 5 - Tdens,
ANEd(V) 10 9 - — Ganrzox 1968
Zobs({v) 5 5 — —  — Aratuo 1973b
INid(v) 27 2] — — Arxu0 ef al

1973

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2}, 1977
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Especiv N.»de N. de Galliformes
(e de A gufa) N de muestras Presas  Vert- H Ad
iD(p) 2 t Bernis 1973
INtd(p) [ 6 — Idem.
Gobs(3p,3v) 9 3 — JTdem.
Nid(p-v) 310 287 3 FERNANDEZ
Cruz 1973
SD(7) 1n 5 — GarzoN 19731
32Nid(?) 83 72 - Tdem.
T4NGd(4p,10v) 95 95 Percz  CH1IsCy
~n 1973
obs(?) 31 3l - SanNcHEZ Mo
RERO 1974
90Eu(6p,84v) 145 14 | Durrsrs 1973
30Nid(p-v) 756 756 7 Idem.
INid(?) 1 t PaLacros 1975
Tobs(?) 1 1 Perrz  Clirses
No 978
2D( v, lo) 4 4 — &
SEg(v) 16 2 - &
Nid(p-v) 210 171 3 &
Iobs(p) 1 1 &
2.105 1.936 18 TOTAL
Accipiter gentilis 2D(o) 3 3 —- PALATS 1960
(2,94) Ea(?) 9 9 - GarzoN |96
Nid(?) 75 75 — Mowr1Lro v Ly
FANDA 1972
ENId(?) 39 39 L Aracio 1973
5Desph(3v,22) 5 N - Bmrn(s 1973
20bs{Ip.lo) 2 2 - ldem.
3Eg(0) 7 7 I Evosrct 1 1973
2N1d(Ip,1v) 10 10 [ Tdem.
7D(?) 7 7 — Garzox 1973
Nid(?) 20 20 2 Ydermn.
1Despl(v) 6 6 — Tare 1975
1iD(3v,50,31) 12 12 &
40Eg(1p,39v) 84 7 2 &
Nid(p.v.0) 39 39 | &
119 306 9 TOTAL
Accipiter niisus 5D(2v.31) s S - Gi. Liecer
(1,37) 1928
2D(o} 5 5 — Parars 1960
2Nd(V) 6 6 — GarzoN 1968
8obs(2p,2v,10,31) 8 N — BiErNIS 1973
2Nid(p-v) 8 § - Eroses 1 1973
I Despl.(p-v) 8 & — Tdem.
lobs(i) 1 1 — Tdem,
INid(?) 9 8 — Garzox 1973h
25D(3v, o, ) 30 24 — &
80 ) TNTAL

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,
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N.o de
Especia N. de Noevde Galliformies
("o doe Al cujai N, do muestias Presas Vert- H P Ad
Butew brtco 4D 12 sy — — OGN Lrger
(3,35) 1945
2D Ly 2 | -l 1932
HOD(20,3i.3M) i7 N Pyat s 1961
SeDOHEp i o, 100) 214 [ U P Vavo o [Ye?
eNtdip-v) 19 v 2 {dem.
1D(1) ) I — - — Gwzon 19eg
INidivy 7 7 — bdem
Adiy) | 3 2 Gy Ruz
1969
PNy Y 3 Moriio v Ly
FaNDy 1972
ANid{p-1) 17 17 — ARl 1973k
2obs(p-v) 2 ) - Tdem.
INidip) 2 22 BirNIs 1972
Fuip) 6 o — - Eioxeger 1973
s 2 2 - ldem.
72D(?) Gzl /= [ Garzox 19736
INId(?) 20 2 { ldem.
INid(p) [ 6 { — Pevrz CHiIsCA
N 1973
L) 1 1 - — Tduon.
INid(”) 2 2 Praacius 1973
“buv) 18 12 — Dinises en
prep.
PNide?) 44 44— — - Idem.
239D027,18v 3o, 6,
1) 2.007 242 — 3 &
Nidip-v) 17t A — 1 &
3613 896 7 23 TOTAL
Hicrucrus  fasciatis INtdip) B = - [ Cixoy Pa
(23.22y RRINDER 1961
INTde 21 2] I3 SvrrkEss v Vi
GROENENDAI
1969
lobs(?) ! I — -. — BrrNis 1973
lobs(?) | I — — 1 Diaz na Chw
Py 1973
ANIA(?) 18 g — 6 Erosearr 1973
SNide?) 16 (A - — - Gwrzox 1973b
INidip) 6 6 — —  — Ao oroal
1973
NP, 49 49— — 16 Ganrcry 1976
clis(p) 72 7 5 ArRrovu ot odf
1976
A0(24,2i) 6 3 - - &
Nid(o) 16 1535 — — 4 &
tabe(y) 2 2 - — &
213 211 19 TOTAL

Donana, Acta Veviebrata, 4 (1 v 2), 1977,
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N.o de
Especic N.ode N.ode Galliformes
(M0 de A rufa) N.v de muestras Presas Vert- H P Ad
Hieraetus penmatus D(?) 6 6 — — — ARMERIA 1929
(12.79) 1Nid(?) 4 4 — 2 Prrrz Cuisca
No 1967
2D(1v,10,1?) 10 I — 2 VawveRrnpe 1967
Obs(?) [ [ — 2Varios (en
VALVERDE  1967)
6Nid(v) 16 16 — GARZON  196]
SNid(?) 34 34 — - . -SUETENS Vv Vix
GROENENDAEL
1969
lobs(i) 1 I — — 1 Mavor 1970
4Nid(p-v) 28 28 1 Arauln 1973b
obs(p-v) 32 32 — 1 — BernIis 1973
Ref(v) 25 25— - - Tdem.
Nid(?) 3 3 - JouroAalN  (en
Bernts 1973)
2Nid(v) 37 37 — 6 3 Eroseeul 1973
11D(?) 13 12 4 — GarzoN 1973b
43Nid(1v,12?) 116 16— 7 I Idem.
éNid(1p,5v) 28 27 9 2 PrrEz  Clirsca-
No (973
Nid(p) 24 24 - 4 — IRIBARREN 1975
1¢D(6p.10v,10,2p-v) 68 22 — — 5 &
Nid(p-v) 79 3 — 3 5 &
530 46Y 36 24 TOTAL
Aquila chrysaelos lobs(p) { I — — — FERNaxDIZ
(22,21) CrUZ v GARCIA
RODRIGUEZ
1969a
3Nid(1v,2?) 49 49 — 7 Bernis 1973
4obs(1p,l10,2?) 9 9 — — l Idem.
INid(?) 2 2 - - — CHAPMAN  and
Buck 1893 (en
BerxTs 1973)
lobs(?) | { — LiLForn 1865
(en BERNIS
1973)
INid(?) ] 8 — — 6L 1959 (en
BerNIS 1973)
IN1d(?) 1 ! — — - . MFEDINACELY
1921 (en BER-
NIs 1973)
ID(?) 1 1 — — Frosecur 1973
2Nid(p-v) 21 21 — Idem.
5D(?) 6 6 — -  -— GarRzoON 1973b
Nid(?) 5 5 — — — Idem.
INid(v) 5 5 «— -- — HEREDIA ARMA-
pA 1973b
lobs(i) 1 ]l — — — ldem.

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977



104 Juan CaLDERON
N.o de
NEUEN Nrde N.ode Galliformes
o fad N o+ de mueseas Presas Veirte H O P Ad
ONidip-v) 669 06y - — 163 Diries - Cu-
orreN o Hi-
_ALDD VIS
1N 70,1017 13 I - - —&
INd(v) 3 3 - &
Johs(lo, 17 ] | - —_&
Fi 97 — 177 TOTAL
Ve trile edalberii Loshs(?) ! r - — ARMLRIV OO
(2,33) ONHdCEp. ) 7 7 - — LEviote 1980
INad(v) 6 6 — Ao 1965
Nidip-1) 367 3N - - &V ann 1967
(% Kk 2. — 2 Vaoos (en
AURY WA, R
INidiv) 1 | — Varjos (Jeane
uraffa: Birrxa
B 1971
INId(y) v W - — StiTrNa v Vaw
GROENENDAE
1971
INIE?) 2 2 - - oM v La
FANDA Y72
INidt?) | ! — At Y730
[Ea(p) | I — - — Brrxis JU73
AN I p, T 3 3 Tdem.
lobs{p) | - - - Tdem
40(2) S 5 2 Garznx 19730
Ny 43 3 - — b Tdem,
INGdpy 4 4 - — Garzox tvida
Ll | T — = — Xaersy oy e
tELL 1974
Nid(p-v} 37 37 oMevyBC G (973
INid(?) 1 1 — - Py 1975
228Eg(90p 138y 370 306 3 Derses 1978
INtdip-vi IR 13 3 Tdem.
Nid(?) I |7 G 7 Tdem.
DR 3i) 3 3 - 7 &
R R TR TH] a9y D} 3 &
Nidd{p-v-i) Sl - 2 &
1.324 32 — 3 TOTAL
Circus cyancns 10050 1 1 — - — Thesing 1932
13.79) didoy 2 22 + ErLosictn 1973
SD(2y 20,30 ¢ 21 M - 7 =&
lobe(ay ) t - - &
45 W Z 4 TOTAL
Crrcns  pyRargus IDeip,3v, oy 52 I — - — CASTROVIEIO
(2.3%) 1968
Nidt 2y 17 lo — — 4 Periz Crnsey

Doiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977
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Especic
("n de A anfu)

N.o de
N.ede N.ode Galliformes
N.' de nmueshas Presas Vert-H P Ad
3obstp-v) 3 3o - Brrais 1973
SD(?) 93 0 -- — G\rzox 1973h
tobs(v) 1 I — —  — Idem
lobstp) 1 JO. — Levke J973
SNid(lp,7v) 9 9 - — Perez Criisca
No o 1973
825Ep(p-v) 3424 1326 27 15 { HiraLpbo, Fer-
NANDEZ v AMO-
rEs 1973
Jobx(7) 1 1 -- -- — PurRroy 1975
3D(o) 8 Y

3609 1.630] 27 15 53 TOTAL

Circus  aeruginosus ID(p) 1 - — GiL Leraer
) 1928
1D(p) 1 | — — Parats 1960
lobs(v) L | — Varyveroe 1967
Jobs(i) 1 1 — - Erosceur 1973
3Dy 4 2 — — Garzox 1973h
Nid{?} 4 4 — SancHEz MOoRE-
Na 1974
ubs(?2) 11 1l — — - Tdem.
tubs(?) 1 1 - — Prrez Crrisey
No 1973
6D¢2p.20,21) 9 - = =&
33 27 TOTAL
Cucavins  gallicus INid{p) 1 I — — — Perez Cirscy
{1,18) o 1967
lobs(?) 1 I — — Crapassn (893
ten  VALViRL:
1967)
obs v Nid(?) 13 13 — 1T — HOSKING (en
Varverne 1967)
INid(v) 1 1 — - — Garzux 1968
4obs(1o,3v) 1 4 — — Benpxis J973
INid(p-v) 15 17 — —= TRIBARIGIN A
RopriGohLs AR
pEROLY 1673
10D(?) 21 15 — <= Girzox 1973
Nid(?) 4 4o - oo Tdem.
lobs(?) 1 1 - — - Koxw., I and
C. 19713
INid(p-1) 2 2 - — Perrz  CHISCA
No 973
15D(8p.3v 40) 31 U - - — &
Nid(v) 6 5 - - &

105 85 I TOTAL

Dofiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,
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N.o de
Esysecic N.oode  N@de Gallitormes
(Cu e A ) Noode muestras Presas Verl- 11 P Ad
Pundion haliuetus 20hs(p) 2 p - — Taro  Coevave
)] v Nicatson
1957
lobs(i) 1 I - —  — Mywar 1970
3ohifo) ! 4 -- — Prriz Chiscy
No 1970
[3ubs(30,107) 13 13 .- — - Brryis 1973
20 20 TOTAL
Falco percegrinus 1D({p) 1 I — — — G Lireer
(5,39) 1945
1D 0) 1 I — — - Patars 1957
{Nid(p) 20 20 — = — RODRIGUEZ P
Ly Fuexie 1963
20Tertit.(2) 87 87 — — 3 Idem.
INid(p) 4 4 - Pz Ciyise -
NO 1967
4obs(v) 4 4 — —  — THroay 1967
SD(2p,10,20) [ 5 - — Vanveroe 1967
Nid(p-v) 68 63 A 3 Idem.
lohs(?y L i —  — Cuarnax 1910
(en VarvErbe
1967}
2ohs(Ip,1?) 3 3 — — — Wrninirrpy T899
(en VAIAFRDE
1967)
20bs(v) 1 1t — — — Wainer and
SAGE 1967
2oh(n) 3 3 - - 2 MaLvnugr 1971
INIdp)Y 10 1 — — Birnis 1973
IDespl(p) 1 1 — — 1 Tdem.
2Ref,(1h,12) 3 I - — 2 Idem
Jobs(?) 1 Po— - 1 Diaz onre Cam-
P 1973
[Despl(p) ! I — -. -- Ervoseert 1973
Tobalu) t 1 — — — Idem,
Nid(?) 11 13 - - - Girzon 1973b
1iD(50.51,1?) 13 13— — 1 &
243 21t 13 TOTAL
Falco subbiice 20D(1p,Sv,140) 314 16 — —  — Variverop 1967
(0,98) INid(v) 1 l —  — Idem.
20bs(p) 4 0 — - — Jdem.
INid(v) 75 13 - = Morary 1969
1Despl.(v) 109 9 — —  — Idem.
20bs(?) 2 2 —  — Idem.
lobs(p-v) 2 0 — — - ArAio 1973b
10D(”) S5 7 — -+ -~ Garzox 19730
27D(3p.9v,110,3i,17) 318 32— — 1 &
Nid(?) 79 22 — - &
H59 102 - 1 TOTAL

Dofana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977.
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N.o de
Espucic N.ede N.ode Galliformes
(" de A rufal N v ode miuestras Presas  Vert- H P Ad
Falco eleonorue 1D(?) 13 0 — —  — Piray Canrs
) INid(0) 4 4 - - Mavor. 1970
17 4 TOTAIL
Falco coliinmbarins 1D(o) 1 b -. — — Gn Lircer
() 1528
1D(o0) | I — — — Ewsecup 1973
Tobs(i) 1 | . - — Idem.
lobs(o) 1 { — — — Periz CHISCA
No )975
$D(30,2{) 7 7 - - —&
11 11 TOTAL
Falco vespertinus lobs(o) 1 ! — — — Hiraoo ¥
() Brano 1973
1 1 70TAL
Falco naronanni 3N2p,1v) 28 0 — — — G Luecekr
(0) 1945
Nid(?) 4] 4 — — — RimpeLl 1945
2Nid(p) 9 5 - — Poriz  CHISCA-
NO 1969
INId(?) 2 2 — — — Garzon 1968
INid(v) 8 B -. -- — Brryis 1973
20bs(1p,1v) 2 t — — — Idem.
De?) 21 0 - - Gar2oN 1973b
Nid{?) 23,960 1402 — — — FRraNCcO y AN
prava 1976
9D(70,2i) 131 3 - - —&
24.159 1425 TOTAL
Faico tinnuculus 1D(?) 7 2 — —  — Jorrsias 1952
(0.56) {D(v) 4 0 — — — PaLaus 1960
114D(3p,24v,500,371) 1.056 61 - - — Varverpe 1967
INid(p) 18 n - — 1 Tdem.
INid(v) 2 2 . —~ — GarzoN 1968
Nid(p-v) 17 17 — — — Aravio 1973b
2Nid(v) 7 7 — — — Brrynis 1973
lobs(p) 1 0 — .~ — Idem.
ANid(1p,3v) 15 13 — — t Erosesur 1973
12D(?) 108 2 - - — GarzoN 1973b
3Eg(?) 6 0 -- — — Prrez CHISCA-
142D(21p,19v,470.501. No 1975
52 1.581 108 - — 1 &
Eg(p,v,0.1) 1.191 299 — . — &
Nid(v-0,?) 158 2 — — —&
4.173 540 TOTAL

Donana, Acta Vertebrata, 4 {1 y 2), 1977.
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N.o de
Espuecic Necde  Nede Gallitormes
(a de Al vitfu) N, de mueshaos Presas Vert-H P Ad
T (o alba Nid(?) 12 12 -~ — Gn. Liecer
IRTH 1927
NRbp(?) 234 i — Nus 1961
H8Ea(?) s IS — Viriesn (03
INGd(?) 20 - — Ptz Crirses
No o 1967
Tatpev) 1 493 13— —  — Vyaerne 19a7
Loty 170 |53 — Gurzax 1968
INd{v) 2 2 - - — TIdem.
Iidivy 17 17 - - Frinanez
Cruz v Guwny
RopRIGY 17
19690
ING(2Y 1 [ — Arat e 1973
En(?) 342 42— I Dty Vit
Nis v Maorirg
1973
Feop 14,680 130de — — Hireray 19730
P 40 39 -« Tdem  1973h
Lt} 51 T — - — By 19
YEL v Nidip) 81 S — — — Mawrnxrz Ry
1974
Eg(p.v.o,i) 5.285 5285 — — — Sixs G
1974
Fgip-0, 6l4 61+ — - GoxzaLks G
1973
23Eg(2) 67 1 —  — Prury Crnses
Nno 1975
Nid(p-v) s 8 — Tdem.
bu(® 6376 6570 — — — Verwan et al
1973
94En(?) | 270 1.247 — Caviscrio M
Suz 1973
20D(3p.2v, 140,71 &2 W - — — &
I 7337 424 6820,
206i.24%) RARE - = =&
Nid(p.,u) T4 7089 — — &
48364 41258 | TOTAL
O11s scops 1A p) t 0 - — Parac Caaes
(0) 1957
loba(p) 1 1 — - — Brrxes 1967
1D(p) 13 0 — —  — VALVERDE 1967
iD(2p.2\) 35 a - — &
Nid(o) 159 & — — —4&
209 9 TOT AL
Biubo bhubo 1D(?) 1 1 — - — Turisry- 1952
6.41) INGd(p) 13 13— — 1 Prrez Closcy

xa 1967
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Espucic
("o de A rufa)

N -

de muestras

N.» de
Presas

N.o de Galliformes
P

N.o de

Vert- H

Ad

1Ega(o) 1 I — — — Garzon 196R
INid(?) 1 J — ARAUIL 1973a
1D(1) ] L — — BerNis 1973
) Ref.(v) 1 L - Idem.
INIdUp, v, L) 36 I — 2 Perez Ciriscy-
N 1972
Laiv-i) 37 37 Il Rusz Busios v
Caxacrro 1973
Nki(p.v,0,)) 3.499 3.290 204 Hiruny, Ax-
DRADY v PARR:
<o 1973
50(3p.1v ,280,111.22) 52 45 — S &
Ba(?) 52 32 — Veriean ef al
1975
2Ea(p) 7 7T - 4 -
Nid(?) 12 12 — L&
3718 3497 224 TOTAL
Athicne noctlua IDIp,2D 6 R — G TarerT
(G.92) 1928
1D 3 ¢ — — — Tdem. 1943
1D(o) 3 0 — — ToLesnys 1932
SD(1p,1v,10,2i] 574 10 — — — Varveror 1967
INid(v} 17 13 — — Idem.
lobs(?) 1 1 — Garvon 1968
IRelug (p) 2 2 — Brkxis 1973
119D(48p, lov, 400,381,
7?) 1154 BRI — &
Eao(p.v.0,i) 4,705 232 — 1 — &
Nid(v) 162 ! { I &
6.629 124 2 1 TOTAL
Strix aluco 1D(p) 16 0 — — — Erosectr {973
(0,3) 2Nidep,h) 46 41 — —  — Jdem.
87Eg(p.i) 181 (26 — — Lorez GoRNo
1973
1Dto) 2 l — - Basanrs 1975
69D(32p.av,180,111.3%) 228 109 - — &
22Euz(p) 32 RILE — &
Nid(p.v,0) 1.106 706 - 3 &
1.511 103 3 TOTAL
‘?\,\1_‘) ottis Do) 4 ] — lolrsns 1932
(M Eg(?) 6 & — Garzox 1968
Nid{p-v) 85 85 — ARALI0 1969
Fuip.wv.o,) 7052 P — Aravio, Rey,
Laxpiy v Mo
REND 1973
330030, 7v, 90,145 2%y 63 58 — &
J6Egi5p, 1) 35 32— - =&
7.245 7.127 TOTAL
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N.o de
Especie N.rde  N.ode Galliformes
("o ode A paifu) N, de muestias Piresas Vert- H P Ad
Asio flanimeus 19D(110,7i,12) 33 il - - — &
™ ) I P - &
44 34 TOTAL
Corvis corax Tahs(p) 1 1 - — Brrsis 1973
‘o 1P0s(?) 34 34— — - SANCHEZ  Mo-
neNo 1974
lobs(?) ! 1 — — Kovig 1973
D(3p.dv) 25 12— — CoxstLoen
prep.
7003p.15,21,17) 26 R J——— L&
87 31 TOTAL
Cotius cutone AD() [ r — — CoNsCL e
() prep.
ID(w) 18 0 — - &
24 1 TOTAL
Corvas  fruuilegus D) 3 0 — — Gn Lurorr
) 1928
3 0 TOTAL
Corvis monedila +Dilp,2v,12) 26 U — - — Gn Luarr
(Qy 1964
3D(i) 27 2 - — CoxsvL en
prep.
13D(5p.1v,10.27) 27 { - — &
80 3 TOTAL
Pica pica 1D(?) 9 0 — — — Gir Lircer
(2,04) 1928
$D(p) 94 I~ — ldem. 1944
N(a) k) } — - - Puars 1960
lebslv) t 1 — — SurNs vV
GRDENT NDALL
1966
20bs(Ip,H) 2 2 — — Brrxis 1973
1obs(?) I I — — Prrez Crniscy
No 1975
TED(6v 270 ,441,12) 138 6 — — CoNsuvl. en
prep.
20D, 5y, 70,111.62) 113 & — - b &
381 49 1 TOTAL
Cyanopicd cyanea 10D(2v,40,41) S2 0 — —  — Vanaernr 1967
(@ 103D(12p 8v,530,251,57) 774 4 — — - CoxnsiLocen
prep
4D(3v,10) ] 0 - — —&
835 4 TOTAL
Garrulus  glandartus 1D(u) 5 0 — —  — Gn Leeeer
(0 1914
7D(6¢, 1) 94 0 — — — Coxsltoen
pirep.
22D(1p,5v.100,2i,42) 82 2 - — - &
181 2 TOTAL
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N.ode
Especic Nede N de Gallifornies
("0 de A rufa) N.» de muestras Presas  Vert-H P Ad
Dyrrhocorax pyrrhiocorax 1D(v) 20 0 — — — Git LLEGET
() 1944
3D(v,10,11,22) 13 G- - - &

33 i TOTAL
Erinaceus sp. 2E (V) 8 0 — — — Verican 1970
(0} 10D(4p.2v,30,17) 141 4 — — &

119 4 TOTAL
Ursus arctos 4Ref.(20,22) 15 15 — — — VERICAD 1970
0 1EX(?) 4 4o —a

19 19 TOTAL
sbe o mmeles 13D(1p.6v 20,41) 34 3 — —  — Verreap 1970
tn 20D(7p,3v.30,71) 1.010 7 -~ —&

92Ex(49p,43v) 1.830 125 — — — &

2.874 145 TOTAL

Martes inartes 6NEd(?) 17 17 — — 2 BLas AwrITIO
(2,48) 1970

2D(?) 2 2 - — VERICAD 1970

12D(5p,10,61) 38 12 — -~ —&

47Ex(37p,1v,51,47) 98 3 — — 1 &

Ex(p) 16 10 — — &

171 121 3 TOTAL
Martes foina 2D(i) 2 0 — — — Bras ArITIO
(1,49) 1970

2Nid(?) 3 3 — — — Idem.

1Cueva(?) 3 2 — — — Idem.

1D(p) 3 I — — — VERrRIcap 1970

288Ex(121p,109v 460,

31,97) 1.134 303 — — 5 AMORES en
prep.
20D(9p.3v,80,41) 61 27 — . &
Ex(?) 1 2 .. - &
1.213 336 5 TOTAL

Putorius  putorins 2Dp, L) B !l — — — BLAS ARITIO
(8,2) 1970

22Nid(?) 47 45 - — 10 Idem.

4D(1p,1v,20) 13 11 — — — VErIcap 1970

21D(5p,3v,30,9i,1?) 70 65 - — — &

133 122 - . — 10 TOTAL
diustela nivalis 1D(p) 4 I — — — BLAS ARITIO
(6,75) 1970

18(2) 40 38 — — 5 Tdem.
4D(?) 4 4 — — — Verican 1970
25D(6p,6v,60,51,2?) 32 0 - — — &
Tobs(v) 1 - — &
18 74 5 TOTAL
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N.o de
Especic Neode N de Galliformes
(" de A rufa) N.oode muestras Presas  Vert- H Ad
Mustela erminea ID(?) 3 3} - - - VErican 1970
o 3 3 TOTAL
Lutra Iitra 1D(o) 1 1 — - — Veriean 1970
© 12D(5p.51,2) 80— - —&
55Ex(9p,21v,90,16j) 166 g — — — &
Ex(p,?) 5 S — — —&
220 164 TOTAL
Canis lupus 23D(p.v,0,i) 33 28 — — — CASTROVIEIO ¢!
O 20EX y 205 Atagues y al 1975
restos de presas(p,v,o0,
1) 726 700 — — — Idem.
759 729 TOTAL
Vulpes vuldpes &ED(1p,12v,220,311) 131 8 — — — Vewricap 1970
(2,35) SROD(90p,42v,1530,2861,
e 3.583 a7 — 1 14 CASTROVIEIO ef
al 1975
SSEX(46p,5v,30,152) 178 102 — — 4 Idern.
Fx(p,v,0,%) 34 11 — 1 Idem.
121D(56p,30v 80,131,
142) 1.095 236 4 2 7 Anores 1975
5.031 1.404 4 3 26 TOTAL
Genetta genetta 3D(2v.1i) 17 10 — — — Varverne 967
(0,0) 2D(?) 2 2 — —  — Vicap 1970
103D(23p,13v,300,361,
12) 524 196 — — — DeLmEes 1974
11D(20,91) 26 5 - - =&
569 223 TOTAL
Heipestes ichneunion 19D(11p,1v,60,1?) 103 49 — — — Drimis 1976a
(8,39 24D(i-v) 141 57 1 - 4 Deurars en
prep.
17Ex(15v,20) 34 25 — — 2 Idem.
278 131 6 TOTAL
Felis svlvestris 7D(1v,40,2i) 28 20 — —  — Vierwan 1970
(1,54) 47D(7p,2v,120,24i,2?) 115 11 — 2 &
143 130 2 TOTAL
Lynx pardina Obs(?) 32 32 — — 2 VaLvERDE 1967
(1,86) 1obs(?) 1 { — — — SANCHEZ MORB
No 1974
16D(4p,1v,40,6i,12) 23 23 — — 1 Deuipes, Para
H C10s, GARZON ¥
CASTROVIESO
1975
37Ex(17p,12v,80) 62 62 — 2 Idem.
1.537Ex(459p,310v,3720,
396i) 1.855 1855 -~ — 32 Deuers 1977b
16Rest.pres.(1v,70,81) 16 16 — — — Iden.
1.989 1.989 37 TOTAL
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N.o de
Especie N.de N.ede Gallilormes
(" de A. rufa) N ode mwuestras Presas Ver-H P Ad
Eliomys sp, 6Ex(2v,10} 16 2 .- .— — Verican 1970
(0 27D(2p 4v,2l0) 122 4 .- --  — Paacros 1975
1eNid(o) 37 it -- -- — Idem.
175 7 TOTAL
Rattis sp Nid(?) ki 3 — — — SancHrz MoRrp
) NO 1974
1D(?) 1 0 — — —&
4 3 TOTAL
Sus serofa 21D(80,131) 33 4 — — — Verwicap 1970
(3.23) 5¢D(14p.160,251,17) 575 27— - 1 &
613 2 1 TOTAL

Apéndice 2

Referencias a la alimentacién de los predadores espafoles aparecidos en la re-
vista «Caza y Pesca».

Apéndice 2.1

Resumen de las referencias, indicando el numero de ellas que mencionan per-
diz o huevo como alimento, Ordenadas alfabéticamente por nombres vulgares
dentro de cada clase,

N.o de ref.
a la ali- Citan perdiz Citan huevo
Nombre vulgar Nombre cientifico mentacién  como alimento corno alimento

REPTILES
Culebras 6 4 2z
Lagarto ocelado Lacerta lepida 4 2 5
AVES
Aguijla calzada Hieractus pennatus 1 — -
Acuila culebrera Circaetus gallicus 1 - -
Aguila imperial Aquila adalberti 1 {
Aguila pescadora Pandion haliaetus 1 — --
Aguila perdicera Hieraetus fasciatus l 1 -
Aguila real Aquila chrysactos 3 1 -
Aguiluchos Circus sp. 2 3 2
Alcotan Falca stibbiiteo 2 -
Arrendajo Garrulus glandarius 2 — 1
Autillo Otus scops 2 —
Azor Accipiter gemtilis 1 1 --
Buho chico Asio oftts 2 — —
Buho real Bubo bubo 7 3 —
Carabo Strix aluco 4 — -

F. naumanni y P. thoncndis S 2 —

Cevnicalos
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Nombre vuigar

Nombre cientilico

Cian purdiz
coma alimentu

Citanr huevy
comu alimento

Corneja

Cuervo
Esmerejon
Gavilan

Grajilla

Haleon abejero

Haledn  percgtino

Lechuza campesin

fechuza comin
Milano megro
Milano real
Mochuelo

Qucbrantahucsos

Rabilargo
Ratonero
Urraca
MAMIFEROS
Armiiio
Comacdleeja
Erizo
Gardana
Gato montés
Gineta

Jabali

Lince

Litdn careto
Lobo

Marta
Meloncillo
Nutria

Oso

Rata

Tején

Turdn

Zotro

Currns  corone
Corviis corax
Faleo  colimbarins
Aceipifer nisus
Corvus  moncdida
Pernis  aplvorus
Faleo pereinugs
Asiv flanmens
Tyto alba

Milvis  myigrans
Milvits milvas
Athriae  noctia
Gypadtus  barbatas
Cyanopica  cya iea
Bittco buten

Pica pice

Mustela erutinca
Mustela nivalis
Erinucens  sp.
Murtes  foind
Felis svlvestris
Gensflta  genetta
Sus  scrufa

Lyny  pardina
Eliomys sp.
Canis luptis
Martcs martes
Herpestes  fclurumen
Lutra lutra
Ursus arctos
Rattus sp.

Meles preles
Putorins  putorius
Vilpes vilpes

Ul e = RO 4 R £ = RO R — LI e bO e

oo~ 8 — Ul 00 £ 0N

—

1o

[

%, IR TR S S

Apéndice 2.2

Lista de Jas referencias. De cada articulo se indica nimero de la revista y pdginasy

REPTILLES
Culebras

que ocupa,

38:22-24; 94:603; 158.86-87; 269:387-388; 271:547-548, 273:713.
Lagarco ocelado (Lacerta lepida)
38:22-24; 94:603; 158:86-87; 273:713.
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AVES

Aguila calzada (Hieractus pernatus)
75:136-138.

Aguila culebrera (Circaetns gallicus)
84:710-711.

Aguila imperial (Aquila adalberti)
95:657.

Aguila perdicera (Hierastus fasciatns)
46:10-11,

Aguila pescadora (Pandion haliaeins)
90:334-335.

Aguila real ( Aquila chrysaetos)

7:18; 36:17-18; 218:92.93,
Aguiluchos (Circus sp.)

54:10-12; 68:436-438,

Alcotan (Falco subbuteo)
93:522-523; 187:331.

Arrendajo (Garrulus glandarius)
51:8-9; 96:725-726.

Autillo (Otus scops)

13:11-13; 105:552.

Azor (Accipiter gentilis)

43:10-11.

Buho chico (Asio otus)

13:11-13; 145:31.

Fuho real (Bubu bubo)

9:28-31; 11:59; 13:11-13; 59:6-8; 96:724-725; 110:88; 147:148-149,
Carabo (Strix aluco)

14:11-13; 96:725; 144:735; 174:355.
Cernicalos (Falco naumanni y Falco tinnunculus)
14:23-24; 17:14-16; 96:724; 120:735; 187:331.
Corneja (Corvus corong)

93:526-527.

Cuervo (Corrus corax)

34:21-23; 96:725.

Esmerejdn (Falco columbarius)
187:331.

Gavilan (Accipiter nisns)

33:7-8; 95:658; 187:331.

Crrajilla (Corpus moneduls)
03:526-527.

Halcén abejero (Pernis apivorus)
76:335-336; 175419,

Halcén peregtino (Falco peregrins)
5.24-26; 95:658.

Lochuza campestre (Asio flammens)
143:671.

Techuza coman (Tyto alba)
14:11-13; 91:408; 96:725; 124:215.

117
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Milano ocgro (Adlews nograns)

¢2:81-83.

Nitlang real cMilvus milivus)

10:23-25; 95:657.

Mochucelo (Athene woctia)

0:40; 14:11-13; 47:25-27, 97:29

Quebrantihuesos (Gypuctns harbatis)

101:599; 262:672-673.

Rabilargo (Cyanopica cyanea)

88:204,

Ratoncra (Butco buteo)

141:23.24; 23:9.10; 155:656-657,

Uliraca @ Prea pici)

22:16-17; 69:507-508; 138:332-333; 179:673-675; 273:713.
MAMIFEROS

Armito ( Mustela erminea)

56:8-10; 72:695-696; 157:468-469; 220:249-250.

Comadreja (Mustela nivalic)

53:8-9; S6:8-10; 147:148-149; 152:468-469; 154-592-593; 220:2{9-250; 247:177
Erizo (Erinacens sp.)

38:22.24,

Garduna ( Martes foina)

7:18; 55:6-8; 56:8-10; 147:148-149; 152:468-469; 220:249-250.
Gava mentés (Felis cplrecricd

3 17-20; 7:18; 56:8-10; 93:530-531; 152:468-469,

Gineta (Genelta geietta)

20114125 G6:316; 94:602; 152:468-4169; 220:249-250; 255:162-163.
ball (Sur serofa)

7-16; 41:29-30.

Lince tLyux pardiia)

7:17; 1172107 142:594-590; 152:168-469; 255:162-163; 351:208.
Licén careto (Eliomys sp.)

36-22-24.

Lobo (Canis lupus)

3:55; 5:34-30; 7:16; 23:22-23; 152:468-469; 166:595-597; 329:386-387;330:477,
827, 238:101.

Marta (Martes murtes)

16:13-14; 56:8-10; 147:148-149; 152:468-460; 220:2:19-250
NMeltonctllo (Herpestes ichineumon)

$::602-603; TA1:718-719, 152:168-469; 220:249-250.

Nutria (Lutra lutva)

A0:8-10; S6:8-10; 1520068169, 193:55; 213:631; 220:249-250; 255:162-16; 320
6G4-665,

Oso (Ursus arctus)

14:9-10; 26:16; 28:19-20; 38:14-15; 193:27-28,

Reata (Rattus sp.)

94:603.

Tejon (Mel o meles)

12:9-10; 18:18.19; 56:8-10; 93:530; 147:140-11; 147:147-149; 152:468-469, 220
249-250.

(o3
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Turén (Putorius putorins)

42:18-20; 56:8-10; 94:602; 147:148-149; 152:468-469; 220:249-250; 273:713.

Zorro (Vulpes vulpes)

7017, 13:15-16; 23:22.23; 28:27-28; 36:15-16; 56:8-10; 77:265-267; 108:729-731; 117:
532-534; 124:215; 140:470-471; 147:148-149; 152:468-469; 167:660-663; 218:104-105;
273:713; 332:663; 365:413.
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Composicion de las Comunidades de Passeriformes
en dos biotopos de Sierra Morena Occidental

Carros M. HERRERA ¥ RaMoN C.-SORIGUER

Introduccién

La composicidén de las comunidades de aves que habitan distintos bio-
topos en la mitad meridional de la Peninsula Ibérica es aiin muy poco cono-
cida. Los unicos datos publicados hasta la fecha son los trabajos de Garcia
y Purroy (1973), referido a una zona costera de Almeria, y HERRERA (1977) en
dos encinares de Sierra Morena occidental. Por ello, cualquier informacign
gobre composicién y evolucion estacional en la avifauna de hdbitats meridio-
nales es de gran interés. Por ofra parte, son relativamente escasos en todo el
continente europeo estudios que abarquen los cambios estacionales produci-
dos en la composicién de comunidades de aves (ver, sin embargo, HogsTAp
1867, BLoNDEL 1969, Frocuor 1971, EveeErT 1973, PUurroY 1975). Este aspecto es
de gran trascendencia para la comprension de la estructura competitiva de
dichas comunidades (HErRERA 19782,b). Otra fuente suplementaria de inte-
1és para los estudios efectuados en Sierra Morena es el hecho de que los héd-
bitats naturales de la zona estdn siendo en la actualidad rapidamente destrui-
dos por la implantacién de especies forestales exdticas (principalmente Euca-
lyptus).

Por todos los motivos anteriores hemos considerado necesario presentar
aqui informacidn relacionada con la evolucion estacional sufrida por la com-
posicidn de dos comunidades de passerifcrmes en hdbitats situados en Sie-
rra Morena occidental, a pesar de tratarse de un estudio de naturaleza pre-
liminar que no cuenta con la cantidad de datos que hubiésemos deseado. La
inesperada destruccidén de las dreas de estudio impidié proseguir la obtencion
de los mismos.



128 Carros M. HEeERrrra y RamoN C.-SORIGCUER

Material y métodos
Area de estudio

Se sitia en el norte de la provincia de Sevilla, en la margen derecha del embalse de
La Minilla (El Ronquillo) (377 41" N, 6° 12° W). La altitud sobre ¢l nivel del mar de la
zona es de alrededor de 400 m. Se escogieron dos parcelas, denominadas en lo sucesivo
“Matorral” y “Umbria”.

];.1 Eoctwe Je Matorral - sicaa sobre lader s orienr 5 predominaateineenate bacie el
NE oy looveg noon st o titndds por menee bago de una alura que osalan oo 0,60y
I,.5 m. estmandose (1 snter . alin de alewra mas bre ol entre 0,60 v 1 2S m. L co-

bormird na os homo, e exostends praquen s Gar s, el IR ST | n la ma
yoria de {a .\\lp:'rfiLi( h Iu [nul iaat oo 2090 . Tas sy o arbustivas dominan-
i son e ol ) Ly lara Ll Kl 4 il oy Plliomie

hosws i, S proatan [‘mhlul wn Menor teeeaencis LA g L BRIE oL ae Fub
Daphne g/uz/mm y Quercus coccifera.
La Umbri w it sobre wuna ladera cnprnada orneatada ambicen hacia ol N Ly

VOSCTALION _ 5 THLL R sl O Y MUesieg 1€t oMy Iqill doon terel, con wore arbon o
¥ Arhusnvu Fn ol [)l’ln’h o L enonenuan queiig s, oo joosoce o cimas, 0O Ll
y ;l.lLtlHl‘llJLlL\ ,_). Sast Lo lhuum Vicjos UMy oours .llb"’ Menten r l'\,-ll!l,
Arhatuc "ookn ! oesn arbustivae 1 oomian, 1 rden d dente de imp ortancia,
Pistacza o sree Couow v A':..-, Fooooo s G w00 A e -
deoy GO spl B lp sk cnt e en st omavor parte por una 1 a vapa de Hgue ws,
ausges Yy hojurasca. Lu ' torw wbor. 0 0 Jno en oun G auoygue nm o gran

variabitidid de un Juear w oo Tt misioo cabe lecir < U inare ebustve, v e ermu-
ra oscila, seglin zonas, entre 20 y 10025,

Métodos

El trabajo fue realizado desde Febrero a Junio 1974 y desde Octubre 1974 a Abril
1975, Generalmente se efectud una visita a la zona de estudio en cada mes,

El met fo vmpleade noon principie pra Lo determinacion ae la composicion de
la avifaung tae o de Eaeey 90 1), que permire detesmings densidade s absol s a partie
AN wos rolanvos o enlos 4 prcor b igeerarics lincales, medianee o il 0t e waos

factores de correcct 1 especitio 5o e taen . s d o tctabilndad . Tsre et do ha sido
discutido por ROBINETTR ., L (1974, Nu. ny 197 L, FRAXZR 1 19 .% rntn otras.
No obstante. debido 2 vstea densida de lus passeric nne en ctecn  epocts y Wl e

cilo tiempa de dura of s G ostwchiey, no tie pe e of 1er subaend: informacion
para o cilealy doounos actores de corrcdion fidblogs For oy o v Lpibidn goe sigue
pos limitdrein § o presentar ofeelr moias reladvas busadias nowont ce (v vistas uooidas)

por unidad de longitnd. Dichas frecoendcies pueden wsar - oon prese starivas de la im-
portancia reletdv, de cada esp ce en la comunidad. Voo Y.Pr (1967, FYEMAR v S IRAND
(190 y 19 0) pua apiiceaon de niéodes equivalentes weatr 0 en inici

la composicién relativa de comunidades.

En el Matorral se fijé6 un itinerario de¢ 800 m de longitud y en la Umbria otra de
600 metros. Los cecorcidos se hicieron sélo cuando las condiciones meteoroldgicas fue-
ron totalmente favorables (cielo despejado, sin niebla ni viento fuerte) y siempre comen-
zaron inmediatamente después de la salida del sol. La progresidn se realizé a velocidad
constante (aprox. 1,4 y 0,9 Km/h en Matorral y Umbria respectivamente). Cada itinerario
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fue siempre recocrido por el mismo observador (C. M. H. en Matorral, R. C-S. en Um-
bria) y en un mismo Jia se realizaban habitualmente dos recorridos en sentido invetso se-
parados entre si por un periodo de aproximadamente 30 minutos.

Caadio 1

Composicién de la comunidad de passeriformes en el Matorral, expresada en nu-

mero de contactos/200 metros de recorrido. Los datos para el mes de Febrero re-

sultan de combinar los correspondientes a 1974 y 1975. Los simbolos detrds de cada

especie hacen referencia a las categorias de residencia a que pertenecen (C: cons.
tantes; I: invernantes; N: nidificantes; O: ocasionales).

ESPECILS 0 N D E F M A M T
Galerid: theklue (N) 0.1 0.1 03 03
Lanins cexcubitor (C) 03 03 01 0.l 0.5
Turdus plilomelus (O 0.3
T mernla (1) 06 03 01 03 02 02
Erithacus rubecnls (1) 08 05 08 0535 05 05
Saxicola torquata (C) 04 05 01 03 01 0., 06 03 08
Sylvio cantillans (IN) 01 24 10
S. melanucephals (C) 04 05 02 03 05 05 03 04 05
S. undata (C) 0.1 08 09 04 05 01 03
Vinnells  niodalavis (1) 05 1.0 04 08 04 02
Aegithalos candatns (O) 0.3 0.2 0.1
Parus cueril-ns (O) 0.1 0.3 02 03 01 05
Fringilla coelebs (O) 0.6 05
Serinus servinns (O) 0.3 0.2 0.1
Carduelis chlor (O) 0.1 0.2 02
C. carduclis (O) 0.5 0.2
Cniberiza cia (N) 0.1 03 04 01 03 03
Total contactos 33 33 28 31 44 47 20 45 36
Longitud recorrida (en Kms.) 1.6 16 24 08 24 24 1.6 16 038
Resultados

La composicidn especifica relativa durante el periodo octubre-junio de las
comunidades de passeriformes en los dos biotopos estudiados se presenta
en los Cuadros 1 y 2. En la Fig. 1 se muestra la evolucion estacional de la
riqueza especifica y la abundancia total.

En la Umbria fueron registradas un total de 21 especies, mientras que en
igual pericdo en el Matorral sélo se anotaron 17. Esta diferencia global entre
ambas parcelas es igualmente apreciable a nivel mensual, ya que & lo largo
de todo el periodo de estudio la Umbr{a alberga mas especies de pdjaros que
el Matorral (Fig. 1) (p-70.05, test de Wilcoxon). Ambas parcelas se diferencian
alin mas claramente en cuanto a la abundancia total, ya que en la Umbria
vienen a registrarse alrededor del doble de contactos totales que en el Mato-
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Cuadro 2

Composicidn de 1a comunidad de passeritormes en la Umbria, expresada en nimery

de contactos/200 metros de ro Hriide. Los datos para los meses de Febrero y Abril

resultan de combinar los curvespondientes a 1974 y 1975, Ver Tabla | para sim.
boto.  junty a cada especie.

ESPLCIES o N D L F oAl A ot ]

1 ' i 0.2 03 0.1 02
T [ 1.2 1.0 19 1o 1.2 ¢ 0Cs 0
b 4 ' I 1.7 23 14 15 1.2 .3
[ Gy i 03 03 0.2
LTS T 0.2 0.7
Fao o7y oy ) 0.3
. ’ 0.2 1.4 0% 08
. ) . 04 13
oy : N 0.7 07
AT VR T O 0.8 0.1 0.2 04 07 03 07
s O 0.2 0.2 0.1
r o T 03 04 02 05 0.1
c | s [ 0.5 1.6 05 08 05 1.5 1.7 03
. S O N2 05 07 02 0.8
P A § 13 1.0 20 12 06 1.6 05 1.0 08
[ /, T 1.3 0.8
[ o 0O 3.0 0.1 0.1 0.1 0.7
Sy - o 0.7 08 02 03 01 03
oo t 0.7 08 02 01 02 135 02
5. o NG 04 0.1 04 03 08
O ! 03 03 0.1
Toral conractos 9.6 5.9 104 66 7.0 55 67 89 3.6

Lepgitud recorrida (en Kms.) 1.2 06 1.8 1.2 1.8 24 18 06 1.2

rral durante todo el periodo estudiado (Fig. 1). Esta diferencia en abundan-
cia debe probablemente haber sido incluso mds acusada en la realidad, ya
que 12, estructura abierta y despejada del Matorral favorece un mayor nu-
mero de contactos, mientras que la vegetacion cerrada y densa de la Umbria
los habra de dificultar. Por otra parte, la mayor complejidad estructural de
la vegetacion en esta ultima parcela hacia esperar a priori una mayor abun-
dancia de su avifauna (Jongs 1972, BrowpeL et al. 1973). Esto es igualmente
valido para explicar la diferencia observada en riqueza especifica (MAcARr-
THUR ¥y MACARTHUR 1961, Karr v Rorix 1971).

Ademsds de la abundanecia total y la rigueza especifica, un tercer parime
tro, resultante de combinar los dos anteriores, revela nuevas diferencias entre
ambas parcelas. El mimero medio de contactos por especie, que podemos
considerar estrechamente relacionado con la abundancia media de las espe-
cles individuales, es muy superior en la Umbria (Fig. 1), lo cual indica que
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Fig. 1. Evolucién a lo largo del periodo de estudio de tres pacimetros que describen
ulobalmente las dos comuuidades de passeriformes, Cuadrados aegros, Matorral  Cua
drados blancos, Umbtfa.
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en esta parcela no s6lo hay un mayor numero de especies, sino que cada una
de ellas es individualmente mas abundante. Desde otro punto de vista, esto
demuestra que la mayor abundancia total observada en la Umbria no es sdélo
el resultado de la adicion de especies, sino también de que cada una de ellas
os mas comun en promedio.

Respecto a la evalucidn estacional de los tres parametros anteriores, pue-
den resaltarse varios aspectos principales. El nimero total de contactos por
unidad de longitud (200 m) sufre cambios estacionales relativamente peque-
fios, sobre todo en el Matorral. En la Umbria tienen lugar dos maximos rela-
tivos de abundancia, aproximadamente en Diciembre y Mayo. En el Matorral

o 1
1
50 -
< _ UMBRIA
5 i
= 1 3
g J I
>
E N 1 T
E:‘J ol _ Tipo de.
< C I N ! O | Residencia
o | T
2 _ 1
“ {
l-—
o | Ll
s ] | l
= 0l MATORRAL

Fig. 2. Importancia relativa media (respecto al nidmero total de contactos) a lo largo

del periodo de estudio representada por cada una de las cuatro categorias de residencia

establecidas (ver texto). Para los grupos I, N y O los promedios fueron calculados

sélo para aquellos meses en que estaban efectivamente representados (Cuadro 3). Los

segmentos verticales representan =+ un error standard de la media. C, especies constan
tes; I, invernantes; N, nidificantes; O, ocasionales.

Dofiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1577.



Composicion de dos Comunidades de Passeriformes 133

no parece apreciarse ningun ciclo estacional marcado en la abundancia total,
aunque si en cuanto al nimero de especies registradas mensualmente, que es
méaximo en febrero y marzo. El ciclo estacional mds marcado de todos los
reflejados en la Fig. 1 es el referente al nimero de contactos totales/namero
de especies para la Umbria. En otofio v comienzos de invierno, las especies
presentes en esta parcela son individualmente muy abundantes; en invierno
y comienzos de primavera la abundancia media de cada especie disminuye
apreciablemente para incrementarse hacia mayo y junio. En otros términos,
durante invierno y comienzos de primavera, en la Umbria hay mayor frecuen-
cia de especiles raras. Parece observarse una tendencia estacional similar en
el Matorral, aunqgue los valores absolutos del cociente anterior son aqui mucho
menores. Esto sugiere que a lo largo de todos los meses estudiados las espe-
cies que integran la comunidad del Matorral son individualmente menos abun-
Gantes gque las habitantes de la Umbria.

La evolucion mensual de los pardametros recogidos en la Fig. 1 es el re-
sultado de la variacion simultdnea de distintas variables, 1a mads importante
de las cuales ha de ser el cambio sustancial que tiene lugar en la identidad
de las especies integrantes (Cuadros 1 y 2). Por ello, no debe hacerse una con-
sideracién aislada de la informacion contenida en la Fig. 1 y prescindir de la
existencia de distintos grupos de especies que difieren en sus caracteristicas
de residencia. El profundo significado que para el estudio de la estructura
de las comunidades de aves tiene la consideracion de los distintos regimenes
de residencia ha sido puesto de manifiesto por uno de nosotros en otras oca-

siones (Herrera 1977, 1978a, 1978b).
En funcion de su periodo de residencia en la comunidad, cada especie fue
asignada a uno de los cuatro grupos siguientes: constantes, invernantes, oca-

Cuoadro 3

Importancia mensual relativa de cada categoria de residencia, expresada como por
centaje respecto al nimero total de contactos en cada mes.

0 N D E F M A M 7

UMBRIA
Constaantes 44.8 458 61.5 59.1 557 709 627 51.7 589
Invernantes 219 492 346 379 386 255 — — —
Nidificantes - - — — — 5.7 1.8 224 404 28.6
Qcasionales 333 51 38 30 — 1.8 149 79 1258
MATORRAL
Constantes 27.3 303 214 548 364 362 700 178 583
Invernantes 57.6 54.5 464 452 250 191 -— — —
Nidificantes — — 9.1 10.6 250 66.7 41.7

Ocasionales 15.2 152 321 — 295 298 5.0 156 —

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,



134 Carros M. Herrera y RamoN C.-SoORISUER

sionales y nidificantes (ver Cuadros 1 y 2). A partir de esta clasificacion se
calcularon los porcentajes, respecto a niimero de contactos, representados por
cada unc de los cuatro grupos anteriores en los distintos meses. Los resul-
tados se ofrecen en el Cuadro 3. En general, se observa una elevada significa-
cion relativa de las especies constantes en las dos parcelas; este grupo de
especies es ¢l de mayor importancia relativa cn la gran mayoria de los me-
ses.

La distribucion de las especies entre las distintas categorias de residencia
difiere ligeramente en ambas parcelas. En la Umbria existen mas especies
constantes (7 frente a 4), mds invernantes (5/3), menos ocasionales (5/7) y
apreximadamente igual niimero de nidificantes (4/3) que en el Matorral. Estas
diferencias no son sin embargo estadisticamente signiflca‘ti\'/as en conjunto
(Chi-cuadrado -1,35, p  C,70). Si existen diferencias cuando se consideran las
importancias relativas de cada grupo en cuanto a nimero de contactos (Cua-
dro 3). La importancia mensual de las especies constantes es superior en la
Umbria, siendo estadisticamente significativa esta diferencia (U=15, p< 0,05,
test de Mann-Whitney). En los otras tres grupos no existen diferencias signi-
ficativas entre las dos parcelas, aunque se aprecian algunas discrepancias. En
la Fig. 2 se ofrecen los valores medics de la importancia relativa de cada ca-
tegoria de residencia para todo el periodo de estudio. En conjunto, las dife-
rencias existentes pueden resumirse diciendo que en la Umbria la fraccion
de especies gue visitan temporalmerte el habitat (invernantes, nidificantes y/
o ocasionales) alcanza en promedio menoyr significacion que en el Matorral,
un hdbitat este ultimo que recibe en proporcién muchos mas individuos per-
tenecientes a especies no constantes. En el Matorral, las especies invernantes
llegan a suponer en promedio incluso algo mas gue las constantes.

Discusion

HerRERA (1978a) ha revelacdo la existencia en el continente europeo de un
extenso gradiente latitudinal que afecta a la importancia numeérica relativa
de las especies migradoras en comunidades nidificantes de passeriformes, re-
lacionando los resultados observados con las caracteristicas de estacionalidad
del medio y, en particular, con las condiciones durante la época invernal.
Las comunidades situadas mads al norte poseen los porcentajes mas elevados
de migrantes, mientras que los valores minimos se producen scbre todo en
aquéllas que se sitdan al sur del continente. Los resultados expuestos en el
presente trabajo se incluyen pues dentrno de un amplio contexto geografico y
coinciden plenamente con los hallados para otras localidades mediterrianeas
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del sur de la Peninsula Ibérica. Los otros dos unicos estudios referidos a
esta zona geografica, los de Garcia y Purroy (1973) en un sabinar almeriense
y Herrera (1977) en dos encinares del norte de Huelva, revelan también una
elevada importancia relativa de las especies constantes en cuanto a numero
de individuos, tanto en época de nidificacidn como a lo largo del resto del
ano. La elevada dominancia ejercida por las especies constantes en el seno
de la comunidad aparece pues como uns caracteristica comun a los biotopos
mediterrineos de Espafia meridional, con independencia del tipo de vegeta-
cién implicado, v se constituye en elemento diferencial respecto a otras comu-
nidades situadas en localidades mas septentrionales dentro del continente eu-
ropeo,

La significativa diferencia observada entre el Matorral y la Umbria en
cuanto a la importancia numeérica relativa de las especies constantes puede
atribuirse a la diferente estructura de ambos biotopos. La complejidad mayor

e la vegetacion y su elevada diversidad especifica en la Umbria debe proba-
blemente amortiguar mas las fluctuaciones estacionales y hacer que éstas se
fraduzcan menos en la disponibilidad de recursos alimenticios para los péja-
ros, manteniéndose a niveles méds constantes. Esta reducida estacionalidad de
1a Umbria debe favorecer una mayor importancia numérica de los residentes
permanentes y mantener este habitat mds cerrado a las invasiones periddicas
ds invernantes y nidificantes. En hdbitats tropicales, aquéllos que mantienen
comunidades residentes mads diversas y abundantes reciben muy raramente
la, visita de inmigrantes durante el invierno, los cuales se ven relegados a hé-
bitats marginales pobres en avifauna residente (p. ej. BrosseT 1968, TRAMER
1974, Karr 1976 b). El papel amortiguador de la estacionalidad ejercido por
la vegetacidn arbodrea perennifolia ha sido discutido por Karr (1976 «) para
hdbitats tropicales y por Herrera (1977) para encinares de Espafia meridio-
nal. Este ultimo autor resalta la gran estacionalidad a que estd sometido
el suelo en habitats mediterraneos desde el punto de vista de su utilizacion
por los pajaros. El extenso periodo de sequia que caracteriza a este singular
tipo clilmdtico introduce un periodo abiertamente desfavorable dentro del
ciclo anual de ese sector del habitat.

En el Matorral, donde la actuacion de sustancias alopaticas y el sombrea-
miento del suelo inhiben el crecimiento de un estrato herbaceo, la adversidad
del suelo durante gran parte del afio es muy grande. La aparentemente mayor
facilidad de invasién del Matorral procede en gran parte de esta estacionali-
dad muy marcada en el suelo. En este biotepo, las tres especies invernantes
v cinco de las siete ocasionales explotan exclusivamente el suelo para procu-
rarse el alimento. En la Umbria, sélo tres de 1as cinco invernantes y otras tres
de las cinco ocasionales utilizan el suelo. Esto indica que este estrato es el
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que sufre mayor estacionalidad en ambos hadbitats, pero que ésta es méds
acusada en el Matorral, como por otra parte parecia intuitivo imaginar. La
comunidad de pijaros que ocupa esta formacidon vegetal estd por ello poten-
clalmente mds abierta a la invasién periddica por parte de especies que ex-
plotan recursos temporales en los momentos favorables. La consideracion de
una estacionalidad diferencial entre los distintos sectores de un mismo habi-
tat ha sido utilizada por Karr (1976a) yv Hrerrera (1977, 1978 b) para ex-
plicar variaciones espaciales y temporaies en diversidad especifica y estruc
tura de las comunidades de aves,

Aungue la Umbria posea mds especies que el Matorral a 1o largo de todo
el periodo de estudio, la magnitud de ia diferencia parece menor de la que
cabria esperar teniendo en cuenta la gran discrepancia existente entre ambas
parcelas en cuanto a la complejidad de la vegetacion. MACARTHUR y MACAR-
THUR (1961) fueron los primeros en demostrar, para la época de nidificacion,
una relacién lineal entre la diversidad especifica de la poblacion de aves y la
diversidad de la estratificacién de los volimenes de vegetacion. Numerosos
autores han comprobado posteriormente esta relacién en muchos tipos de
hédbitats y diversos continentes (RECHER 1969, KARR ¥y RorH 1971, BLONDEL et al.
1973). Aunque nosotros no hayamos realizado las mediciones necesarias para
cuantificar debidamente la diversidad de la estratificacidn vegetal en nues-
tras dos parcelas de estudio, resulta evidente que 1a Umbrfa presenta una
estructura vegeta! en ia gue esta presente un estrato suplementario respecto
al Matorral. En térmiros cualitativos, cabria pues esperar mayor diferencia
entre las dos parcelas en cuanto a niimero de especies. La causa de esta apa-
rente irregularidad debemos tal vez buscarla en el hecho de que el nimero
total de especies para el Matorral incluye en casi todos los meses varias es-
pecies ocasionales de baja densidad que aumentan algo artificialmente la cifra
total de especies. Los valores menores del cociente numero de contac-
tos/nimero de especies en el Matorral revelan una mayor importancia re-
lativa de las especies raras en esta parcela. Ademds de esto, la heteroge-
neidad horizontal de este biotopo puede permitir el establecimiento de ma.
yor numero de especies. TomoFF (1974) ha revelado la importancia que, en
hdbitats de escusa complejidad vertical puede tener la presencia de dis-
continuidades y heterogeneidad horizontal en la determinacion de la diver
sidad especifica de la comunidad de aves.
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Summary

The composition of the passerine bicd communities inhabiting two southern ‘pa-
wish habitats was investigated from ° ctober to Juac. " he habitats were a “Matorral”
stand composed of many scrub specie,, and a Quercws woodland in which were repre-
sented several oak species together with a dense, varied understory (“Umbria”). Lincar
transects were conducte¢ and the resules are given as relacve frequeacies of occurrence
of the various species per uait of length walked. Scasonal changes in total aumber of
contaces, number of species and the rauo contacts/specics are obtained for both plots.
‘T'he relative importance of resident species with respect to number of contacts is rather
high in both sites throughout the stady period, and larger in the Umbcia site than
in the Matorcal. The significance of this high importance of individuals belonging to
resident species is discusced in the light of previous studies and it is concluded that
this appears to be a common featurc to all southern Spanish mediterranean bird —ommu-
wities so far studied, regacdiess of the habitat type involved.

Resumen

Se ofrecen los resultados de una iavestigacion dirigida a determinar Ja composi-
cién de dos comunidades de passeriformes en dos biotopos de Sierra Morena occidental,
en e norte de la provincia de Sevilla. Upa extensidn de monte bajo (“Matorral”) y un
encinar-alcornocal-quejigal  ("Umbria”) fueron recorridos mensualmente wesde Octubre
a TJunio. Los resultados sc expresan como frecuencias relativas de contactos para caca
especie v se estudia la evolacién estacional de varios parametros que describen global-
mente la comuonidad (nimero de especies, nimero total de contactos por unidad d: lon-
gitud y el cocicnte de dividic esta dltima cifra por ia primera). Las dos comunidades
estadiadas se caracterizan por poseer una elevada proporcidn de individuos pectenecien-
tes a especies residentes a lo largo de todo el periodo de estudio. 3sta parece ser una
peculiaridad propia a todos los hdbitaty meditercancos del sur de Fspaiia  estudiados
hasta la fecha.
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Sobre las Ginetas de la Isla de Ibiza
(Genetta genetta isabelae n. ssp.)

MrcurL DELIBES

La existencin de ginetas (Genetta genetia) en Ibiza es conocida desde ha-
ce tiempo. BarceLo (1875) las menciona como Viverra genetia, sin diferen
ciarlas de las de Maliorca. Tampoeco 1o hace CaBrera (1914), que sin estudiar
gjemplares ibicencos considera las ginetas de las Pitiusas como Genetia ge-
netia balearica, nombre con el que TaHcmas (1902) habia caracterizado a las
mallerquinas. ¥a antes de 1914, sin erbargo, el propio CaBrera (1905) prime-
¢, v MILLER (1912} después, habian ampliado a «Las Islas Baleares» el drea
de distribhucidn de G. g. balcarica. KotLer (1831) es el primer autor del que
consta que dispusiera de ejemplares ibicencos para su estudio. Describio el
colorido y dié algunas medidas externas, pero mantuvo a estas ginetas, pese
0 su pequeno tamano, bajo la denominacion de las de Mallorca (Tromas ha-
bia descrito G. g. balearica como «grande»). Mas tarde, ELrgrman y MORRI-
SON-ScotT (1951) y Corowm (1957) mencionan de nuevo «las islas Baleares» como
drea de distribucidn de G. ¢. balearica, y BarceLrs (1956) describe como co-
rrespondiente a csta subespecie el esquelete de un ejemplar joven procedenta
de Ibiza. En sus respectivos trabajos sobre los vertebrados de las Pitiusas
VERICAD ¥ Bavrcerrs (1965) y Compte (1966) aplican una vez mas la denomina-
cién de balearica a las ginetas de Ibiza, aun sin disponer los primeros ejem-
plares para su estudio, y hablendo estudiado el segundo tan czilo tres especi-
menes naturalizados. Diferentes autores, por fin, se refieren mads reciente
mente a la existencia de ginetas en Ibiza, aunque no concretan su denomina-
cidn subespecifica (MEesTER, 1971; ALcovrr, 1977). Sorprendentemente, CoLom
(1964) no menciona la gineta entre los mamiferos de la isla.

En Baleares existen actualmente ginetas en las islas de Cabrera, Ibiza v
Mallorca. Il estudio de 50 crdaneos y 38 pieles de ejemplares de Ibiza (Cua-
dre 1) nos permite diferenciar claramente esta poblacidn de todas las res-
tantes paledrticas, hasta el extremo de justificar su descripcidn como una
nueva subespecie. La denomino isabelae como homenaje y muestra de agra-
decimiento a mi esposa Isabel:
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Cradro 1

Relacién de los ejctmplares de winetas de Ibiza estudiados.
Pil y crdnen Sdlo picl Solo crineo
N2 o colcdid N ¢ eoleccion N9 of, coleccidn
- - | .
Adultos 4 ERD i MNJIB 1 EBD
o1 MNHB 12 MNHB
Subadilios & MNHD 1 EBD 6 MNHB
y jovenes ! L MNHWB
1 MIITNG
TOTAL 31 7 19
EBD: Esacidn Biovldgica d¢ Donana.
MNHB: Museum {ir Nawrkonde der Humbolde-Uni. zu Burlin.
MHNG: Muscom d'Historie Naturelle de Gene.

Coleccion Estacion Bioldgica de Donana, C.S.I.C. de Sevilla, n’

Genetta genetta isabelae n. ssp.

Holotipo:

7.213. &

ad. capturado cerca d= Sta. Eulalia (Ibiza), en pinar de Pinus halepensis coh
denso sotobosque de Ulex sp. y manchas de Pistecic lentiscus y Juniperus
phoeniced, a pocos melros de huertos con higueras (Ficus carica), aproxi-
madamente a 50 m.s.nan., por J. Pérez ¢i «l. el 27.04.1677. Piel y craneo (Fig.

1y 2y

Paratipos:

56 ejemplares de los que se conserva Jo piel y el crdneo (30), sdlo la
piel (7Y o s6lo =l crdneo (19). La localidad de tocios ellos es «Isla da 1bizay
Se detallan a continuacion:

Pic! v cranco (Col, codiosn ellos J. Pérez ef wlj: nams.

28.04.1977), T216.

Coleccidn: Exgeiin Bioligicu de Doflana

Picl: 0 7212 (o, juv., 20.08.1975; Col. M. Gomea).

Crinco: o 7217

CN00.07.19

Col. J. Péree «f uly.

214 g, 25041977, 215

Coleccion: Muscom Fiy Ntk ande der Humboldi-1i e Bailin

Picl y crineo (Col. twdos ¢llos H. Grin): nims.

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 v 2), 1977,
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P, ol ATACHN € D IRATEN I 1 st s e o
(N3 O T S TR O IS S S O BT ¥ R B ot Ao ' T IR AY2Y 0 S R N
oo ceadd [ 4 I T VY OV RPN § IV LY} P SR TIPSR A L I CR Y P )

oy, T I B U R L ¥ R tf v, b 1T P 1) [ER T KR RV ]

LI 0 G O S E W TR SR S (A ¢ S S A W | TR U 1 S L ¢ R S . .

R P NS B T SO A TR SV £ RV Y S EY RLNN B :

Pic. (cob. todss ellos H. Grin): ntms. 40833 (10.01.1929), 1415 (10.02.1929), 4119
(P8.03.1929,, 4,419 (28.05.1029), 4120 fiuv,, 18.06.1929), 42654 (©, 06.02.1950),
Canco (ol wdes che o H. Grin): ndms. 41418 (O, DU |20 40420, 41424
(juv.), 41420, il e ES L T00L1930), 42655 (9, 10.02.10 7y, S0 (14.02.1930),
2664 (090640 0, 1Tho oy a8 Gavl), 12669, 42 671 Guv., MY D)), 42673 (juv,
12.02.0930) 1o cvn {avay, Cguy)), 42700, 42712 (4, 2001

B

Codeccion: Misenmn d’Histeire Natwrelle do Génere

Pic.: n.” 925759 (juv.?, 00.00.1955; coi. L. Baleclls).

Diagnosis:

Pequena subespecie de Genetta genelta, con peso proximo o inferior a
1300 gr., longitud condilobasal (LCB) menor o igual a 85 mm. (97,1% de los
casos; n=—35), longitud del cuarto premolar superior (LPm') menor o igual a
8 mm. (97.4"0; n=238), longitud de la mandibula (LM) menor o igual a 60 mm.

Cnadro 2

Medidas corporales del holotipo y algunos de los paratipos (CC=Longitud de
la cabeza mas el cuerpo; C=Longitud de la cola; P—Longitud del pie posterior;
O=Longitud de la oreja.

Coleccici | maimeis| 0| «d. P i C p (0] Datui de
EBD 213 > ad. 1750 | 442 3y 2 42 F. Amoics
EBD 214 - ad. 1260 454 402 3 47
LBD 250 ad. L5t pER : 80 |
MNHB [ 2638 é ad. 474 410 ’S 45 ¢y etiquera
MNHB | 42681 ad. 495 420 70 ) "
MNHB | 420662 ad - - | 490 | 415 63 45
MNHN, 9063 % ad. 470 410 ;0 50
MNHB | 12670 N ad. - - | A93 420 0 45
MNHB | -i2710 & ad. .- 450 400 63 45
MNHB [ 42711 ¢ al. 500 G40 75 A3
MNHB | 42753 z ad — 460 393 70 45
EBD 7212 5 juv 962 <60 A0S 77 16 M. Delibes
MNHB | 42713 . fut - | s00 | 420 e 10 en ctiqueta

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977,
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(94.7"u; n =38) y segundo molar superior (M?) muy reducido. Manchas del pe
lajo predominantemente negras 0 mMarrones muy Oscuras, aungue con nume-
rceos pelos rojizo-leonados. Cresta dorsal formada por largos pelos negros.

Descripcion !

Aspecto general semejante al de todas las ginetas, con cuerpo estrecho
y alargado, cola anillada de claro y oscuro, patas cortas, hocico puntiagudo
y pabellones auditivos relativamente grandes. Las medidas externas y el peso
del Holotipo fueron: longitud cabeza-cuerpo: 442 mm; longitud cola: 394
mm; longitud pie postericr: 78 mm; longitud oreja: 42 mm; peso: 1230 gs. Es-
tcs mismcs datos y los correspondientes de diversos paratipos, tanto adultos
como joévenes, figuran en el Cuadro 2. La longitud de la ccla es entre 084 y
0,90 veces la de la cabeza-cuerpo.

Tanto el color de fondo como el tamano, disposicion y tonalidad de las
manchas corporales muestran cierta varigbilidad individual. En la imzyoria
de los ejemplares, sin ernbargo. el color de fondo es crema palido, ligera-
mente m4s grisaceo en la mitad anterior del cuerpo. Las manchas son ne-
gras o morrones muy oscuras, con notable presencia de pelos anillados sub-
terminalmente por una ancha banda de color rojizo-leonado. En general las
manchas son pequefas, alcanzando las mayores 30-35 mm. de diametro. En
la mayoria de los ejemplares se observa una ligera tendencia de las manchas
a unirse, insinuando la formacion de 5 6 6 hileras longitudinales a cada ladc
del cuerpo, de las que la 1ltima. estaria constituida por manchas muy chicas
y poco destacadas. En el cenhtro del dorso y desde encima de los hombros
se forma uns cresta de pelos eréctiles negros y largos (longitud por encima
de la base de la cola 50-65 milimetros; X- 57,5, n 30). La jarra en el lomo
iide 27-32 mm (X —29; n=34),

Pricticamente todos los ejemplares tienen lunares ¢n el dorso de las ex-
tremidades anteriores, en niimero varizble de 2 a 6 y casi siempre muy poco
destacados. La linea supracervical que va desde detras de la oreja hasta de.
trds de los hombros y a cuyo trazado algunos autores han atribuido carde-
ter diagnostico (CaBrera, 1914), es ligeramente discontinua en todos los ire
dividuos, salvo dos.

Ia cola esta poblada por largos pelos de aprorimadamente 60 mm. de
iongitud, dispuestos en forma de anillos claros (blancos por debajo vy lige-
ramente lavados de amarillento por encima) y oscuros. Tras un primer ani-
Ilo oscuro poco destacado y abierto por debajo, se suceden otros siete u
ocho completos y bien marcados. En el extremo de la cola aparecen cast
siempre pelos blancos y pelos marrones o negros en proporcidn variable.
En ningun caso la punta de la cola es completamente blanca.

Donana, Acla Vevtebrata, 4 (1 y 2), 1977.
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Fig. 1. Pieles de Genetta genetta isabelae. A la izquierda, holotipo (EBD 7213); a
continunacién, los paratipos de la Estacién Biolégica de Dofiana: de izguierda a derecha,
EBD 7214, EBD 7215, EBD 7216 y EBD 7212,

El craneo es corto y proporcionalmente algo mas ancho que el de las
ginetas de la Peninsula Ibérica. E] estrechamiento postorbitario es siempre
menor que la anchura interorbitaria. Incluso en los mayores machos, la cres-
ta sagital estd representada tan solo por el extremo final, donde se une a
la bien marcada cresta supraoccipital. La porcidn anterior de la bulla tirn.
panica estd algo mds desarrollada respecto a la posterior que en los ejem-
plares peninsulares. Los dientes son, aun proporcionalmente, muy peguefios

Donana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 4), 1977
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El segundo molar inferior cs pequeno, trnangular y tricuspidado, y el segun-
do molar superior es reducidisimo, y llega a [altar en algunos ejemplares (en
el holotipo falta el M’ derecho).

También faltan con cierta frecuencia uno o amhos de los priimeros pre-
molares inferiores (Pm,) y a menudo aparecen deterioradas o perdidos parte
de los incisivos inferiores. En el Cuadro 3 se ofrece un anslisis estadistico
de las principales medidas craneales, asi como las medidas del holotipo.

Las medidas consideradas y la forrma en que han sido tomadas son las

sigulentes:

LcB (Longitud céndilo-basal): muinima distancia entre ¢l borde antecior de los prema-
xilaces y el posterior de tos cdndilos occipitales.

1B (Longitud basal): minima distancia ¢ntre el borde anterior de. los premaxilares y
el borde anterior del foramen magaun.

LP (Longitud palatal): minima distancia entre ¢l prostion y el nasion.

LR (Longitad rostral): minima distancia entree ¢ borde anterior de los premaxilares
y el punto mds reerasado de unidn entre los nasales.

LNM (Longitud nasal mixima): distancia entre el borde aaterior y el posteciog del mis
largo de los dos nasales.

LM (Longitud de la mandibula): distancia untre el borde anterior de Ja sinfisis y el
borde més distante del cdndilo ardicular,

ACC (Anchura de la caja crancana): mayor anchura de la caja craneana tomada per-
pendicnlarmente al ejc mayor de) crianeo.

AIC (Anchura interorbitaria): minima anchura entre los bordes externos de los fron-
@les o la alara de las drbicas.

APO (Anchura postorbitacia): minima anchura entre los bordes externos de los fron-
tales detrds de las apdfisis postorbitarias.

AM (Anchura mastoidea): mixima anchnra catre las apdfisis mastoidcas tomada per-
pendicularmente al eje mayor del créneo.

ARC (Anchura rostral a nivel de los caninos): mayor aachura entre los bordes exter-

nos de los maxilares a la alcura de los caninos, tomada perpendicularmente al
eje mayor del crineo.

A7 (Anchura cigomética): mayor anchura cotre los arcos cigomAticos tomada perpen-
dicularmente al eje mayor del crineo.

HM (Altura de la mundibula): distancia Jo.de _0 borde inferior 2l extremo superior
del proceso coronoide.

$DS (Serie dental superior): minima distancia desde el bogde anterior del incisivo so.
perior cenrral al borde posterior del segundo molar superior.

SDI (Secie dental inferior): como SDS, pero en la mandibula.

I’m’ (Longitud del cuarto premolar superior): Distancia entre ¢l punto mds anterior y

el mas posterior del Pm' en el lado bucal.

LGPm* (Longitud desde la fosa glenoidea al cuarto premolar superior) : minima distancia
catre ¢l borde posterior interne de la fosa glenoidea del escamoso vy el borde an-
tecioc del Pm* en el lado bucal.

ACI (Anchora del canino inferior): maxima anchura del canino inferior al nivel del
fina] del esmalee,

El dimorfismo sexual es poco acusado. Los machos son en general algo
mayores que las hembras (Cuadro 3), pero los recorridos de todas las me-
didas se solapan ampliamente. El criterio utilizado por nosotros para sexar
los crdneos de ginetas ibéricas (DELIBES, 1974b) no parece titil para sexar las
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Datos estadisticos de

las principales medidas craneales de las ginetas de Ibiza y medidas craneales del holotipo,

Cuadro 3

LCB| LB | LP | LR | LNM| LM | ACC| AIO | APO| AM | ARC| AZ | HM | SDS | SDI | LPm* [LGPm’| ACI

N i i fin fie o fieju i | i i i | |u (i 11
X 183,33 78,70 {4061 28,35 120,66 58,60 | 29,83 |13,10 [ 14,42 [ 26,00 11345 | 42,84 21,26 | 38,12 [37,55 | 7.56 {3327 | 3,56
g S| 74| 173099 1,00 1,05| 1,56 | 0,56 | 044 | 036 0,72 075 | 201 | 091 | 1,15] 1,02 0,23 | 0,78 | 0,24
min. [80,] |752 [384 |263 |187 556 [266 |12,1 138 |250 120 [388 [195 [359 |356 | 72 [322 | 3.1
max. |857 (81,0 [41,6 [209 |22,1 [605 [304 |136 |149 27,0 |144 [464 [22.3 [39,5 |388 | 7.9 344 | 3.9

AL T S 5 S U T 15 R % O N A U SO 1 S U S U O W G RN SRR OB 1
X 182,55 | 77,80 [40,26 27,83 | 20,40 57,93 |29,64 | 13,15 | 14,28 | 25,95 | 13,33 42,20 | 21,25 |37,57 |37,15 | 7.40 |32,72 | 3,43
55 0S| 1,69 1,89 092 073 0,73 1,72] 045 0,65 0,65 | 054 075 | 1,62 091 | 078 | 0,95 | 0,26 | 0,82 | 0,24
min | 78,6 |734 (386 |265 |192 |54,1 [290 [123 [132 |249 |11,8 (395 1196 [360 [354 | 7.0 30,9 | 3,
max. |84,7 |80,1 41,3 [287 |21, (602 (302 |140 |154 |266 |14,0 |441 [222 |386 [386 | 81 (335 | 37

. N |35, |36, |38 |37 |36 (38 |38 |38 |37 |35 |38 |38 {38 [38 |38 |38 |38 |38
= X 183,09 78,39 |40,54 28,19 | 20,67 58,25 [ 29,70 [ 13,11 | 14,45 | 26,11 | 13,44 |42,43 121,27 | 37,83 |37,34 | 7.51 33,06 | 3,51
> S| 157 1,62 08| 096 | 087 | 1,47 | 0,45 | 0.45| 0,53 | 051 | 0,61 | 1,56 077 | 0,87 | 0,83] 0,23 | 0,78 | 0,21
O min 786 |734 [384 [263 |187 |541 |286 [121 13,2 [249 [11,8 |388 |195 [359 [354 | 7.1 [309 | 3,
max. 85,7 |81.0 [41,7 [299 [22,1 |60,5 |304 |140 [154 [270 [144 |i64 [223 |39,8 |286 | 81 [335 | 3.9
Holotipo [82.8 |784 |40,9 |27,7 195 [585 |296 |133 |14,6 [265 [13,7 |42,9 (21,9 [37,6 |369 | 74 [335 | 34
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ibicencas (el estudio de nuevo material nos ha permitido constatar que
tampoco es valido para el 100's de los craneos peninsulares) (Fig. 3).

Comparacién con otras Ginetas palearticas

Para comparar craneométricamente . ¢. isabelae con las restantes gi-
netas europeas y del norte de Africa, hemos seleccionado 4 medidas cranea-
les (LCB, LM, AZ, LPm’) y diferencindo subjctivamente 5 poblaciones (Fran-
cia, Peninsula Ibérica, Mallorca, Ibiza y Norte de Africa, desde Marruecos
a Libia inclusive), En el Cuadro 4 mostramos para cada poblacion el n.® de
ejemplares utilizado y diversos parametros estadisticos de las medidas.

Cuadro 4

Datos estadisticos de algunas medidas craneales de distintas poblaciones de ginetas.
Pobtacion gd| o9 ! N X S Recorrido
N. AFRICA 8 8 10 26 90,12 2.64 85.9 - 95.2
MALLORCA 6 3 1 10 89.49 2.48 85.7 - 92.7
rcs | P OIBERICA 17 12 14 43 88.65 2.31 83.2 - 947
FRANCIA 14 13 5 32 87.95 152 85.1 - 90.2
IBIZA 11 11 13 35 8309 1.57 786 - 857
N. AFRICA 8 9 16 33 62.44 2.00 586 - 665
MALLORCA 6 3 4 13 62,30 2.45 58.3 - 64.9
LM | P IBERICA 18 1! 16 15 61.59 179 58.0 - 65.0
FRANCIA 15 12 5 32 K078 1.30 59.00 - 63.8
IBIZA 11 11 16 38 5825 1.47 541 - 60.5
N. AFRICA 8 8 13 29 45 32 1.96 11.2 - 486
MALLORCA 6 3 2 11 45.31 2.07 420 - 482
AZ | P. IBERICA 18 12 16 46 45.17 1.82 120 - 490
FRANCIA 15 12 ) 32 14.61 1.42 41.9 - 48.8
[BIZA 11 11 16 38 42.43 1.56 38.8 - 46.4
N AFRICA 8 11 17 36 8.28 0,34 75 - 90
MALLORCA 6 3 4 13 8 50 0.27 79 - 90
LPm* | P. IBERICA 18 12 18 48 8 33 0.36 7.5 - &9
FR=NCIA 15 13 8 34 §.38 0.30 75 - 90
IBIZA 11 11 6 38 751 0,23 7.1 - 8.1
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Los craneos de ginetas de Franciz proceden del Museum d'Histoire Naturelle de
Nantes (14), Museum d’Histoice Namrelle de Ginebra (13), British Museum (Natucal
History) de Londres (4), Museum fur Naturkunde dec Humbolde-Uni. de Berlin (3), v
Museum d'Histoire Naturelle de Nimes (1). Los dc ia Peninsula lbérica constituyen una
mucstra tomada al azar de la coleccidn de la Estacién Bioldgica dc Dodana, C.SI1.C,
de Sevilla, y la particular del antor y otcos, Los craneos de ginetas mallorquinas perte
necen a la Fstacidn Bioldgica de Donzna (6), British Museam (Narural History) (3), Mu-
scum Alexander Koenig de Bonn (3) y Museum fiir Naturkunde dec Humbolde-Uni. (1}
El maserial de Ibiza es el catalogado como adulto en la Tabla 1 y la lista de tipos. Los
crinecs del norte de Africa, finalmente, pertenecen al Museumn fiir Naturkunde der Hum
boldt-Uni. (16), British Muscum (Natral History) (11), Museum Alexander Koenig (4),
Rijksmuseum van Natuucdijke Historie de Leiden (3) y Museum d'Historie Natucelle de
Grinebra (2). El ejemplar n.® 16510 del Natur-Muoscum Senckenberg de Frankfurt am
Main (&, 07.03.1932), muerto en el zoo de aquella ciudad y procedente de “Baleares”,
parece por sus dimensiones craneiles y ¢l colorido de su piel corresponder a G. g, ssabe-
lae, pero no lo hemos incluido en ninguno de los grupos.

Cuadro 5

Comparacion, mediante el test «T de Student» de las medidas de diversas pobla.
ciones de ginetas (%% _p<0,001; *=—p<0,05; N. S.=p~0,05),

LCB M AZ LPm4
Ibiza/Norte Africa
Ibiza/Mallorca
Tbiza/Pcninsula  Ibérica
Ibiza/Francia
Francia/Peninsula  lbérica N.S. N.S. N.S
Francia/Mallorca TS : R N.S
Francic/Norte Africa - CLL N.S
B, Ibdrica/Mallorca N.S. N.S. . N.S
P. Ibirica/N, Africa . N.S. . N.S
Mallc:ca/Norte  Africa N.S. N.S N #

Los crédneos de las ginetas de Ibiza, como puede apreciarse en el Cua-
dro 4 y grdaficamente en las figuras 4, 5, 6 y 7, son llamativamente menores
que los de las restantes poblaciones consideradas, en particular en LCB 1
LPm*. El andlisis estadistico (test «T de Studentn») revela que los valores me
dios de cada medida de G. g. isabelae difieren muy significativamente de los
de cualquiera de las otras poblaciones (Cuadro 5).

Por lo que respecta a estas ultimas se observa (para las medidas estric-
tamente craneales: LCB, LM, AZ) una disminucién gradual de tamafio con
cardcter clinal desde el Norte de Africa. a Francia a través de la Peninsula
Ibérica. Las ginetas de Mallorca se situarian en esta cline en un punto inter
medio entre las africanas y las ibéricas (Figs. 4, 5 y 6). Esta variacidén geo-
grafica se traduce en diferencias de tamario estadisticamente significativas
entre las poblaciones extremas de la cline (Francia-Norte de Africa. para LCB
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vy LM) e incluso entre alguna de las poblaciones extremas y la intermedia
(Francia-Peninsula Ibérica para LM; Peninsula Ibérica-Norte de Africa para
LCB) (Cuadro 5).

La longitud del Pi* parece variar con cierta independencia de ias me-
didas craneales consideradas, siendo mas grande en Mallorca y Francia que

Fig. 2. Craneo del holotipo de Genctta genetia isabelue, X 1.
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Fig. 3. Valores de LGPm' (Longitud desde la fosa glenoidal al cuarto premolar su-
perior) y ACI (Anchura del canino inferior) en las ginewas de Ibiza. Los poligonos en-
globarian a los puntos corfespondientes a las ginetas de la Peniosula Ibérica segin

DELIBES (1974b).
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Fig. 4. Comparacién de It loagitud conditobasal de dictintas poblaciones de ginetas.

A=Norte de Africa; B=Mullorca; C=DPumnsula Jberici; D=Francia; E=Ibiza. El
trazg horizontal representa la media, el o tTagula e traze grueso el error standard
de la meida, a cada lado de la misma, ¢l ¢ neuln de rrazo fino la desviacidon tipica
a cada lado de Ja media y la recta verucd el recornde. Enatre pacéntesis, el tamafio de
la muescra,
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cn la Peninsula Ibérica y cl Norte de Africa (inica diferencia estauistica-
mente significativa entre las ginetas mallorquinas y las africanas; Cuadro 5),
y especialmente pequena en Ibiza. La relacion LPm'/LCB asemeja entonces
a G. g. itsabelae y las ginetas norteafricanas (Fig. 8).

En conjunto las variaciones craneométricas resefiadas entre las ginetas

66

64

B A T

58 A(33) B (13 ’ e —Tﬂ )

56 |

{mm)

547 E 38

Fig. 5. Comparacién de 'a longitud de ia mandibula de distintas poblaciones de gine
tas. Simbologia igual que en la fig. 4.

| AZ

46 4

44 A

424

B (10 C {48) D (32)
A(29)
40

{mam)

E (38)

Fig. 6. Comparacién de la anchura cigomética de distintas poblaciones de ginetas,
Simbologia igual que en la Fig. 4,
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francesas, ibéricas, mallorquinas y norteafricanas no justifican, en nuestra,
opinidén, diferenciar a cualquiera de ellas de las restantes a nivel subes.
pecifico. Si es conveniente hacerlo en razon de otras caracteristicas serg
tratado en ofro lugar (DELIBES, en prep.).

Tan solo hemos medido el craneo de una gineta (9, juv.) de la isla
de Cabrera (Museum Alexander Koenig, s/n). A juzgar por sus dimensio-

. LPm"

82 1

78 1 8 (13) ‘

A (36) C(48) D (34)
7-4

(mm)

704 E (38)

Fig. 7. Comparacidn de la longitud del cuarto premolar superior de distintas pobla-
ciones de ginetas. Simbnlogia igud que en la fig, 4.

LPm“/LCB

0.98

0941

8 (10}

0 861 A(26)

Cl4d) £ (35)

082

Fig. 8. Comparacién de¢ distintas poblaciones de gineras segin la relacidn entre la

longitud del cuarto premclar superior y la longitud condilobasal. Simbologia igual que
en la figura 4,
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nes (LCB-—=854, sin haber terminado de mudar los dientes) debe ser asi-

iilada en principio a las mallorquinas. Otro tanto parecen indicar los pe-
sos de 10 ejemplares adultos de la propia Cabrera, variables entre 1350 y

2150 gramos (Rry, com. pers.), muy por encima del peso de G. g. isabe-
lae.

Status y habitat

La gineta es aln comun, y ha debido serlo mucho mads, en casi toda
la isla de Ibiza, a la cual se desplazaban no hace mucho tiempo, segin
numerosas referencias recogidas sobre el terreno, «garduneros» de la Pe-
ninsula para hacer acopio de pieles de esta especie y de umartasy (Martes
foina). Segun VERICAD y BALCELLS (1965) fue especialmente perseguida du-
rante el decenio 1940-1950. KoLrer (1831). afirmaba que no era rara y podia
comprarse viva con frecuencia. De su densidad en aquella época da una
idea el hecho de que sidlo en el mes de febrero de 1930 H. Grun consiguiera
para el Museo de Berlin al menos 15 individuos

En la referencia del holotipo hemos proporcionacdo ya una breve des-
cripcion del biotopo en que fue capturado. Otros ejemplares de la colec-
cién de la Estacion Bioldgica de Dofiana lo fueron en medios muy pareci-
dos:

n.” 7212: Bosque de Pinus halepensis, con abundantes sabinas y lentiscos,
préximo al mar.

ne° 7214: A 6 m de un acantilado calizo del borde del mar, en bosquecillo
de Pinus halepensis antropogenizado con sotobosque de lentiscos
(Pistacia lentiscus), y en menor propercidn de sabinas (Junipe-
rus phoenicea).

ne 7215: A 8 m del acantilado del borde del mar, en bosque de Pinus ha-
lepensis con abundantes sabinas, algarrobos (Ceratonia siliqua)
y aulagas (Ulex sp.).

ne 7217: Bosquecillo denso de Pinus halepensis en zona muy antropoge
nizada, con cultivos de algarrohos, cereales, olivos (Olea euro-
paea) y almendros (Prunus dulcis). Sotobosque de jaras (Cistus
spp) y aulagas fundamentalmente.

Korrer (1931) indica que se alimenta en los bosques, pero también que
ha oido sus gritos de madrugada en las colinas rocosas. De hecho, las ca-

lizas karstificadas deben proporcionar buenos refugios a las ginetas, y en
este tipo de sustrato hemos encontrado alguna vez sus excrementos.
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Alimentacién

Hemos analizado los contenidos gastrointestinales de cuatro ginetas cap-
turadas en Ibiza, con los siguientes resultados:
1—4 juv., 20.08.1975. Muerto a pedradas a las 23 horas, tras subir a un
pino al ser acosado por un perro.

Cont. gastr.: 1 Mus sp.
Restos de al menos 5 higos (Ficus carica)

2-—¢ ad., 23.04.1977. Capturada con cepo.
Cont. gastr.: 1 Mus musculus

1 Carduelis chloris
1 Lacerta pityusensis
Abundantes restos de pescado (probablemente cebo em-
pleado para la captura)
1 Coledptero negro
Restos de dos larvas no identificadas de unos 12 cm.
Numerosas semillas de higos (Ficus carica)
Aciculas de Pinus y otros restos vegetales indigeribles.

3.—4& ad., 27.04.1977. Capturado con cepo.
Cont. gastr.: 1 Rattus sp.
Abundantes restos de pescado (icebo?)
1 Scolopendra sp.
Restos vegetales indigeribles.

4-—4 ad., 28.04.1977. Capturado con cepo.

Cont. gastr.: 2 Apodemus sylvaticus

Abundante pescado (icebo?)
1 Arachnidae

2 Coledpteros

Aciculas de Pinus y Juniperus.

En conjunto, pues, y sin tener en cuenta los restos de pescado, que
seguramente fueron parte del cebo utilizado para la captura, destaca el
papel de los micromamiferos (presentes en 3 de las muestras y representa-
dos por 4 ejemplares de 3 especies diferentes), de los reptiles (en dos de
las muestras) y de los higos (en otras dos). Invertebrados de algin tipo
han aparecido asimismo en tres contenidos gastrointestinales, pero siempre
en pequeno numero y constituyendo una biomasa despreciable.

ArLcover (en prep.) ha estudiado la alimentacion de las ginetas de Ba-
leares, analizando excrementos. De sus datos provisionales para Ibiza, que
amablemente nos ha comunicado, se desprende una gran importancia en la
dieta de los reptiles, que en dos localidades representan el 29% y el 26,7%
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respectivamente de las presas animales. S6lo los mamiferos, y en una de
las zonas quizda los frutos. son capturados con mayor frecuencia. Los in
sectos, por su parte, representan menos del 20% de las capturas y suponen
muy poca biomasa.

G. g. isabelac parece en consecuencia mucho mas herpetofaga que cual-
quiera de las poblaciones de ginetas peninsulares, y menos entomoéfaga que
bastantes de las del sur de Espafia (DerLises, 1974a y datos inéditos).

Reproduccién

Segun Korper (1931) las ginetas de Ibiza tendrian el celo en febrero-
marzo, y los jovenes nacerian en abril y mayo.

La hembra capturada el 23.04.1977 acababa de parir dos crias, a juzgar
por el examen del utero, aun dilatado y donde aparecian dos claras cica-
trices placentarias, Ldgicamente sus gliandulas mamarias estaban muy de-
sarrolladas y dando abundante leche.

Una hembra del museo de Berlin (n.® 42716) muestra en la piel 1os pe-
zones muy desarrollados y con un cerco desnudo alrededor, lo que indica
gue estaba amamantando. Fue capturada el 25.03.1830, de forma que el
parto puede estimarse en febrero o, mas probablemente, en marzo.

Los ejemplares 41428 y 41429 del museo de Berlin eran sin duda herma-
nos y fueron capturados el 18.06.1929. Por las pieles y craneo puede esti-
marse su edad en tres meses escasos, 10 que situaria el parto asimismo en
marzo.

Algunos otros jovenes del mismo museo mueven a ubicar el parto
en mayo-junio (n,” 42671, de 00.11.1929, al que calculamos alrededor de 5
meses de edad) y en otohio (n.r° 42673, de 12.02.1930, y 42714, de 20.03.1930, a
los que estimamos de 5 a 6 meses de edad).

G. g. isabelae, en conclusion, parece criar generalmente en primavera
y con menor frecuencia en ctono. Probablemente las ginetas de Ibiza, al
igual que las peninsulares, se reproducen en cualquier mes del afo, con
un acusado maximo en marzo-abril y un pico menor en otono (DELIBES, iné
dito). El tamano habitual de camada debe ser dos crias.

Discusién
Las ginetas de Ibiza plantean bidsicamente problemas referentes a su

procedencia, a sus relaciones con otras ginetas y a la presién de seleccidn
que ha motivado su pequeio tamano actual.
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La antigiiedad de la separzcion entre las Pitiusas y el continente, vy 1a
composicién del actual poblamiento faunistico de aquéllas hacen imposible
postular que las ginetas hayan conquistado la isla desde 1a Peninsula Ibé-
rica a través de algun puente o paso emergido. La probabilidad de uns

llegada accidental (tronco a la deriva, etc.) parece asimismo descartable,
1.0 mas verosimil, en consecuencia, es que la gineta haya sido introducida

en Ibiza por el hombre, bien desde la Peninsula Ibérica (donde, sin embar-
20, no existen hallazgos fiables de Genetta anteriores a la época romana),
bien desde Africa. En este senfido cabe recordar que Strabdn se referia a
una «comadreja salvajen procedente de Africa (y desconocida en Kuropa)
gue en Espafia se utilizaba para cazar conejos y a la que Plinio llamaba
Viverra, aunque la mayoria de los autores modernos la identifican con sl

hurén (Putorius furo) (Garcra y Brruipo, 1967). Incluso recientemente, sin
embargo, se han llevado ginetas de Mallorca a Cabrera con la intencidon de

combatir a los conejos (Mavor, com. pers.).

Las mayores semejanzas de G. ¢. isabelae, al menos en cuanto a ta-
mano, no se dan sin embargo con las ginetas ibéricas o norteafricanas, sino
con las ginetas sursaharianas del gruvo senegalensis, entre las cuales debe
incluirse, en nuestra opinidn, la G. g. granti de Arabia. Craneometricamente
senegalensis-granti difieren poco de isabelae, si bien tienen los molares al-
go mayores vy les nasales proporcionalmente mas anchos. Las diferencias
son mas acusadas en 1o que atafie al colorido corporal, pues granti tiene las
manchas de color rojizo-leonado («reddish fulvousy»; Harrison, 1968) y se-
negalensis generalmente claras o parduzcas, pero mas raramente pardo-ne-
gruzcas («mostly light or medium brown but more rarely blackish-browns,
RoseweaRr, 1974). En G. g. isabelae, pese a todo, se aprecian ambas tendencias,
nues miuestra abundanfes pelos rojizo-leonados en las manchas, y éstas, en
algunos ejemplares, son de color marrdn (generalmente en individuos con
escaso pelo de jarra, quizd por estar mudando). A este respecto, ademds,
KorrLer (1931) hizo notar que una gineta de Ibiza perfectamente normal se
torné mucho més clara y con las manchas de color rojizo claro al poco
tiempo de ser trasladada a un zoolégico. Todo ello mueve a relacionar al
grupo senegalensis con el grupo genetta, hasta el extremo de que en nues-
tra opinidn las primeras no deben ser consideradas sino como una subes-
pecie de la segunda, a diferencia del punto de vista defendido por RoSEWEAR
(1974).

Cas! con toda seguridad, isabelae y senegalensis han evolucionado por
separado y convergido en tamario y algunas caracteristicas del pelaje. A
falta de toda prueba, sin embargo, resulta excitante pensar que las ginetas
ibicencas pudieran haber sido introducidas en la isla por los fenicios (que
como se sabe tenian alli su principal base en el Mediterraneo), trayéndolas
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de algun punto del drea de distribucidn de senegalensis, que asimismo fre-
cuentaban.

Es mas realista imaginar que el pequeno tamario de isabelae sea una
consecuencia de la insularidad de su area de distribucién. Sabido es que las
pequefias poblaciones aisladas evolucionan con rapidez (deriva genética) y
son proclives a la diferenciacidn taxondmica. Sin embargo, la deriva gené-
tica no debe considerarse como algo opuesto a la seleccion naturai, sino
como su complemento (Dobzhunsky vy Paviovsky in Marcarer, 1974), de for-
ma que es preciso buscar en los cambios provocados por el hecho insular
un valor adaptativo. En este sentido cabe destacar que las islas mediterra-
neas ya fueron asiento en 2l pasado de interesantes casos de enanismo y
gigantismc entre los fitdfagos y los insectivoros, seguramente motivados
por la ausencia de predadores (THALER, 1973, siguiendo a VALVERDE, 1964).

El tamano del cuerpo de los mamiferos es resultado de la infiuencia
de diferentes presiones selectivas. En el caso concreto de los carnivoros
podriamos destacar las siguientes:

a) La temperatura y la latitud, con frecuencia correlacionadas de mo-
do negativo y positivo respectivamente con la talla (regla de Bergmann;
MavR, 1963; Davrs, 1977).

c¢) La competencia con otros carnivoros simpatridos (RoSENZWEIG, 1966;
McNag, 1971).

b) El tamano de las presas disponibles (VALVERDE, 1967; SCHOENER, 1969;
McNag, 1971).

d) La abundancia y disponibilidad de presas, asociadas con la pro-
ductividad del medio (ROSENZWEIG, 1968).

Veamos c¢omo estos factores pueden haber influido en la reduccidon de
tamano de las ginetas de Ibiza:

Aunque la regla de Bergmann no es satisfecha por las ginetas conti-
nentales y del norte de Africa, puesto que la variacion clinal de su tamario
es opuesta a la latitud, ello puede ser debido al papel jugado por alguno de
los otros factores, que no tiene por qué actuar del mismo modo en Ibiza.
Cabe la posibilidad, entonces, de que la disminucién de tamaho suponga
alguna ventaja en un clima cdlido como el ibicenco, aunque parece muy
improbable que sea ésta la rozan principal del cambio de talla.

Las presas fundamentales de las ginetas de Ibiza, son, como sahemos,
ins micromamiferos y los reptiles (Laecerta pityusensis, Hemidactiylus turci-
cus y Tarentola mauritanica). El peavefio tamafio de estos ultimos y su
destacado papel en la dieta hacen verosimil la posibilidad de que la redu
cida talla de isabelae esté relacionada con la correspondiente de sus pre
sas. Por otra parte McNaB (1963) ha sefialado que disponiendo de territorios
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de igual tamafio los vertebrados «cazadores» son significativamente meno-
res que los «colectores». Si las ginetas de Ibiza fueran mds wcazadoras»
(devoradoras de vertebrados) y menos «colectorasy (devoradoras de insec-
tos y frutos) que las restantes paledrticas, tal vez obtendrian ventajas se-
lectivas siendo pequefas. Los datos de que disponemos parecen indicar que
1a, condicion citada se cumple, y el estudio de la denticion lo confirma. La
fuerte reduccion y ocasional ausencia del M-, en efecto, la escasa molariza-
cién del Pm' y el pequeno tamano del M', caracteres comunes a todas las
Genelta, pero aqui muy acusados, son reveladores de una dieta principal-
mente carnivora (PerTER, 1969).

El carnivorismo de G. g. isabelae reduce sin duda su competencia con
Martes foina (no Martes maries como generalmente se indica; Delibes et al,
en prep.), Unica especie de carnivoro salvaje con quien vive en simpatria.
La garduna es efectivamente muy vegetariana y en algunas zonas de la
Peninsula Ibérica se alimenta en gran medida de frutos de Juniperus spp.
(Delibes, en prep.), muy abundantes en Ibiza. La segregacién por el tipo
de presa explicaria la similitud de talla entre las ginetas y las gardunas
ibicencas, puesto que no precisarian segregarse por el tamano de sus pre
sas. Por otro lado, la ausencia de carnivoros menores (comadrejas, armi
nos, turones, etc.) y mayores (tejon, zorro, etc.) permite en teoria a ambas
especies reducir o ampliar su talla si hay fuerzas selectivas que asi 1o acon-
sejen.

Cuando las presas son escasas 0 por cualquier motivo poco disponibles,
la reduccién de talla es ventajosa, puesto que permite satisfacer las nece
sidades energéticas con menor cantidad de alimento. En Ibiza es poco co-
mun Apodemus sylvaticus, el mamifero capturado mas a menudo (Alcover,
com, pers.), y Lacerta pityusensis, a diferencia de la gineta, es fundamental-
mente diurna y por tanto relativamente poco disponible para ésta. Es fdcil
comprender que en estas condiciones una gineta de 1.200 gr precisara rea-
lizar menos capturas por noche, y por tanto emplear en ello menos tiempo
y energia, gque si pesara 2.000 gr (16gicamente el razonamiento no es valido
para cazadores que capturan presas de gran tamano).

En definitiva, pues, existen razones suficientes y de diversa indole, aun-
que casi todas ligadas a la pobreza de la comunidad de vertebrados de la
isla, para justificar adaptativamente la reduccién de tamafio de las ginetas
de Ibiza. Cual pueda ser la influencia concreta en el proceso de cada una
de estas razones nos resulta por el momento desconocido, y resolverlo exi-
giria profundizar mucho mds en el estudio ecolégico de las ginetas y gar-
dufias de la isla.
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Summary

The Genets from the Island of Ibiza Genetta genetta isabelae n. ssp-

The genets of lbiza have just to day been called G. g, balearica. The study of 50
skulls and 38 skins (Table 1) shows them to be a new subspecies, Genetta genettu fsabe-
lac n. ssp., due mainly to their small size. Characteristics with diagnostic value are LCB
(condylobasal length) =85 mm.; LM (Mandibular length) =60 mm.; LPm* (Pm' lesgth)
=8 mm. asd M? very reduced. The spots on the fur are black or dark brow with abun-
dant hairs of a reddish fulvous colour, Sexual dimorphism is not very noticeable (Fig. 3).
The meazurements of G. y. isabeiae (Tables 2 and 3) differ stanstically from those of the
other populations of Western Furope and North Africa. These show a clinal variaticn in
size. from France, where they are smallest, to the north of Africa, where they are largest,
trough the Iberian Peninsula and Mallorca (Tables 4 y 5; Fig. 4, 5, 6 v 7). Genets were
greacly persecuted in Ibiza but are still quite common in much of the island, frequenting
the pine forests of Pinus halepensis. Their diet is composed principally of small mammals,
but abour 309 of it is made up of by reptiles, which fact makes them the most herpe-
ophagous of the known palearcric populations. In accordance with what little is known,
they reprcduce generally in spring and less often in the autumn, The usual litter size
iz two kittens. Genets were probably introduced into Ibiza from the Iberian Peninsula
or from Africa. Their marked similarity to G. (g.) senegalensis and G. g. granti calls
attention to itself. The reduced size of isabelae is without doubt linked to the insular
nature of its area of distribution and probably to the scarcity of wild carnivores on the
island (only one other species, Martes foira) and to the herpetophagical diet,

Bibliografia

ALCOVER, J. A. (1977): The long-tailed Field mouse or Wood mcuse Apodemuns sylvati-
cus (Linné. 1758) from the island of Ibiza, Pityusics. Saiger. Mitteil. 25:204-213.
BALCELLS, E, (1956): Datos para el estudio de la Geneta, Pub. Inst. Biol. Apl., 23:83-122.
BARCELG, F. (1875): Apuntes para la fauna balear. Catdlogo metddico de los mamiferos
observados en las Islas Baleares. An. Soc. Esp. Hist. Nat. 5:53-6G8.
CABRERA, A. (1905): Sobre las ginetas espanolas. Bol, R. Soc. Esp. Hist. Nat. 5:259-267.
— (1914): Fawuna lbérica. Manmiiferos. Museo Nac. Ciencias Nat, Madrid.
Covront, G. (1957): Biogeografia de las Baléares, Publ. Est. Gen. Luliano, Palma de
Mallorca.
— (1964): El medip 3 la vida en las Baleares. Palma de Mallocca.
COMPTE, A. (1966): Resultados de una expedicién zooldgica a las islas Pitiusas. I. Ver-
tebrados. Bol, R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Biol.), 64:15-46.
Davis, S. (1977): Size variation of the fox, Vulpes rulpes in the paleartic region today,
and in Israel during the late Quaternary. J. Zool., Lond. 182:343-351.
DELIBES, M. (1974a): Sobre alimentacién y biologia de la Gineta (Genetta geneita L)) en
Espana. Dosana Act. Vert. 1,1:143-199.
— (1974b): Algunos aspectos del dimorfismo sexual en el crineo de las Ginetas es-
patolas. Dosana Act. Vert. 1,2:255-268,
ELLERMAN, J. Ry T. C. S. MORRISON-SCOTT (1951): Checklist of Paleartic and Indian
Mammalc, British Museum (Natural History), London.
GARCIA ¥ BELLIDO, A. (1967): Veinticinco estampas de la Espaiia Antiguna. Austral, Es-
pasa-Calpe, Madrid.
HARRISON, D. L. (1968): The Mammals of Arabia, Vol. 2, Ecnest Beon Limited, London.

Deotiana, Acta Verlebrata, 4 (L y 2), 1977



160 MIGUEL DELIBES

KoLLer, O, (1931): Die Saiigeticre dec Pityusen (Spanien). Sitzh. Afud. Wi Win,
Math. Natwwice, Kl Abe. 1,140:57-65.
MARGALEF, R. (1974): Evologiu. Ed, Omega, Barcclona,
MAYR, R. (1963): dwninial specice and cooddution, Harvard University Press, Cambridge,
Mass.
McNap, B. K. (1963): Bioenergetics and the determination of home range sizc, Ancr.
Nutur. 97:133-144.
— (1971): On rthe ecological significance of Bergmann's rule. Fcoluzy 52:845--854,
MESTER, H. (1971): Nows sobre mamiferos y aves de las islas Baleures (observaciones
cstadisticas sobre la fauna insular), Ardeola, vol. cip.: 381-396.
MiLLER, G. S. (1912): Catalogune of the Mammals of Weiterw Emope. British Museum
(Natural History), London.
PETTER, G. (1969): Interpretation cvolutive des caracteres de la dentuce des Viverridés
africains. AMammwalic 33:607-625.
ROSENZWEIG, M, L (1966): Community structure in sympateic cacnivora. J. Mamaril,
47:602-612.
— - (1968): The strategy of body stze in Mammalia Carnivores  Amer. Aidl. Nas.
8§0:299-315.
ROSEWEAR, D. R, (1974): The carnivoves of West Africa. British Museum (Natural His-
cory), London.
SCHOPNER, T. W. (1969): Models of optimal size {or solitary predatots. Amer. Natur.,
103:277-313,
THALER. L. (1973): Nanismc et gigantisme insulaires. Lo Recherche 37:741-750.
THOMAS, C. (1902): The genet of the Baleuric islands, Ann. Mag, Nat, Hist., 7,10:162-
163.
VALVERDE, J. A. (1964): Remarques suc Ja structuce et 'evolution des communautés
terrestees, 1o Structure d'une communaute. 1L Rapports entre peedatenrs et proies.
Terre e Vie 1964:121-154,
— (L967Y: Estructura de wna comunidad de vortehrados tervestres. Mon. Est. Biol.
Donana, 1, C.S.1.C.,, Madrid.
VERICAD, J. R, y E. BALCELLS (1965): Fauna mastozooldgica de las Piciusas. Bol, R, Soc,
Fip, Hist, Nat. (Binl) 63:233-2064.

MIGUEL DELIBES

Lsracién Biolégica de Doduna, CS.I.C.
¢/. Paraguay. 1

Sevilla-12

ESPANA (SPAIN)

Dotiana, Acta Vertebrata, 4 (1 y 2), 1977.



10.

11

NORMAS PARA LOS AUTORES DE TRABAJOS A PUBLICAR EN
DONANA ACTA VERTEBRATA

Los originales deberdn presentarse por duplicado; el texto mecanogra-
fiado a doble espacio, con amplios madrgenes y por un solo lado del papol.
Las figuras (dibujos o fofografias) asi como los cuadros, se presentaran
aparte del texto, indicando al dorso o al margen nombre del autor, tituio
del trabajo y numero de referencia cn el texto. Cada uno de ellos debe
llevar un encabezamiento y/o pi€, que se presentara en folio aparte con
la correspondiente numeracién. Los dibujos, deben realizarse preferente
mente con tinta negra sobre papel vegetal; las lineas y simbolos deben
ser suficientemente gruesos para permitir la reduccion.
Al margen del texto se indicard el lugar aproximado que se desea ocu-
pen los cuadros o figuras.
Los trabajos originales, con excepcion de las notas breves, han de ir
acompanados por un resumen en castellano y otro, incluyendo ei tirulo,
en inglés, francés o alemdn. En ellos se indicarda de forma escueta lo
esenicial de los meétodos, resultadas y conclusiones obtenidas.
Igualmente pueden ir en dos idiomas los pies de las figuras y el enca-
bezamiento de los cuadros. '
Ademads del titulo original, el autor debe proporcionar un titulo resu-
mido y suficientemente explicativo de su trabajo que no debe ocupar
mads de 50 espacios de mecanografia, destinado a encabezar las paginas.
El apartado «Agradecimientio», si 1o hubiera, debe figurar tras el texto
y antes de la lista de referencias bibliograficas.
Cuanlas palabras en el texto deseen resaltarse de una forma especial,
as{ como los nombres cientificos de géneros y especies, deben figurar
subrayado en el original. Los nombres de los autores que aparecen en
el texto y figuran asimismo cn la lista bibliogrdfica final deben llevar
doble subrayado.
La lista de referencias bibliograficas, que deben ser completas, ha de
disponerse segun cl orden alfabético de los autores citados. Varios tra-
bajos de ull iiztno autor o oell o ponerse por orden cronolégico, sus-
tituyendo a partir del -egunao de vilos el nombre del citado autor por
una Jmea recia. Biose recogenll varies trabajos de un mismo autor y ano
sa indicardin con tas leiras a. n, ¢, ej.:

Carrion, M. (1975 a)...

(1975) b)...

El nombre de la revista (con la abreviatura reconocida oficialmente) se
indicard subrayado, asi como el titulo de los libros. Tras estos debe ci-
tarse la editorial, el nombre de la ciudad en gue se han publicado y el
numero de paginas. A continuacion se ofrecen algunos ejemplos:
Cabrera, A. (1905): sobre las ginelas espafolas. Bol. Soc. Esp. Hist. Nat
5. 259-267.
Valverde, J. A. (1967): Estructura de una comunidad de vertebrados te-
rrestres. C. S. 1. C., Madrid. 217 pp.

Witschi, E. (1961): Sex and secondary sexual characters. pp. 115-16" “1
Marshall, A. J. (ed). Biology and Comparative Phisyology of Birds. Vou. 4.
Academic Press, New York and London.

Tanto el apartado «Malerial y Métodos» como los restimenes, apéndices
y cualquier otra porcién que los autores consideren oportuno, hacién-
dolo constar, se publicaran en letra pequena (tamafio 7).

La direccion del autor o autores, asi como sus nombres en mayusculas.
deben figurar al final de la lista de referencias bibliogrdficas.

El nimero de separatas que se cniregaran gratuitamente a los autores
de los trabajos publicados en D. A. V. serd de 50 (un autor), 80 (dos
autores) 6 100 (3 6 mds autores). A la aceptacion del trabajo por parte
de la revista, puede solicitarse por escrito un nimero adicional de se-
paratas, cuyo importe serd abonaco a la entrega de las mismas.




DONANA - ACTA VERTEBRATA

Vol.IV-NP°1ly2 Diciembre 1977

INDICE

SancHIz, F. B. y R. Aprover. Anfibios {dsiles del Pleistoceno de Mellor-
ca. Pleistocene Fossil Amphibians of Majorca ... ... ... ... ... ... . 5

Scirair, J. J. y E. R, Pranxka. Species densities of Reptiles and Amphi-
bians on the Iberian Peninsula. Densidad de especies de Reptiles
y Anfibios en la Peninsula Ibérica ... ... ... ... ... ... . ... .. ... 27

L

HerRERA, C. M. Ecologia alimenticia del Petirrojo (Erithacus rubecula)
durante su invernada en encinarcs del Sur de Espana. Feeding
Ecology of Robins wintering in Evergreen Oak Woodlands of
Southern Spuinm ... ... .. e s e e i e s e 3D

CarperoN, J. El Papel de la Perdiz roja (Alectoris rufa) en la dieta de los
predadores ibéricos. The Réle of the Red-legged Partridge in the
Diet of Predators in Spain ... ... S RN 194

Herrera, C. M. vy R. C.-Soricurr. Composicion de las comunidades de
Passeriformes en dos biotopos de Sierra Morena Occidental. Com-
position of the Passerine Bird Communities in two Southern Spa-
nish Habilols ... ... ... .0 0 o e e e 127

DrriBes, M., Sobre las Ginetas de la Isla de Ibiza (Genetla genetia isabelue
n. ssp.). The Genels from the Island of Ibiza (Genetta genctta isabelae



	Anfibios fósiles del Pleistoceno de Mallorca. F. Borja y R. Adrover
	Species densities of Reptiles and Amphibiansfon the Iberian Peninsula. Jos J. Schall and Eric R. Pianka
	Ecología alimenticia del Petirrojo (Erithacus rubecula) durante su invernada en encinares del Sur de España. Carlos M. Herrera
	El papel d. la Perdiz roja (Alectoris rufa) en la dieta de los predadores Ibéricos. J. Calderón
	El papel d. la Perdiz roja (Alectoris rufa) en ladiela de los predadores Ibéricos
	Composición de las Comunidades de Passeriformes en dos biotopos de Sierra Morena Occidental. Carlos M. Herrera y Ramón C. Soriguer
	Sobre las Ginetas de la Isla de Ibiza (Genetta genetta ¡sabelae n. ssp.). M. Delibes

